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Introduccion

La NAMA (Medida Nacional de Mitigacion Apropiada, por su acronimo en inglés) es un conjunto
de politicas sectoriales acompanado de medidas institucionales, financieras y técnicas que
buscan reducir las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) a través de la promocion de un
cambio en las practicas y tecnologias aplicadas por los actores a lo largo de todo el sector
productivo. El aspecto politico y publico son elementos clave. La ambicion del proceso necesita
poder contar con un consenso entre los diferentes actores, con la apropiacion por parte de ellos
del contenido técnico e institucional de las estrategias de mitigacion y con un compromiso
intrinseco de las partes para implementar estas medidas. La construccion de una NAMA es un
proceso multi-actor que se desarrolla a partir de una base técnica y un diagnostico sectorial
sobre la cual se construye una teoria del cambio que puede llevar a la transformacion necesaria
para la adopcion de las practicas y de las tecnologias identificadas.

La primera etapa de una NAMA es la construccion de la base informativa a nivel nacional sobre
el sector, para una estimacion del estado actual de las emisiones GEl y un diagnoéstico que
permita examinar diferentes escenarios futuros de mitigacion y las medidas necesarias para
promoverlos.

La construccion de la base informativa de la NAMA constituye un gran esfuerzo en términos de
la recoleccion de datos e informacion socio-economica y técnicas en muchos casos no
documentadas o no disponibles. Ese es el caso del sector cafetalero en Peru, donde la
informacion manejada por las estructuras publicas (ministerio), actores sectoriales no
gubernamentales, entidades tales como asociaciones, gremios, ONG, que representan la riqueza
y la variedad de la realidad nacional, son de dificil acceso. Ademas, los datos no siempre son
coherentes entre si, frecuentemente con un nivel de agregacion y escala no apropiados para
alcanzar la precision necesaria en las estimaciones requeridas para el proceso de la NAMA, que
también son restringidos a contextos de nicho y/o a realidades de grupos de productores que
no se pueden tratar a nivel nacional.

Hay que decir que la construccion de las NAMA es algo reciente y aun no existen datos
especificamente producidos para estos procesos, ni un protocolo de construccion de base de
datos e informacion definido. En principio, de forma oportunista, se debe construir con lo que
hay y que no ha sido necesariamente recogido y analizado en la prospectiva de hacer
evaluaciones sobre las emisiones de un sector, sino mas tradicionalmente para evaluar su
productividad, expansion, y articulacion institucional.

Frente a estas dificultades, el desafio para los investigadores ha sido identificar las informaciones
necesarias para construir una base de datos suficientemente coherente para las primeras
estimaciones. En el caso de la NAMA-CAFE en Peru, la eleccion del equipo de investigacion ha
sido construir un marco metodolégico para el diagnostico mediante la estimacion de la linea de
base a partir de la literatura disponible, y hacer referencia a los expertos nacionales y a los
conocimientos de los técnicos del sector para llenar los vacios de informacion. Este un proceso
de validacion reiterado de las hipotesis (supuestos) metodologicas e informativas identificadas
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para cada etapa del diagnostico y ha sido fundamental para construir un consenso sobre el
proceso, las informacion y datos utilizados y evaluar los datos disponibles.

Aunque de forma no exacta, esto permite contar con informacion formalmente validada que
permite construir la legitimidad alrededor de las diferentes etapas y decisiones a tomar en el
proceso de estimacion de las emisiones de GEI y del contenido y alcance de la definicion de la
NAMA. Ademas, esto constituye un proceso de co-aprendizaje en el que los investigadores se
presentan a los tomadores de decisiones (MINAGRI, MINAM, donantes e otros actores socio-
economicos del sector) como los facilitadores de un proceso compartido de compilaciéon y
analisis de las informaciones. Creemos que esta posicion ofrece una ventaja fundamental para
construir no solamente la base técnica, sino igualmente la base politica del proceso y que pueda
hacerlo mas solido desde su comienzo. Ademas, permite la identificacion y priorizacion de las
etapas siguientes necesarias para el mejoramiento de la precision de los datos o a la integracion
de la informacion faltante.

La estimacion de las emisiones de GEl para la linea de base de la NAMA-CAFE en Peru se ha dado
en cuatro etapas:

Revision de la literatura y construccion del marco metodologico de referencia
Compilacion y revision de los datos y documentos disponibles

Estimacion de las emisiones GEI

Consultacion y validacion en talleres nacionales de las etapas 1-3

AN~

Estas etapas se dieron sobre la base de un mapeo de actores a nivel nacional anteriormente
construido sobre los conocimientos y contactos del equipo ICRAF y de otros aliados en el
proceso: la plataforma SCAN, la Camara Nacional de Cacao y Café, Solidaridad Network,
Soluciones Practicas y finalmente, Rainforest Alliance. A esto se anade la movilizacion y soporte
de parte de los técnicos y funcionarios del MINAGRI, en especial de la Direccion General de
Politicas Agrarias (DGPA), que ha liderado todo el proceso.
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El sector cafetalero en Peru

Peru es uno de los primeros paises productores del mundo de cafés arabicos suave. El café es
un producto muy importante para la economia peruana y para el sector rural. Alrededor de 269
mil productores y sus familias estan involucrados en esta produccion, en las zonas de Yunga
Fluvial y Selva Alta, con 425 mil hectareas aproximadas de superficie sembrada por unas 320 mil
parcelas (INEI 2012).

Este cultivo es clave para el pais por la oportunidad que presenta de ejecutar programas de
desarrollo alternativo a la hoja de coca, ya que coinciden las areas geograficas de produccion
(MINAGRI 2016).

La produccion nacional de café no ha sido constante en los ultimos anos. En la cosecha del 2011-
2012, Peru presento un repunte de las exportaciones llegando a 5.4 millones de sacos. Sin
embargo, en los anos siguientes las exportaciones descendieron a 2.9 millones de sacos en la
cosecha del 2014-2015 y 3.2 millones de sacos en la cosecha del 2015-2016 (International
Coffee Organization). Esto esta al origen de un circulo vicioso. El descenso de la produccion
causa el descenso del ingreso de los productores y las reducciones de las inversiones. En
muchas regiones esto se combina al incremento de los costos de produccion, falta de mano de
obra y falta de asistencia técnica competente, que causan las deficiencias en el manejo,
propician la aparicion de plagas como la roya (Hemileia vastratix)!, y a su vez tiene un fuerte
impacto en la disminucion de produccion?.

La respuesta del gobierno ha sido implementar en marzo del 2014 el “Plan nacional de
renovacion de cafetales” (MINAGRI 2016), beneficiando en una primera etapa a 6,500
productores. Dicho plan tiene como meta renovar 80,000 ha de café que fueron afectados por la
roya. Asimismo, considera el uso de semilla certificada por INIA con variedades resistentes a roya
que son los Catimores (MINAGRI 2014).

La produccion de café se concentra en 5 regiones que cubren casi el 86% del area total en
produccion (Junin 25%, San Martin 22%, Cajamarca 17%, Cusco 12% y Amazonas 10%) (INEI
2012). En estas regiones la produccion esta esencialmente a cargo de pequenos productores,
un bajo nivel de asociatividad (menos del 30%) con escaso acceso a servicios financieros, fisico
(vias de comunicacion), asistencia técnica y mano de obra.

T Mas informacion sobre esta enfermedad es disponible en la ficha de SENASA disponible en:

2 En 2013 se declaro el Estado de Emergencia en las zonas cafetaleras de los departamentos de Amazonas,
Ayacucho, Cajamarca, Cusco, Huanuco, Junin, Pasco, Puno, San Martin, Ucayali y Piura, incluido el Valle
de los rios Apurimac, Ene y Mantaro (VRAEM) (MINAGRI, 2016).


http://www.senasa.gob.pe/senasa/roya-amarilla-del-cafe/
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En las regiones productoras se encuentran contextos productivos diferentes (Tabla 1).
Cajamarca, en la zona norte, es la region con mayor numero de productores, mientras Junin, en
la zona central, es la region con mayor extension el cultivo y donde el productor de café tiene la
mayor extension promedio.

Las extensiones de las superficies de cultivo difieren mucho simultaneamente entre las zonas y
entre las regiones de cada zona. En la zona Norte, Cajamarca San Martin y Amazonas alcanzan la
casi totalidad de la superficie, en la zona Centro Junin es la lider en superficie de cultivo con la
gran mayoria de la superficie.

Los niveles productivos en las regiones, asi como los precios en chacra, son igualmente muy
diferentes entre las regiones productivas, aunque a un rendimiento alto no necesariamente
corresponda un precio en chacra alto (Direccion General de Seguimiento y Evaluacion de
Politicas 2015).

Tabla 1 Distribucion del area

P Nombre de Unidades Superficie de cultivo Superficie promedio
Ambito . - .
Departamento agropecuarias café (ha) de café
Cajamarca 58,379 73,098.11 1.25
San Martin 41,195 93,687.77 2.27
Zona Amazonas 26,356 42,744.24 1.62
Norte Piura 7,499 4,678.19 0.62
Lambayeque 1,956 1,588.02 0.81
Loreto 684 1,591.25 2.33
La Libertad 590 534.72 0.91
Junin 32,761 107,903.85 3.29
Huanuco 10,317 16,819.22 1.63
2 Pasco 4,104 11,429.03 2.78
Ce‘:]’:fo Ucayali 905 2,026.43 2.4
Ancash 32 26.48 0.83
Lima 8 0.15 0.02
Ica 1 0.05 0.05
Cusco 25,354 52,222.57 2.06
Zona Puno 7,184 8,213.07 1.14
Ayacucho 6,338 8,782.08 1.39
Sur Huancavelica 41 33.88 0.83
Madre de Dios 34 36.75 1.08
TOTAL 223,738 425,415.85 1.90

Fuente: IV Censo Nacional Agropecuario, (INEl 2012).

A nivel distrital la distribucion del café es muy dispersa (llustracion 1) con importantes distritos
productivos en el Norte y Centro - Sur.
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llustracion 1 distritos productores de café en valor % del area del distrito
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Fuente: Elaboracién propia por Martin Reyes (ICRAF), 2016
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Los datos del ultimo Censo Agropecuario (INEI 2012) sugieren que las fincas de los productores
de café presentan extensiones variables. En general, la superficie es inferior a 20 ha (Promedio
7.5 ha, desv.est. 26.4). Las fincas pueden incluir areas con café y areas en descanso/non
trabajadas (20% de los productores), zonas de barbecho (30%), y en algunos casos pequenas
areas boscosas (42%), y de cacao (12%). El nivel de formalizacion y titulacion de la tenencia es
muy bajo con solo el 20% de los productores titulados y entre ellos un promedio de solamente el
18% de la finca con un titulo de propiedad legal (INEI 2012).

Con la excepcion del ano 2014 en el cual la roya provoco una fuerte disminucion de la
produccion y la superficie de café en cultivo, la superficie de las tierras cultivadas a café ha ido
aumentando (Direccion de Estadistica Agraria de la Direccion General de Seguimiento y
Evaluacion de Politicas 2015).

El café, cultivo de mayor cobertura en la Amazonia ocupando el 25% del area agricola (Tabla 2),
esta fuertemente vinculado a procesos de deforestacion de la region (MINAM 2016).

Tabla 2 Cultivos que impactan la expansiéon agropecuaria en la Amazonia

Cultivos %
Café 25.4
Pastos cultivados 25.2
Cacao 8.7
Platano 8.2
Maiz amarillo duro 7.8
Arroz 5.5
yuca 4.8
Total 85.7

FUENTE: INEI (2012)

Pese al problema descrito, el sector cafetalero presenta una importante oportunidad para
atender la reduccion de emisiones de GEIl debidas principalmente a la deforestacion y al cambio
de uso de la tierra. Una ulterior oportunidad esta representada por el hecho que el café se puede
cultivar en sistemas agroforestales y que por eso ofrece la posibilidad de compensar parte de las
emisiones debidas a la deforestacion y al proceso productivo. En el Peru, el manejo de café bajo
sombra, es decir asociado a arboles, es extendido, pero no hay estudios publicados y bases de
datos accesibles con esta informacion. El tema de la sombra y de las especies asociadas a los
cafetos estd relacionado con varios factores, densidad del café, altitud y pendiente, ademas de
las variedades con las que se trabaja y a la capacidad de los productores de adoptar este sistema
y de beneficiar del proceso de diversificacion productiva y de su contribucion a la mitigacion,
adaptacion y conservacion de la biodiversidad.
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Conceptos de base y construccion del marco
metodologico por la estimacion de la linea de base

Para definir el marco metodologico dentro del cual se hace posible el desarrollo de la linea de
base, se repasan rapidamente los conceptos fundamentales sobre los cuales se basa la NAMA
misma.

Luego se revisan entonces las etapas que constituyen el proceso de la NAMA, el concepto de
linea de base y los procesos necesarios a su definicion, el significado de balance de emisiones
de GEl en términos absolutos y con respecto al sector cafetalero en Peru.

Se procede entonces a establecer el marco metodologico para la estimacion de las
emisiones/absorciones de cada una de los componentes identificados dentro del balance del
sector cafetalero.

Las etapas de desarrollo de la NAMA

Hay 5 etapas en el desarrollo del proceso NAMA (Ilustracion 2). La primera es la identificacion de
la tematica en que se puede dar una NAMA. En la siguiente etapa se delinean las ideas clave y se
desarrolla una nota conceptual que indique el contexto del sector elegido, las metas prefijadas
y las acciones que la NAMA va a poner en marcha para alcanzar sus objetivos. A seguir, en el
diseno de la NAMA, se aumenta en nivel de precision y se especifican los detalles y las acciones
necesarias previas la implementacion de la NAMA. Esto, entre otras, incluye decisiones politicas
basadas en informaciones técnicas. Por esto, se hace necesaria la identificacion de todos los
actores nacionales sectoriales y el establecimiento de una fuerte colaboracién entre ellos, la
identificacion de la informacion existente sobre el sector y de los vacios que hay que llenar para
la aplicacion de la NAMA, el establecimiento de una linea de base que indique cual es el statu
quo del sector que sirve de base para acciones de monitoreo y evaluacion futura del proceso, y
la generacion de escenarios de emisiones para el futuro establecidas segun las acciones a
implementar para alcanzar el objetivo de la NAMA. Estas actividades comportan una mejora del
nivel de precision de la informacion utilizada en la nota conceptual y pueden necesitar estudios
preliminares para su completamiento. La decision de las acciones a implementar a través de la
NAMA se vincula a la informacion generada en esta fase, que tiene fuertes incidencias sobre la
duracion temporal y el esfuerzo econdmico requerido para el completamiento de la NAMA
misma. La fase de implementacion es la fase en la que todas las acciones establecidas
previamente son puestas en accion, abarcando entre otros, procesos politicos, estrategias
nacionales, estrategias sectoriales, incentivos al sector, asesorias técnicas y practicas agricolas.
Por ultimo, se encuentra la etapa de monitoreo, reporte y evaluacion, que sobre la base de la
informacion inicialmente generada comprueba los avances e informa sobre los alcances o las
fallas del proceso NAMA. Esta informaciéon puede entonces ser utilizada por el pais frente a la
comunidad internacional para acreditar sus esfuerzos en las negociaciones climaticas a venir.
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llustracion 2 Etapas de realizacion de la NAMA

Evaluacion
del contexto d N R
técnico y Desarrollo 4 o I
politico idea NAMA Descripcién
~— Desarrollo conceptual MRV:
Identificacién Desarrollo ) propuesta avanzada_g'/ reporte?y
y seleccion nota NAMA e.stru.cturamon evaluacion
de las conceptual institucional
NAMAs . NAMA \_ J% )

Fomento de capacidades y construccion de relaciones institucionales

Elaboracion documentos e informacion NAMA en el tiempo

Fuente: Adaptacion desde Lutken et al. () y Hinostroza et al. (2014)
La linea de base y los procesos para su definicion

Mas alla de la definicion puramente técnica, la linea de base es un instrumento informativo para
planificaciones estratégicas nacionales en cambio climatico, en mitigacion y en el diseno de las
politicas que mirar a crear el entorno necesario para el alcance de los objetivos pais. Este
instrumento incluye implicitamente consideraciones sobre las tendencias econodmicas,
demograficas y sociales actuales que se relacionan y definen el nivel de emisiones actuales
tomandolo como referencia.

Como primer paso para poder elaborar la linea de base de debe poder establecer su alcance,
osea:

e Todas las actividades y procesos que deben incluirse en la contabilizacion de las
estimaciones de GEl de la NAMA,

e el marco temporal de referencia, en base al cual se estima la linea de base, y

e elmarcotemporal de implementacion de las actividades futuras, al que se refiere la NAMA
misma.

El alcance se define a través la consideracion de los datos y conocimientos existentes sobre el
sector y de las metodologias a utilizar, con el soporte de los organismos gubernamentales y de
los actores claves. En especifico, los factores habilitantes necesarios para la definicion del
alcance pasan por los factores técnicos habilitantes necesarios a la definicion de la linea de base:
la disponibilidad de datos y de las metodologias a aplicar. Los datos utilizados tienen que ser
alineados al inventario nacional de GEl y la base de datos tiene que ser accesible para las futuras
etapas de monitoreo, reporte y validacion (MRV). Con la base de datos disponible se puede
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entonces escoger la metodologia y/o el estandar a aplicar para la tematica propia de la NAMA.
Cuando para el sector considerado no fueran disponibles metodologias o estandares
reconocidas globalmente o los datos fueran incompletos, no actuales o no existieran, se puede
todavia estimar la linea de base con supuestos simples, documentandolos y publicandolos para
que el proceso sea transparente, incluyendo la adquisicion de los datos y la seleccion de los
actores que puedan proveerlos, como parte del proceso de diseno de la NAMA.

La formulacion de unos supuestos es entonces un paso necesario para poder continuar en la
elaboracion de la linea de base, y su validacion por los actores claves y expertos del sector
permite construir la base conceptual para estimar las emisiones de GEI del sector en las
diferentes etapas productivas y en el periodo de referencia de la linea de base.

llustracion 3 Conceptos clave para la definiciéon de la linea de base

Influencias de los procesos
politicos

« Disefio de politicas

« Consultas con actores clave

Influencias técnicas
Disponibilidad de datos
Expertise
Metodologia u aproche de
modelamiento

<~ _>

/’

o

Propaosito:

establecer un objetivo o una meta
Definir una situacion hipotética para
medir progresos

Informar para planificaciones
estratégicas y diseno de politicas

N

J\_

Como definirla:

Alcance

Datos histdricos de referencia
Supuestos para proyecciones
Inclusion de politicas actuales
/planificadas

>

Linea de base de emisiones

| Transparencia

| yi0 rEOTE
‘h

Aclara sobre las trayectorias y/o promesas de

emisiones para la comunidad internacional

Informa la politica nacional en CC, la estrategia
de desarrollo con bajas emisiones, las metas de

mitigacion

Al tener una linea de base establecida, es posible hacer su proyeccion al futuro (Business As

Fuente: Adaptado a partir de Clapp and Prag (2012)

Usual - BAU) y obtener una trayectoria esperada de emisiones de valores no constantes durante
un periodo de tiempo asumido sin variaciones en el estado actual de las cosas. Al conocer el
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BAU, es posible definir las medidas necesarias para reducir las emisiones de GEIl en el caso de
diferentes escenarios de reduccion de emisiones.

Con el alcance, los supuestos validados, la linea de base ya establecida y el BAU, se puede
entonces informar los tomadores de decisiones sobre el estado actual del sector y asi establecer
una meta de reduccion de emisiones y todas las actividades necesarias para alcanzarla.

Los avances y los logros seran entonces referenciados a la linea de base y daran la posibilidad
medir el grado de cumplimento del pais frente a los compromisos tomados a nivel internacional
sobre cambio climatico y mitigacion.

El balance de emisiones GEI

Una vez establecidas en el alcance las actividades a considerar por la NAMA, es posible pasar a
establecer el balance de emisiones GEl del sector. Este corresponde a la suma de las absorciones
de todos los sumideros considerados restadas de todas las emisiones a lo largo de una cadena
de procesos previamente establecida.

La determinacion del balance de emisiones de GEI consiste en conocer las absorciones e
emisiones asociadas a cada etapa de estos procesos y a cada una de sus actividades,
recompilando datos e informacion relacionada a los consumos directos e indirectos de cada tipo
de energia empleada, a las emisiones por procesos de fermentacion, degradacion y sobre la
potencialidad de absorcion de cada sumidero considerado. El resultado es la conversion de
estos valores por medio de factores de emisiones propios del estandar o de la metodologia
seleccionada, en una unidad de mediad comun, las toneladas de dioxido de carbono
equivalente (tCO.e).

El balance de emisiones de GEI es necesario para poder analizar cuales son los procesos y las
actividades asociadas mas emisoras del sector. Estas podran ser objetivo de las politicas de
mitigacion y sobre éstas se podran entonces tomar decisiones de reformas y cambios segun las
metas establecidas y asi elaborar una estrategia nacional para el sector.

Las etapas que nos permiten la estimacion de las absorciones y emisiones para cada
componente pasan por:

1. Identificar los procesos de cada componente a incluir en la estimacion
Describir los procesos a través de una revision de la literatura y la consulta con los
expertos del sector

3. Validar estas descripciones con los actores clave

4. Definir y adaptar la metodologia a aplicar en el céalculo del balance segun los datos
disponibles

B. Generar las estimaciones de GEl asociadas para cada proceso
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Marco metodologico

El marco metodolégico ha sido establecido sobre la definicion del alcance de la NAMA-CAFE.
Concretado el alcance, se ha definido también el balance de emisiones de GEI del sector sobre
cuyos componentes se estructura el marco metodologico y asi todo el documento.

El alcance y el balance son ambos resultados de procesos de consultas con los principales
actores sectoriales en dos talleres participativos (presentados mas abajo) en los cuales ellos
tuvieron la posibilidad de compartir sus nociones y percepciones del sector, de dar voz a sus
opiniones y perplejidades respeto al proceso y a la definicion de su amplitud, en una interaccion
directa con los 6rganos gubernamentales involucrados en el proceso y a cargo de confirmar las
decisiones finales, validando asi los procesos considerados y la exactitud de sus descripciones.

El balance de emisiones GEl en el sector cafetalero en Peru

Como visto anteriormente, el balance de GEl incluye de todas las absorciones/emisiones de los
diferentes componentes del sector, en este caso del sector cafetalero. Los componentes que han
sido incluidos en el balance para la NAMA-CAFE son evidenciados en la Ilustracion 4.

Segun la literatura los tres GEI mas importantes asociados a agricultura son CO,, CHsy N2O, no
incluyendo al vapor acueo ni otros compuestos basados en hidrocarburos halogenados por no
ser considerados influentes (Snyder et al. 2009). Si bien incluir CO,es adecuado para los cambios
de bosques y pastizales, tierras agricolas, plantaciones forestales y otros terrenos explotados y
por las emisiones y absorciones de los suelos, las directrices de IPCC indican que por quema a
cielo abierto por deforestacion hay que incluir también CO y NOx (GCE 2003).

16



L& PROGRAMA DE INVESTIGACION DE CGIAR EM

%é-:# Cambio Climatico, (’) ﬁ
= Agricultura y g

CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS =

llustracion 4 Componentes a considerarse en la estimacion del balance

Primer Segundo Tercer
componente componente componente

Balance GEI

Uso de la tierra Insumos Cambio de uso Transformacion Transporte
de la tierra

Removido

A ® Fungicidas e Procesamiento

® Herbicidas S ® Finca -
Establecimiento ol transformacion Removido -

de cafetales * Energla o Trasformacion emitido
e Fertilizante ® Residuos - acopio

(]
e Residuos
de poda

Tipologia

de cafetales e Pesticidas

Emitido

Fuente: Elaboracion propia

El primer componente es el sector Uso de la tierra y cambio de uso de la tierra y silvicultura
(USCUSS), que comprende:

i. Usode latierra, compuesto de:

a. el componente que conlleva la absorcion de CO, a través de la instalacion y
desarrollo de la parcela de café¢;

b. el componente de manejo que incluye las posibles absorciones/emisiones
debidas a su manejo silvicultural y al manejo de los residuos verdes, las emisiones
por la produccion, transporte y aplicacion de los insumos empleados, las
emisiones generadas por las distintas formas de cosecha (manual frente a
mecanica) y por el transporte del producto al primer punto de acopio.

ii. Cambio de uso de la tierra: emisiones causadas por deforestacion, empleo y transporte
de maquinaria empleada, quema de biomasa, emisiones del suelo por cambio de uso de
la tierra.

El segundo componente es la fase de transformacion del producto desde cereza a pergamino
incluye emisiones debidas a:

a) Empleo de maquinarias (emisiones generadas por el uso de combustibles) en las
diferentes etapas del procesamiento y transformacion;
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b) Manejo de residuos solidos y liquidos del producto procesado;
c) Produccion y transporte de material empleado para el envase del producto;

El tercer componente incluye las emisiones generadas en el transporte del producto
transformado entre:

a) Lafincay el punto de acopio;
b) El punto de acopioy el lugar de procesamiento;
c) Ellugarde procesamiento y la distribucion a nivel nacional e internacional.

a) USCUSS

Siguiendo las directrices de IPCC (2006) en la estimacion de la contribucion del sector USCUSS
a las emisiones del sector, se consideran las contribuciones en emisiones y absorciones de GEl
generadas por las actividades antropicas en un periodo de tiempo determinado.

Como explicado anteriormente en la seccion de conceptos generales, el sector USCUSS esta
constituido por dos subcomponentes: Uso de la tierra y Cambio de uso de la tierra.

Uso de la tierra
El uso de la tierra esta a su vez constituido por dos modulos:

1. el moédulo relacionado a la absorcion de C por el sistema, vy
2. el modulo de manejo de la parcela.

1. Modulo de sumideros

Segun la definicion adoptada por la Convencion Marco de Cambio Climatico en 1992, se define
“Sumidero” cualquier proceso, actividad o mecanismo que absorba o elimina GEI (como el CO,)
de la atmosfera. Un almacén determinado puede ser sumidero de carbono atmosférico si,
durante un lapso, fluye mas carbono atmosférico hacia su interior que el que se libera a la
atmosfera.

Las formaciones vegetales, como por ejemplo los bosques, son capaces de reducir la
concentracion de CO; en la atmosfera mediante acumulacion de carbono en la vegetaciony en
los suelos de los ecosistemas terrestres, por esto son conocidas como sumideros de emisiones
de carbono.

Los cafetales, por ser una formacion vegetal, también tienen esta capacidad, y por ende hay que
considerar su capacidad de almacenamiento entre las estimaciones necesarias cuando se
calcule el balance del sector. Esto significa incluir, de forma mas completa posible, los diferentes
componentes vegetales en los que se almacena en forma de carbono la CO, removida de la
atmosfera, tales como:
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i. Biomasa viva

a. Biomasa aérea: toda la biomasa viva
sobre el suelo, incluyendo tronco,
ramas, corcho, semillas, hojas vy
tocones

b. Biomasa subterranea: toda la biomasa
de las raices vivas

ii.  Materia organica muerta:

a. Madera muerta: Toda la biomasa no
viva, aparte la hojarasca. Incluye
madera sobre la superficie, raices
muertas y tocones mayores o iguales a
10 cm de diametro.

b. Hojarasca: Incluye toda la biomasa no
viva de pequeno tamano en varios
estados de descomposicion sobre el
suelo mineral u organico

iii.  Suelos:

a. Materia organica del suelo: incluye
carbono organico en suelos organicos
y minerales.

suelos

raices

Es facil entender entonces como a conformaciones estructurales distintas se asocian entonces
cantidades de carbono por hectarea distintas, siendo el potencial de almacenamiento de
carbono variable segun la composicion y estructura vegetal (especies, densidad de siembra), la
precedente utilizacion del suelo y condiciones climaticas y edaficas locales (Jose 2009, Vaast et
al. 2016) y segun el tipo de manejo que se le asocia. Por esta razon es necesario caracterizar losa
cafetales segun sus rasgos distintivos en términos de manejo, composicion y estructura vegetal
en algunas tipologias representativas a nivel pais que agrupen los diferentes sistemas de
cafetales.

La literatura reporta diferentes potenciales de almacenamiento en cafetales segun sus
caracteristicas asociadas. Un ejemplo es van Rikxoort (2011) quien diferencia los cafetales de
Mesoameérica en cuatro grupos:

e el cafetal tradicional policultivo, o sea un cafetal en el que los arboles asociados tienen
una alta densidad, cuya altura supera los 20 metros, en el cual la produccion de
productos de los arboles es media y los insumos casi nulos,

¢ el cafetal policultivo comercial, que ademas de tener un estrato de arboles asociados de
alta densidad, cuenta con un nivel bajo de insumos y una alta produccion de productos
asociados al estrato arboreo,

¢ el cafetal monocultivo con sombra, asociado a un estrato de arboles de media densidad
y un nivel de insumos medio,
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¢ el cafetal monocultivo sin sombra, caracterizado por altas densidades de cafetos y altos
uso de insumos y ausencia de un estrato de arboles asociado al cafetal.

Cada uno de ellos se caracteriza por un potencial de almacenamiento de carbono distinto (Tabla
3).

Tabla 3 Potencial de almacenamiento de carbono en biomasa aérea y subterranea en las
tipologias de cafetales de van Rikxoort en mesoamerica

Sistema Cenarboles Des.Est Cencafetos Des.Est Ctotalenel Des.Est
roductivo (tC/ha) (tC/ha) sistema (tC/ha)

Tradicional 36.3 13.9 6.3 1.1 425 13.7

policultivo

Policultivo 22.7 11.9 7.4 0.7 30.2 12.0

comercial

Monocultivo con 6.3 5.2 8.0 1.8 14.3 5.5

sombra

Monocultivo  sin 0 10.5 2.1 10.5 2.1

sombra

Fuente: (van Rikxoort, 2014)
2. Modulo de manejo

Las emisiones generadas por las practicas agricolas de los nuevos cafetales establecidos
incluyen:

a) la poda de las especies arboreas y de los cafetos,
b) elriego,
c) la producciony aplicacion de insumos (fertilizantes, pesticidas, herbicidas, fungicidas).

El tratamiento de los residuos de las podas puede resultar en emisiones de CH, and N,O (y CO,
aunque convencionalmente no se incluye siendo que este representa carbono que ha sido
recientemente capturado por la fotosintesis (Tonder and Hillier 2014)).

Las emisiones generadas por el riego son debidas mayormente a los materiales y los medios
empleados. Se deberian entonces contabilizar:

¢ |os litros de agua empleada,
e el sistema de transporte del agua y el tipo y la cantidad de energia empleada
e la producciony distribucion de los materiales utilizados en el sistema de distribucion

En considerar los insumos, la produccion, el transporte, la aplicacion y los efectos de su

aplicacion son los subcomponentes que deberian ser consideradas tanto para los fertilizantes
como para los pesticidas.
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Whittaker et al. (2013) indica que hay evidencias que la mayoria de las emisiones de GEI son
generadas por la produccion de fertilizantes y las emisiones de N.O, que llegan a representar un
60% de las emisiones totales de la huella de carbono estimada por las calculadoras de carbono?
que incluyen estos parametros. Estudios realizados por Segura e Andrade (2012) sobre la
medicion de la huella de carbono de café en Costa Rica determinaron que la fuente de GEI mas
importante en las plantaciones de café es la aplicacion de N (63-82% de las emisiones de GEl),
variando entre 0,21y 0,73 kg CO.e/kg de grano de café verde.

Entonces en el caso de fertilizantes, hay que considerar también a los valores de emisiones
generadas por:

e producciony el transporte de este;
¢ lixiviacion y volatilizacion de insumos;
e emisiones del suelo por aplicacion de fertilizantes nitrogenados

Para poder considerar estas emisiones, es necesario conocer las cantidades y los componentes
de los insumos de forma precisa. Para convertir las cantidades de fertilizantes en emisiones de
GEly luego en CO.e sirve saber la composicion de cada producto aplicado y el factor de emision
correspondientes (disponible por muchos productos en Tabla 4). Ademas, es necesario
diferenciar entre fertilizantes inorganicos y organicos ya que los factores de emision asociados a
estas categorias difieren fuertemente (por ejemplo: compost 0.029 y P,Os 0.997, Tabla 4).

3 Para la medicion de las emisiones en el sector forestal y agricola muchas metodologias y calculadoras
han sido desarrolladas. Las calculadoras se basan en metodologias y ayudan el usuario a seguir y aplicar
los requerimientos de una metodologia predeterminada. Segun la metodologia a la que una calculadora
se refiere, el cambio de uso de suelo puede no incluirse.
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Tabla 4 Emisiones (CO2e) generadas por la producciéon de una seleccion de fertilizantes

GHG emissions
per unit product
(kg CO2-equiv/kg)
Ammonium bicarbonate ~ 30% N 1.360
Ammonium nitrate — 35% N 3.042
Ammonium sulphate — 214 N 0.587
Anhydrous ammonia — 82% N 1.737
Animal manure - 6.5% N 0.000
Calcium ammonium nitrate —27% N 2380
Calcium nitrate — 154 N 0.598
Compound NK = 19.5% N; 29.5% K 3.159
Diammonium phosphate — 14% N; 0.411
44% P205
Lime — 52% Ca0O 0.100
Limestone — 55% CaC03/29%Ca0 0.006
Lime, algal — 30% CaO 0.068
Monoammonium phosphate — 11% N; 0.182
52% P205
Murate of potash/potassium chloride — 60% K20 0.265
Other ammonium based fertilisers — 21% N 0.587
Other compound NP and NPK — 18% N; 22% P205; 0.782
16% K20
Other nitrate based fertilisers — 14% N 0411
Other nitrogen solutions — 24% N 0.660
Phosphate/rock phosphate — 25% P205 0.333
Sulphate of potash/potassium sulphate — 50% K20; 0.766
45% 503
Super phosphate — 21% P205 0.570
Triple super phosphate — 48% P205 0.997
Urea — 46.4% N 2.551
Urea ammonium nitrate solution — 32% N 1.907
Compost 0.029

Fuente: Hillier et al. (2011)

Los valores que Hillier et al. (2011) propone incluyen las emisiones generadas por el uso de
combustibles fosiles en la manifactura de los fertilizantes, asi como el transporto de la materia
prima a la planta de procesamiento seleccionando las distancias de transportes representativas
para Europa.

Si pero la escasez de informacion impide que el enfoque ahora explicado y los componentes no
fueran conocidos, es posible emplear un valor de transformacion Tier 1 de IPCC descrito en
Snyder et al. (2009) que permite pasar directamente de kg de fertilizantes nitrogenados a kg de
CO.:

1 kg de N =4.65 kg CO,
Ademas, cuando las cantidades no fueran conocidas, se puede hacer referencia a Haggar et al.

(2011) quien propone cuatro tipologias de cafetales en Nicaragua (Tabla 5) con su
correspondiente valor de kg de N por ha por afno.
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Tabla 5 Tipologias de cafetales de Haggar

Tipologia Haggar et al. Kg N por ha por ano \

Organica moderada 56
Intensiva organica 147
Convencional moderada 71.6
Convencional intensiva 143.2

Fuente: elaboracion propia sobre la base de Haggar et al. (2011)

En general, para suplir la demanda de fertilizantes nitrogenados se pueden emplear entre otros:
urea, nitrato de amonio, nitrato de amonio calcico, fosfato diamoénico (DAP) fosfato
monoamonico (MAP), nitrato de potasio, nitrato de calcio y sulfato de amonio (Otalvaro 2015).
Mirando directamente a algunos de los fertilizantes, se encuentran en la bibliografia ejemplos de
metodologias para las estimaciones de sus emisiones.

N2Oy NOy

Para poder estimar precisamente las emisiones generadas por las aplicaciones de N,O se hace
referencia a:

e Bouwman etal. (2002) para las emisiones de NO, modelo basado en un conjunto de datos
global de mas de 800 sitios;

e FAO/IFA para el modelo de emisiones de NHg;

e |PCC (2006) para la conversion de NO y NH; en N.O;

e |IPCC (2006) para las emisiones de CO2 del suelo debidas a la aplicacion de urea o cal

Para calcular estas emisiones se aplican las ecuaciones siguientes (Hillier et al. 2011):

n=i
N,0 = Factor class (i)

1 .
n=i

NH; =FA-e Factor class (i)
1

Donde FA corresponde a la cantidad de fertilizante aplicado y los “Factor class” son:

El tipo de fertilizante por la tasa de aplicacion del fertilizante,
el tipo de cultivo,

la textura del suelo,

la materia organica del suelo,

el drenaje del suelo,

el pH del suelo,

la capacidad de intercambio cationico del suelo,

el tipo de clima,
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e el método de aplicacion del fertilizante.

Para convertir las emisiones de NO y NHz a N,O se utiliza un factor de 0.01 kg N,O/kg N (IPCC
2006, Segura and Andrade 2012).

Urea y carbonatos

Las emisiones de CO2 del suelo debidas a la aplicacion de urea (0.20 kg C/kg de urea) o
carbonatos (0.12 y 0.122 kg C/kg de carbonato de calcio y magnesio respectivamente) los
factores de emision de IPCC (2006).

Compost

Entre los insumos organicos que se pueden utilizar se encuentra el compost. Segun Tonder and
Hillier (2014), el compost como fertilizante genera emisiones distintas segun el método de
produccion (Tabla 6).

Tabla 6 emisiones por produccién de compost segun metodologia utilizada

Tipo kg CO2e Kg"
Compost (cero emisiones) 0
Compost (produccion totalmente aireado) 0.242

Compost (produccion non totalmente aireado) 0.362
Fuente: elaboracion propia sobre la base de Tonder and Hillier (2014)

Con respecto a los pesticidas, Hillier et al. (2011) indican que los valores de emisiones debidas a
cada aplicacion corresponden a:

14.7 kg CO2e/ha por fungicida

18.4 kg CO2e/ha por regulador del crecimiento
20.9 kg CO2e/ha de herbicida

28.1 kg CO2e/ha de insecticida

Indicando que el valor mediano de estos es 20.5 kg CO.e/ha y que son valores relativamente
antiguos y que incluyen solamente la aplicacion y no la produccion de los productos. Camargo
et al. (2012) sintetiza informacion de distintas referencias sobre emisiones de GEl para pesticidas
y abonos basados sobre el tipo de producto.

Para obtener la cantidad de emisiones GEI por aplicacion de pesticidas se utiliza la siguiente
ecuacion:

% prod = Sup tCOZheapest

MtCO, Pesticidas = 1000000
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Donde:

% prod = productores que emplea pesticidas (%)

Sup = superficie a la cual se aplican los pesticidas (ha)

tCO2e pest/ha = valor medio de Hillier de emisiones por ha por aplicacion de pesticidas
Cambio de uso de la tierra
En el contexto del café, incluir la componente cambio de uso de la tierra significa considerar las
trayectorias de conversion de un uso de la tierra hacia otro uso (llustracion 5) y las

emisiones/absorciones asociadas al nuevo uso de la tierra.

llustracion 5 Trayectorias de cambios de uso de la tierra

t1 t2 t3

v @
AR
U2 T ik e

Un 71 rf g

pasado

Fuente: ICRAF, Elaboracion propia. t: tiempo; B: bosque; U: uso del suelo; T: trayectoria
En el caso del cambio de uso de la tierra en el contexto de café esto significa:
e establecer los usos de la tierra y el tipo de cobertura asociada que se convierten a
cafetales
e conocer la extension (superficie) de cada uno de los cambios
Para establecer de forma adecuada el diferencial de carbono entre dos usos de la tierra es
necesario tomar en cuenta las caracteristicas estructurales del cafetal hacia el cual el uso de la

tierra original se convierte y sus caracteristicas intrinsecas.

Se puede asi aplicar la definicion de IPCC (2006):
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AC = Scampio * FE
Donde:
AC = diferencial de carbono (tC/ha)
Scambio = SUperficie en el que se da el cambio (ha)
FE = factor de emision (tC)

La estimacion de las superficies afectadas debera ser compuesta por las superficies afectadas
por cada una de las tipologias consideradas como en la llustracion 5.

Al calcular la contribucion del componente uso de la tierra, se considera unicamente la pérdida
generada por el cambio de uso de la tierra, excluyendo el nuevo uso del célculo. Se establece
entonces el total de emisiones como la suma de los valores de C/ha de las superficies bajo
cambio:

tC tC tC
MECO, = (AS * Ty * h_az) + (AS *1.t;0*0§?)+ e (AS * ty, *h_c;l) \rC

Donde:
AS = Superficie anual bajo cambio de uso de la tierra (ha);
t12..n = Uso del suelo afectado por instalacion de cafetales (%);
C12..n = carbono almacenado en uso del suelo t1 ., (t/ha);
FC = factor de conversion de C a CO,

Segun el detalle que se quiere alcanzar y los datos disponibles, si posible se tendran que
considerar a la vez los valores de carbono encima y por debajo del suelo.

b) Transformacion del producto

La transformacion del producto incluye tres componentes fuentes de emisiones (maquinarias,
residuos, produccion y transporte material de empaquetado), tal como visto en la seccion
anterior de conceptos de base. Estos tres componentes son parte intrinseca de las operaciones
que se llevan a cabo para procesar la cereza y obtener el café pergamino.

La cosecha y la seleccion de las cerezas de café son las primeras operaciones llevadas a cabo,

seguidas por las actividades de procesamiento tales como identificadas por Cardenas A. and
Vasquez L. (2013) en el caso de la via humeda (llustracion 6).
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llustracion 6 Diagrama de flujo del procesamiento y distribucion de café en Honduras
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Fuente: Adaptacion desde (Cardenas A. and Vasquez L. 2013)

Cosechay seleccion

Cuando la cosecha se hiciera de forma manual, se considera que sus emisiones sean iguales a
cero. Si por el contrario fuera mecanica, las emisiones generadas por los medios empleados
deberian tomarse en cuenta, incluyendo:

maquinaria

Consumo de carburante por km empleado para el transporte de la maquinaria a utilizar
Distancia a recorrer por el transporte de la maquinaria

Consumo de carburante por hora utilizado por la maquinaria a utilizar

Tiempo de utilizo de la maquinaria
Factor de emision del carburante utilizado en el transporte y para el empleo de la

No se ha encontrado informacion al respecto en la bibliografia, por lo tanto, no se considera la
lista anterior como exhaustiva sino como unas indicaciones que pueden ser completadas.

Con respecto a los diferentes métodos disponibles para efectuar la seleccion de las cerezas, la
literatura reporta diferentes posibilidades:

Con agua por flotacion
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e A mano
e Mecanico
e Opticos

Por incluirlos en la estimacion de las emisiones debidas al empelo de estos métodos se deben
considerar:

e Eltipo de energia que utilizan y su factor de emision por el pais

e Elconsumo de energia por cada método

e El factor de emision de los residuos generados (como para el caso de seleccion por
flotacion)

e Lacantidad de residuos generados y su manejo

Transformacion

Como se ve en la llustracion 6 los procesos que se dan, los residuos, las fuentes de energia, los
aportes a la transformacion del café son multiples y variados. Por esta razon es necesario para
cada uno de ellos evaluar:

Tipo de energia utilizada

El factor de emision de la energia empleada referido al pais

El consumo de energia utilizada

La cantidad de residuos generados y el tipo de manejo aplicado
El factor de emision para cada residuo

Despulpado

Para la estimacion de las emisiones del proceso de despulpado, van Rikxoort (2011) indica
valores de otros estudios referentes a las emisiones producidas por la maquinaria empleada por
kg de pergamino producido y valores de fuentes de energias fosiles (diésel) o eléctrica son
proveidos.

van Rikxoort (2011) indica un valor de 0.11 litros de gasolina por kg de pergamino y US
Environmental Protection Agency (2016) un valor de 0.00283 t de CO2e por litro de gasolina.

Para poder utilizar estos valores se debe utilizar la produccion de pergamino, o, si no disponible,
calcularla a partir de la produccion de cereza. Segun Apecafé (2011), citado en van Rikxoort
(2011), la relacion de café cereza a café pergamino es 1:0.2 y la relacion entre café pergaminoy
grano verde es 1:0.8. Se puede asi calcular las emisiones generadas por el despulpado, tal como
sigue:

prod * Fperg = die * FEdie

Despulpado MtCO, = 1000.000

Donde:
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prod = produccion de café cereza (t)

Fperg = factor de conversion a café pergamino

die= factor de consumo de diésel por toneladas de pergamino (l)

FEdie = factor de emision de di¢sel (tCO,)
Aguas residuales
En el proceso de fermentacion de la materia organica contendida en las aguas residuales se
generan emisiones de metano. Esta no es la unica fuente de emisiones posible, ya que como
producto de descarte hay también el mucilago y los productos nitrogenados.
Zambrano-Franco and Isaza Hinestroza (1998) indican 0.1151 toneladas de DBO por tonelada
de cereza y IPCC (2006) 0.6 toneladas de CH,emitidas por tonelada de DBO. Con estos dos

valores es posible estimar las emisiones por fermentacion como sigue:

prod * DBO * E * FC
1.000.000

Aguas residuales MtCO, =

Donde:
prod = produccion de café cereza (t)
DBO = Demanda biologica de oxigeno (t)
E = Emisiones en toneladas de CH, por tonelada de DBO
FC = Factor de conversion de CH, a CO;

No hay referencias respecto a las emisiones generadas por el mucilago ni por los productos
nitrogenados como tales, ni tampoco respecto al tipo de manejo que se le da.

Secado

Ademas del secado la sol, en Costa Rica una parte la lena se utiliza para el proceso de secado
(Reiche C. and Campos A. 1986). La contribucion del secado por quema de lena se estima como
sigue:

FE lena

Secado MtC0O, = (Supx lefia * 000"

* Fe)/1.000.000

Donde
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Sup = superficie cosechada anualmente (ha)

lena = lena cosechada (t/ha/ano)

FE lena = factor de emision para lena (kgCO2e por t de lena)
Fe = factor de empleo de este método respecto a otro (%)

Segura and Andrade (2012) indican un factor de emisién por quema de 957.25 kg CO.e/t lena,
considerando una densidad de la madera de 0.4 g/cm?.

c) Transporte

El transporte del producto incluye diferentes etapas a las cuales se asocian diferencias en
términos de vehiculos empleados y distancias recorridas. Es entonces necesario tomar en
cuentas estas variables a la hora de considerar las emisiones generadas por esta actividad,
haciendo atencion en calibrar los factores considerados segun las caracteristicas de cada etapa.

El transporte de las cerezas hacia el primer punto de acopio preveé el uso de unos sacos; a veces
estos pueden ser de fibra natural, otras veces de polipropileno. Los sacos en yuta son
considerados a emisiones cero por ser de fibra natural y se excluyen en los calculos las emisiones
generadas por su produccion, mientras para estimar las emisiones correspondientes al empleo
de estos sacos se hace referencia a:

cantidad de sacos necesaria;

tipo de entramado del saco (simple o entramado) que influye en el peso de un saco;
peso de un saco;

factor de emision asociado a la produccion del material empleado para los sacos,
incluyendo el proceso y el combustible empleado (Lee et al.);

e reusos posibles de los sacos.

Las emisiones se deben al numero de sacos empleados que varia segun el producto a
transportar; las cerezas necesitaran un numero de sacos mas alto que el pergamino por ser mas
voluminosas. Si se toma en cuenta el reutilizo de los sacos entre diferentes etapas de transporte,
se puede considerar que los sacos necesarios en el segundo transporte serdn entonces:
S, = (prod,/cap.sacos) — (prod,/cap.sacos)
Donde:
S,= numero de sacos a emplear en el segundo transporte

Prod.= produccion primer producto (t)

Prod,= produccion segundo producto (t)
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cap.sacos = capacidad sacos (t)
Y que los sacos totales a emplear son:
Stot =51+ 5
Donde:
Sit= NUmMero total de sacos a emplear
S:1= numero de sacos a emplear en el primer transporte
S,= numero de sacos a emplear en el segundo transporte
Las emisiones por la produccion de los sacos totales a emplear se estiman como:

S—"* Pu * tC0,e pol

R
MtCO., =
2 1.000.000

Donde:

Siot = sacos empleados (unidades)

R=numero de reusos de los sacos

Pu = peso unitario de un saco (en toneladas) segun tipo de entramado

tCO2e pol = tCO.e emitidas por tonelada de polipropileno producido
La informacion disponible sobre estos sacos para Venezuela indica que los de polipropileno
entramado tipo Tafetan tienen capacidad de 60 kg y medidas 75 x 110 cm por uso general

(Industrial Sisalara) con peso 137 gramos.

El factor de emision del polipropileno es 1343 tCO.e emitidas en la produccion de una tonelada
de polipropileno, incluyendo el proceso y el combustible empleado (Lee et al.);

El total de sacos utilizados, y por ende las emisiones asociadas, tiene que ser considerado las
veces necesarias segun los procesos que requieran el transporte del producto. Por ejemplo, es
el caso de contabilizarlo entre la cosecha y el primer punto de transformacion, y entre este ultimo
y la planta de transformacion.

Para calcular el numero de viajes necesarios se calcula en primera instancia el numero de sacos
transportables por cada vehiculo (SaTr,):
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carga vehiculo

Salr, =
R peso saco lleno

Luego, se reduce el numero de sacos utilizados previamente calculados por los coeficientes de
productores que necesitan desplazar su produccion y el de productores que emplean medios
mecanicos para el transporte, incluyendo la variable de reusos de un saco, para obtener el
numero de sacos transportados en las diferentes etapas de transporte (Strqy Stry):

% pro * % mec

Stry =S
6] 1 * R

% pro * % mec
R

Strz = Sz *

Donde:
S+ = numero de sacos a emplear en el primer transporte (unidad)
S,= numero de sacos a emplear en el segundo transporte (unidad)
% pro = productores que efectuan el transporte (%)
% mec = productores que emplean vehiculos mecanicos (%)
R= numero de reusos de los sacos

Y con este dato la cantidad de viajes necesarios (Vn1y Vn,) por cada etapa que prevea transporte,
considerando ida y vuelta del vehiculo:

v Stry
= k
™ SaTr,
v Str,
= *
Mz SaTr,

Donde:
Str, = numero de sacos a transportar en el primer transporte (unidad)
Str,= numero de sacos a transportar en el segundo transporte (unidad)
SaTr; = numero de sacos transportables por el vehiculo en la primera etapa (unidad)

SaTr, = numero de sacos transportables por el vehiculo en la segunda etapa (unidad)
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Conociendo los consumos de los vehiculos empleados, es posile aplicar los factores de
conversion para las emisiones debidas al uso de carburantes, tal como indicado por Hillier et al.
(2011):

e Diesel: 3.11 kg CO, per litro de carburante
e Gazolina: 4.12 kg CO, per litro de carburante
e Energia electrica: 0.04 kg CO.e per MJ utilizado

Sino, conociendo las emisiones por kilbmetro del vehiculo y multiplicandolos por el numero de
viajes y por la distancia a recurrir se obtiene:

_ (Vny xdy + FEy) + (Vi * dy * FEy)
Transporte MtCO, = 1.000.000

Donde:
Vn, = viajes necesarios primera etapa de transporte (unidad)
Vn, = viajes necesarios segunda etapa de transporte (unidad)
FE+ = factor de emision por km del tipo de vehiculo empleado en el primer transporte (tCO.€)

FE, = factor de emision por km del tipo de vehiculo empleado en el segundo transporte
(tCOze)

d+ = distancia a recorrer en la primera etapa de transporte (km)

d, = distancia a recorrer en la segunda etapa de transporte (km)
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Recopilacion de datos e informacion disponible

Basandonos en el marco metodologico descrito anteriormente y con el fin de estimar el balance
del sector cafetalero en Peru a través de una caracterizacion los sumideros y los emisores de GEI
a lo largo de la cadena productiva del café peruano, introduciendo una perspectiva que integra
el sector USCUSS, se ha llevado a cabo una recopilacion de datos e informaciones a través de
dos actividades complementarias:

1) Una busqueda bibliografica de material cientifico descriptivo de:

a. las tipologias de sistemas cafetales de Peru, incluyendo las caracteristicas de
manejo, estructura y composicion;

b. las modalidadesy tipologias de cosecha;

c. las etapas y caracteristicas de las vias de procesamiento del grano verde
identificando cuales y en que mesura son las tipicas del pais (humeda o seca) y
haciendo hincapié en los procesos, los actores, los medios, los residuos que se le
ven asociados;

d. elsistema de transporte del producto (actores, distancias, medios, estructura) a lo
largo de sus etapas de procesamiento.

2) Una recopilacion de informacion de los expertos del sector para complementar, afinary
convalidar la informacion recaudada en el punto 1. Esto se llevo a cabo a través de:

a. un oficio de MINAGRI - DGPA (Anexo 1), con el cual las instituciones y los actores
clave del sector cafetalero peruano, individuados por ICRAF y DGPA, fueron
invitados a compartir informacion sobre:

i. Proyectos que estén desarrollando actualmente relacionado al sector
café;
ii. Tecnologias productivas incluyendo:
1. Especies maderables, arboles de sombra y cultivos asociados a la
produccion de café;
2. Otrastecnologias desarrolladas que contribuyan a la reduccion de
GEL.
iii. Material cartografico sobre zonas de produccion de la cadena productiva
del café
iv. Contactos y actores claves incluyendo técnicos, especialistas de
organizaciones del sector u otros agentes con experiencia de campo en
aspectos técnicos sobre los perfiles de los productores y sus tipologias de
produccion
v. Bases de datos sobre productores y sus caracteristicas, sean estas
productivas, de manejo u otras.

b. Un taller participativo con expertos del sector para complementar y convalidar la
informacioén recibida a través del oficio y la informacion encontrada en la
literatura. Cuando, a pesar de las actividades 1 y 22 quedaran vacios se han
individuado expertos, estudios y experiencias de otros paises de la region
(principalmente Colombia, Costa Rica y Nicaragua) que pudieran completarlos.
Se ha, por ejemplo, tomado contacto con el coordinador del piloto agroforestal de
la Mesa-Nacional NAMA-CAFE Costa Rica, si la informacion no se revelé tampoco
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disponible a nivel regional. En ultima instancia, cuando ninguna de las anteriores
etapas dio resultados, se han empleado valores de Tier | de IPCC o de otros
estudios a nivel global.

c. Un taller de convalidacion de los supuestos, analisis, céalculos y resultados
alcanzados en el cual se brindaron los detalles técnicos del calculo de la linea de
base.

1. Busqueda bibliografica

En esta etapa, como visto anteriormente, se ha estado buscando informacién asociada al café
sobre el uso del suelo y su manejo, el cambio de uso del suelo, sobre la transformacion del
producto y sobre su distribucion.

Uso de la tierra y manejo

Con el objetivo de caracterizar los diferentes sistemas productivos de cafetales en su
composicion y estructura vegetal y manejo existentes a nivel pais y poder asi estimar su
contribucion por almacenamiento de carbono al balance del sector, se ha considerado
informacion secundaria como documentos y publicaciones existentes sobre la tematica.

Segundo Censo Agrario

Para identificar las tipologias de los sistemas productivos e asociarle un valor de contenido de
carbono se han inicialmente considerados los datos del segundo censo agrario (CENAGRO)(INEI
2012) ya analizados para caracterizar los pequenos productores utilizando una base de datos
desarrollada por ICRAF en el estudio sobre pequenos productores “Diagnostico de los
productores familiares en la Amazonia Peruana” (Robiglio et al. 2015).

A partir de este estudio, se han considerado algunas caracteristicas relacionadas al perfil de los
productores de café, que aunque no interesen directamente el tema de la linea de base y de las
emisiones de GEl pueden comprobar algunas de las hipotesis sobre las barreas y pueden inspirar
la definicion de aproches a la mitigacion y en general al uso sostenible de los recursos naturales
anivel de toda la finca (unidad agropecuaria®) del productor, incluyendo todos los componentes
de su propiedad y no solamente el cafetal.

En una segunda fase se han considerado los datos referidos especificamente a culturasy a la
presencia de arboles. En este caso se han observado el café y sus “cultivos asociados”,
considerando todas las diferentes combinaciones de tipos de café (café y cultivos asociados con

“4La unidad agropecuaria se define como el terreno o conjunto de terrenos utilizados total o parcialmente para la
produccion agropecuaria incluyendo el ganado, conducidos como una unidad econdmica, por un productor/a
agropecuario/a, sin considerar el tamafio, régimen de tenencia ni condicién juridica. La unidad agropecuaria puede
constar de uno o mas terrenos que deben estar situados dentro de un mismo distrito politico - administrativo o
ambito censal.
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café) con arboles produciendo una lista para las mas de 339.000 parcelas, para un total de
502.000,5 ha (77.1 mil ha adicionales a los oficiales del CENAGRO?®). Estas parcelas han
constituido el punto de comienzo del analisis.

A partir de las definiciones contenidas en el “manual del Censista” (ver notas a pie’ de pagina) se
hizo una primera distincion:

1) Los cultivos asociados son aquellos donde el café y el otro cultivo se siembran de manera
conjunta;

2) los otros cultivos (no asociados) son aquellos que estan en la misma parcela, pero no se
siembran de manera conjunta al café.

Al final nos hemos centrado en distinguir parcelas con:

solo cafe,

café y asociado a cultivos transitorio,
café y asociado a cultivos permanentes,
café con arboles®,

2ON=

y luego las combinaciones con diferentes especies. A partir de la lista de las especies de arboles
asociados hemos separado los frutales de los forestales y considerando el numero de especies
y la colocacion de los arboles al interior o afuera de las parcelas, distinguiendo 8 tipologias
(Ilustracion 7).

5 La diferencia se debe a que el CENAGRO cuenta cémo hectareas de café Unicamente los cultivos de café. Nosotros
hemos adicionado a estos las hectareas de café asociado (es decir si un productor declaré sembrar a la vez por
ejemplo café y platano, estas hectareas no se reflejan en las hectdreas de café del CENAGRO, mientras en nuestro
caso si).

8"Son aquellos arboles que producen frutos, cuya produccidn puede estar destinada para el consumo del hogar, la
venta, etc. Estos arboles pueden haber sido sembrados o crecido de forma espontdnea. Generalmente se
encuentran en los alrededores de la vivienda, en los bordes de las acequias o bordes de campos de cultivos o cerca
de instalaciones pecuarias o formando cercos vivos, etc. Ejemplos: platano, olivo, cacao, manzano, etc." (Manual del
Censista 2012)
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llustracion 7 Esquema de clasificacion de las tipologias y numero de observaciones por
tipologia

NO ASOCIADO
TIPO 1 (330069)

4' INTERCALADO | INTERCALADO Y AFUERA
[ 1 TIPO 2 (4238) 1 TIPO 6(5298 2 TIPO 11 (167
MFRuTALES | 2TIPO3(8) | —>{FRUTALES 2 TIPO 7 (624) >=3 TIPO 12 (26)
>=3 TIPO 8 (146)
L »[FORESTALES] TIPO 13(9)
| »|FORESTALES] 1TIPO 4 (194)]
FRUTALES Y | TPO5(2) | FRUTALES Y PREDOMINA TIPO 9 (14)
FORESTALES FORESTALES PREDOMINA TIPO 10 (26)

A cada tipologia de parcela se han agregado algunas estadisticas sobre densidad estimada de
arboles por tipo de arbol por tipologia. Estos valores al final no se consideraron siendo que
incluian valores muy altos en los maximos, claros errores del censo y no habia consistencia en el
patrén de distribucion de las especies.

Algunas tipologias, por ser subrepresentada, han sido agregada (llustracion 8). El numero final
de las tipologias que se ha mantenido es de 8, basadas en la distribucion espacial y en la
componente de especies en relacion a sus funciones.

llustracion 8 Estructuracion final de las tipologias basadas en los datos de CENAGRO

4 Frutales
« 8in componente arboreo
. . /v Forestales
/ + Multi-strata simple ¢
Café Frutales y Forestales
N, yd
\\\ Con /,/,
“ componente < Arreglo v Frutales
arboreo e -
zonal/linderos

A Frutales y Forestales

\ Multi-strata simple -+ Frutales

(linderos) * Forestales

Desde las tipologias de parcelas, se han asociado los productores que las manejan a datos
referentes a sus caracteristicas socio-economicas, considerando las tipicas variables
demograficas e educativas e otras como: 1) ingresos generados afuera de la finca; 2) migracion;
3) acceso al crédito; 4) acceso a asistencia técnica; 5) pertenencia a una asociacion (asociacion,
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cooperativa o comité de productores); 6) mano de obra remunerada; 7) utilizo de semilla
mejorada; 8) utilizo de fertilizantes y pesticidas; 9) certificacion; 10) nivel de titulacion (con titulo,
en tramite, sin titulo).

Ademas, se ha elaborado una base de distribucion por distritos de las tipologias, con superficie
de café total y por categorias por distrito, asi como porcentual. Estos datos podran ser la base de
un estudio especifico para la identificacion de las estrategias por el sector que empieza por las
caracteristicas de los productores y de sus practicas productivas y que podran ser analizadas
ulteriormente para producir un estudio especifico a nivel nacional en relacion a tematicas de
mitigacion y adaptacion.

Entre los resultados del analisis del CENAGRO, se presenta la lista de especies declaradas como
asociadas a los cafetales en las parcelas o las especies arboreas en linderos (Tabla 7 ay b).

Los datos de presencia de las especies son muy bajos y esto hace dudar de la precision de las
declaraciones recogidas por los encuestadores y sobre la consistencia de la forma de recoger
estos mismos datos. Segun los expertos que participaron en los talleres los datos subestiman la
presencia de arboles y se piensa que eso se debe al escaso valor asignado a los arboles y al
escaso conocimiento de muchos colonos de las diferentes especies que se pueden encontrar
en los cafetales o0 a sus alrededores. En particular, esto pudiera haberse dato por la Guaba o Inga
sp. a la cual los productores no dan mucho valor, pero cuya difusion segun los expertos es alta
(ver resultados descripcion de las tipologias descriptas en los talleres). De todas maneras, una
general escases de sombra y de sistemas multistrata coincide con los resultados generales de
este estudio.

Tabla 7 Ay B. Lista de las principales especies asociadas a café per numero de parcelas

N Especies asociadas N Especies arboreas en Linderos
32836 PLATANO 2967 NARANJO
18783 YUCA 2053 PALTO
2337 GUABA 490 MANDARINA

884 PALTO 429 TANGERINA
510 MAIZ 224 LIMA

509 LIMA 199 TANGELO
426 NARANJO 183 MANGO
292 ACHIOTE 166 PINO

= COCA 141 EUCALIPTO
269 FRIJOL

116 LIMON DULCE

256 CANA DE AZUCAR

— = 110 CHIRIMOYO
252 GRANADILLA 109 CEDRO

534 BITUCA 99 LIMON ACIDO
138 PINO 75 TORNILLO
100 TANGERINA 72 TARA

51 GUAYABO 64 PACAE

50 CEDRO 57 LUCUMO

Fuente: Elaboracion propia de datos de CENAGRO (INEI 2012)
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Aun asi, hemos evaluado la distribucion de las tipologias y su agregacion en los 4 grupos
principales (Grafico 1): a) Sin arboles; b) Sin arboles con linderos; ¢) Multistrata simple; d)
Multistrata simple con linderos.

Grafico 1 Distribucioén de las tipologias y su agregacion segun elaboraciéon datos CENAGRO

® Sin Arboles
Sin arboles con linderos
= Multistrata simple

Multistrata simple con linderos

Fuente: Elaboracion propia de datos de CENAGRO (INEI 2012)

Al final, estas tipologias no han sido tomadas en cuenta en el ejercicio de estimacion de la linea
de base por la imprecision de informacion sobre los arboles. Consideramos que de toda manera
constituyan el unico dato cuantitativo a nivel nacional sobre la presencia de especies y tipologias
de asociacion en cafetales, que merece la pena considerar para disenar un estudio mas
profundizado que hay que asociar a la informacion recogida en los talleres.

Documentos y publicaciones sobre tipologias estructurales nacionales

Con el fin de estimar de forma indirecta el contenido de carbono de los sistemas cafetaleros
existentes en Pery, se ha tratado sistematizar las tipologias segun las practicas productivas y los
sistemas de cultivo utilizados.

A nivel de pais, se ha considerado el estudio de Jezeer and Verweij (2015) que reporta y

caracteriza en términos de complejidad vegetal, manejo e insumos cuatro tipologias de cafetales
para la region de San Martin (llustracion 9).
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llustracion 9 tipologias de cafetales en San Martin segun complejidad estructural e
intensidad de manejo

Conventional Shaded,
Intensified
Use of agro-chemicals Use of agro-chemicals, restricted
> No use of agro-chemicals
2
g Shaded,
= Organic
T
£ Traditional
&
10}
C
m
=
Vegetation structure complexity
V-

Fuente: Jezeer and Verweij (2015)

Este estudio no indica valores de tC/ha asociados a las diferentes tipologias. Entonces se
evaluaron las tipologias de cafetales de Mesoamérica (y con referencias sobre la densidad de los
cafetos, los arboles asociados y los valores de tC/ha) basada en la literatura reciente (van Rikxoort
2011) y menos reciente y referida a modelos clasicos de analisis de tipologias de cafetales como
Moguely Toledo (1999). Estas tipologias se encuentran en muchos estudios con nombres y bajo
definiciones diferentes.

A partir de la informacioén recaudada se ha asi conceptualizado la existencia de cuatro tipologias
(Ilustracion 10).
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llustracion 10 Complejidad estructural en relacion a la intensidad de manejo

Intensity of management (labour agrochemicals,

mechanizations)

Vegetation structure complexity (diversity of companion species, presence of native species)

Fuente: elaboracion a partir de Jezeer and Verweij (2015) basado en (Schroth et al. 2013)

Para ayudar a los expertos nacionales en la identificacion y caracterizacion de las tipologias
dominantes en las distintas regiones productoras de café (Anexo 2) en el primer taller se han
utilizado las cinco tipologias de cafetales de Perfecto et al. (2005) (llustracion 11):

moow>

Sin sombra

Con sombra mono-foréstale

Con sombra poli-foréstale

Con sombra diversificada multistrata
Tradicional multistrata
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llustracion 11 Tipologias de cafetales segun complejidad estructural y tipo de manejo

r Tipo de manejo 9% sombra
Rustico |
extractivista Rustico 71-100
Tradicional policultivo 41-70
Complexo
multi-
estratos
Comercial policultivo 31-40
Simple multi-
estratos
oy S &
B )¢ X Monocultivo con sombra | 10-30
. | 28888808
E . . 0
Sin sombrio &%@@@%& Monocultivo sin sombra |

Fuente: Elaboracion propia a partir de Perfecto et al. (2005) en adaptaciéon a Moguel y Toledo
(1999)

Documentos y publicaciones sobre manejo de cafetales nacionales

Segun MINAGRI (2016) el riego en cafetales se da solamente en un 3% de los casos. Ninguna
informacion sobre los medios empleados, la difusion de esta practica y el manejo de los residuos
generados al respecto por la etapa de seleccion de las cerezas ha sido encontrada en la
bibliografia para Peru.

MINAGRI (2016) indica que a nivel nacional el 77% de los productores no aplican fertilizantes
quimicos, pero no indica cuales sea el porcentaje de productores que utiliza fertilizantes
organicos. Solidaridad Network (2014) indica que en la region de San Martin el 86.09% no utiliza
fertilizante alguno, 11.92% utiliza fertilizantes organicos y el restante o utiliza quimicos (0.33%) o
no especifica (1.66%).
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Cambio de usos de la tierra

CCAFS

Para calcular los valores de cambio de la superficie y el factor de emision para la conversion de
una clase a otra de uso de la tierra, son necesarios los datos de actividad y de cambio para cada
uno de los intervalos de tiempo considerados. La unica informacion disponible indica que la
instalacion de nuevos cafetales se hace en bosque en un 85% de los casos, segun la experiencia
de Rainforest Alliance (informacion usada en la nota conceptual de la NAMA-CAFE (2014)). Para
tratar de obtener datos mas especificos se han consultado:

e Estadisticas nacionales de café

e Literatura sobre potencial de almacenamiento de sistemas cafetales

e Mapa de carbono nacional

Elaboracion de las estadisticas nacionales de café

Para conocer los datos de actividad del sector se han considerado las estadisticas anuales
nacionales de superficie cosechada y produccion de café pergamino generadas por MINAGRI

entre el ano 2005 y el 20147 (Grafico 2).

Grafico 2 Superficie cosechaday produccion de pergamino entre 2005y 2014
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FUENTE: Elaboracion propia desde Direccion de Estadistica Agraria - DGSEP (2016)
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7 Almomento del andlisis no se ha podido considerar los diez anos establecidos por el marco temporal de
la linea de base (hasta el 2015) como hubiera correspondido porque los datos de superficie cosechada

disponible eran disponibles hasta 2014.
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No existen estimaciones sobre las emisiones debidas al establecimiento de los cafetales y al
cambio de uso de la tierra. Para poder asociar los datos de deforestacion a los datos de expansion
del café hemos considerado los datos anuales de deforestacion por distrito y los datos de
superficie del café, los cuales no han evidenciado un patron claro de relacion entre café y
superficie (Grafico 3).

Grafico 3 Scatter plot entre superficie cosechada anualmente y perdida de bosque en
distritos con + 0.5% de la superficie a café.
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Fuente: Elaboracion por Martin Reyes (ICRAF)

Para poder establecer un valor consensuado sobre la relacion entre bosques y café se ha
entonces consultado con los expertos (véanse seccion sobre primer taller).

Literatura sobre potencial de almacenamiento de sistemas cafetales

Se ha visto en la seccion de metodologia como estimar las emisiones de GEIl relacionadas al
cambio de uso de la tierra, y la relacion que estas tienen con las superficies. Para Peru, PLANCC
(2014) indica que la vida util de un cafetal es de 20 anos y reporta algunos valores de tC/ha,
indicados a seguir junto a otros encontrados en la literatura y que pueden ser utilizados para los
diferentes usos de la tierra (Tabla 8).
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Tabla 8 Valores de potencial de almacenamiento de diferentes usos de la tierra

Uso de la tierra tC/ha Fuente |
Bosque 234 PLANCC (2014)®

Bosque de selva alta no accesible 98.06 Duran et al. (2014)
Bosque de selva alta accesible 84.54 Duran et al. (2014)
Bosque secundario o ‘Purma’ (3 anos) 20.93 Alegre et al. (2000)

Café convencional 35 PLANCC (2014)

Café convencional con medidas de mitigacion = 40 PLANCC (2014)

Café convencional 40 RA

Café complexo 82 RA

Monocultivo café (Costa Rica) 7.6 (calculado) Hergoualc’h et al. (2012)

Fuente: Elaboracion propia

Cabe indicar que el valor asociado a purma es un valor valido para la selva bajay que en principio
no corresponde con los valores de las zonas mas altas donde se produce café, pero es el unico
valor del que se dispone. Ademas, no se indican las caracteristicas estructurales de los cafetales
definidos como convencionales ni complejos.

Ademas, Ehrenbergerova et al. (2016) indica valores de tCO2/ha para cuatro diferentes
tipologias de cafetales en Peru que se reportan en Tabla 9.

Tabla 9 Valores de t CO2/ha de tipologias de cafetales en Peru

Tipologia cafetal tCO2/ha Coef. Var. Arboles/ha Cafetos/ha
Sin sombra 1 0.1 0 -

Coninga 30.3 3.2 176 6830

Con pino asociado 62 4.7 124 4840

Con eucalipto asociado 53.5 3.1 472 2950

Fuente: (Ehrenbergerova et al. 2016)
Mapa de Carbono Nacional

La Direccion de Ordenamiento territorial del MINAM (DGOT) en el 2014 ha publicado el primer
mapa nacional sobre el contenido de carbono calculado a través de teledeteccion remota a alta
resolucion. En la Ilustracion 12 se evidencia la localizacion de los distritos mas productivos y los
valores respectivos de contenido de carbono. Como es visible, el contenido de carbono es muy
variable y no permitiria en esta fase un célculo preciso de emisiones por cambio de clases de

8 Se refiere a un bosque amazoénico de selva baja
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vegetacion natural a un sistema productivo apartemente a una de las clases descritas
anteriormente y con valores de carbono distintos.

llustracion 12 Mapa de carbono aéreo en distritos con +0.5% de superficie a café.

<A
)

o, ;'
A
=21 ‘ '*“fl“gg
Fuente: Elaboracion por Martin Reyes (ICRAF) desde Asner et al. (2014). En blanco los distritos mas
productivos a nivel pais.
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Transformacion

Para Peru, Rainforest Alliance (2015) especifica que el 95% de los productores aplica el beneficio
humedo tradicional realizado por el propio productor en la misma finca. Este beneficio incluye
las siguientes etapas: cosecha, despulpado, fermentacion, lavado, almacenado temporal y
comercializacion como café pergamino. Una variante a este beneficio es con el uso de maquinas
desmucilaginadoras, ahorrando tiempo y agua por la eliminacion de la etapa de fermentacion.

En la transformacion del producto se finalizan algunas etapas con el utilizo de maquinaria
alimentada con energia eléctrica o con combustibles fosiles (diésel), lo que resulta en emisiones
de GEI en mesura de los consumos que se les asocian y segun el tipo de combustible que
emplean. Al momento de las estimaciones, hay que tomar en cuenta que la electrificacion en
Peru no cubre todas las areas rurales (Rice 2008) y que por esto el utilizo de esta forma de energia
sea muy limitado.

Algunas de las etapas (p.ej. el secado) podrian estar caracterizadas por el empleo de maquinaria
alimentad a lena, con lo cual la componente de residuos y lefia aprovechada en las parcelas de
cafetales se hace relevante. Solidaridad Network (2014) indica que en San Martin el secado se
da como sigue entre los productores:

3% patios en cemento

72% mantas de polipropileno
9% micas solares

17% otros

Rice (2008) indica que en Peru la cantidad de lena recolectada a nivel finca es de 2100 kg/ha e
incluye residuos de poda de los arboles asociados al café y de los cafetos mismos. Solidaridad
Network (2014) incluye en el célculo de la huella de carbono para productores de café en la
region de San Martin un valor de lena utilizada igual a 3181.2 kg, con fines de generacion de
energia.

Transporte

La estimacion de GEl del transporte varia segun los medios considerados y de sus consumos, las
distancias recorridas por ellos, y del porcentaje de productores que emplean estos medios. El
porcentaje de productores que necesitan mover su producto hacia otro lugar por falta de un
punto de transformacion en su propia finca es indicador de cuanto sea relevante el transporte a
corta distancia en las emisiones de GEI.

Segun Rainforest Alliance (2015) el 95% de los productores cuenta con un punto de
transformacion de café cereza en su misma finca. Segun Solidaridad Network (2014) en la region
de San Martin el 17% de los productores estan en falta de un punto de transformacion del
producto.

Rainforest alliance (2015) y Solidaridad Network (2014) coinciden en que le transporte de corta
distancia es efectuado con vehiculos motorizados de pequena carga, al hombro o con acémila.
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El factor de emisiones utilizado a nivel pais por kilometro recorrido por un vehiculo (gasolina) es
de 0.2 kg CO.e (Soluciones Practicas 2014).

2. Recopilacion de informacion por expertos

Con el objetivo de reunir e integrar las experiencias existentes a nivel nacional de los actores del
sector cafetalero peruano y para completar los vacios existentes en la literatura gracias a la
experiencia de los expertos, se ha pedido informacion a los actores claves del sector para luego
organizar dos talleres participativos sobre NAMA-CAFE en los cuales las decisiones
metodologicas y los supuestos tomados sobre la informacion disponible fueron discutidos y
validados en un proceso de co-aprendizaje.

a. Informacion recibida a través del oficio

De los actores contactados a través del oficio de MINAGRI - DGPA, se recibieron diferentes
informaciones y material a lo largo de varios meses. Este proceso finalizo a los pocos dias antes
de segundo taller, con lo cual algunos los aportes no fueron considerados para este estudio.

De los actores que brindaron informacion para avanzar en la definicion de la linea de base
encontramos: Plataforma SCAN, Junta Nacional del Café, Soluciones Practicas, Solidaridad
Network, Direccion de Estadistica Agraria - DGSEP MINAGRI, Control y Union.

Entre el material recibido se encuentra informacion de proyectos sobre café o que incluyen
productores que producen, entre otras cosas, café. La representatividad de estos proyectos del
contexto nacional es muy baja, siendo estos proyectos muy pequenos y sobre tematicas
avanzadas como por ejemplo de tecnologias de produccion y mitigacion al cambio climatico
empleadas unicamente en el contexto del proyecto. Aun asi, fueron considerados como fuente
de informacion para el contexto cafetalero peruano cuando no fuera posible encontrar
informacion a escala mas grande.

Se obtuvo también informacion sobre registros de mediciones de emisiones de CO, y sobre
calculadoras de emisiones (Cool Farm Tool) para la produccion del café y a la vez el sector
USCUSS aplicados a dos grupos pequenos de productores en la region de San Martin. Estas
fueron utilizadas como fuente de informaciéon sobre coeficientes de emisiones para algunos
parametros clave para el andlisis.

Informacioén sobre las estadisticas nacionales de café fue disponible a escala nacional para a
superficie cosechada, produccion y rendimiento hasta el ano 2014 desde el comienzo del
andlisis, y por esto fue la que se utilizo en los célculos. Todavia, antes del segundo taller de
NAMA-CAFE, la Direccion de Estadistica Agraria - DGSEP MINAGRI hizo llegar las estadisticas a
nivel provincial de superficie instalada, superficie cosechada, produccion y rendimiento hasta el
ano 2014, que quedan entonces a incluir.

Cabe mencionar que medida de que el proceso de estimacion de la linea de base avanzaba,
MINAGRI publico la “Estrategia de mediano plazo, para el desarrollo del sector cafetalero en el
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Peru. 2016-2018", que ha sido tomada como referencia para los valores oficiales relativos al
sector.

b. Primer taller participativo nacional de NAMA-CAFE

La primera presentacion a nivel nacional del proceso de construccion de la NAMA-CAFE se ha
dato el 12 abril 2016 con el primer taller nacional de NAMA-CAFE: “Primer taller de diseno de la
medida nacional apropiada de mitigacion (NAMA) de café” y coorganizado por DGPA de
MINAGRI, CCAFS-ICRAF y Soluciones Practicas.

El taller tuvo el objetivo politico de recoger los actores identificados a nivel nacional y de
presentar el concepto de la NAMA en detalle: cosa es, cuales son los procesos de construccion
de una NAMA, las etapas que el pais ya completo - como la presentacion de la nota conceptual
de la NAMA en la COP20 - la definicion y la validacion del alcance y de las barrieras
institucionales y de las politicas actuales para el desarrollo del sector.

El segundo objetivo de este primer taller sobre NAMA-CAFE ha sido un objetivo técnico-
decisional: resolver como dar seguimiento a la compilacion de datos e informacion estructurada
para alcanzar la estimacion de las emisiones GEI del sector resolviendo asi la falta cronica de
informaciones estructuradas sobre los sumideros de carbono del sector.

El taller cont6 con tres partes:

1) una primera parte teérica que incluyo:
a. lacontextualizaciony la explicacion de los conceptos fundamentales de la NAMA-
CAFE dentro del recurrido nacional, a cargo de DGPA,
b. una presentacion técnica a cargo de ICRAF en la que se explicaron:

i. Losconceptos técnicos de la NAMA-CAFE, incluyendo las nociones sobre
las cuales se funda una NAMA desde los procesos por los cuales se
constituye tales como la linea de base y los elementos y la metodologia
necesarios a su estimacion a los GEIl y el balance de emisiones y los
factores de emisiones requeridos;

ii. Las informaciones disponibles sobre las practicas de produccion de café
en las tipologias estructurales, las fuentes emisoras de GEIl asociadas al
sector USCUSS Yy al proceso de transformacion y transporte del producto;

C. Uuna presentacion a cargo de Soluciones Practicas en las que se dieron a conocer
las tecnologias de mitigacion al cambio climatico existentes en café.
2) Unasegunda parte en la cual los expertos fueron divididos en dos grupos (
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3) Tabla 10):
a. uno que reuniera los con una experiencia técnica de campo (Grupo “Técnico”),

Para juntar informacion sobre las tipologias de sistemas de cafetales existentes en
Peru, sobre las caracteristicas del sector en cuanto a tecnologia y métodos

empleados en la fase de cosecha y post-cosecha.
b. otro que reuniera los actores con una experiencia sobre los procesos

institucionales y sectoriales en la gestion del sector (Grupo “Politico”).
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Tabla 10 sinopsis de las actividades del primero taller nacional

Grupo Técnico Politico

Tematicas USCUSS, procesos, actores, modalidades y técnicas evolucion del sector

abordadas  que se empelan a en la finca y en la post-cosecha a lo cafetalero en  los
largo de la cadena de produccion del café ultimos 10  anos,
Descriptivos de las tipologias de cafetales tendencias actuales y

posibles cambios en los
siguientes 10 anos

Participantes 14 expertos técnicos 16 expertos politicos
Tipologia de Trabajo individual Trabajo en dos grupos,
trabajo presentacion y
discusion final junto a
los técnicos
Herramienta Cuestionario (Anexo 2, Anexo 11y Anexo 3) Cuestionario (Anexo 4)
empleada

Modulos del A. Descriptivo de los expertos y enfoques de las A. Tendencias pasada
cuestionario respuestas
i. ANnos de experiencia en el sector y categoria de B. Estado actual
pertenencia
ii. Regiones de mayor experiencia C. Previsiones futuras
iii. Enfoque de las respuestas del cuestionario
iv. Enfoque de las fichas de tipologias
B. Finca
i. Uso de la tierra y cambios de uso de la tierra
historicos
ii. Usode latierra actual (y tipologias)
iii. Cosechay transporte cerezas
iv. Descripcion de tipologias de cafetal
C. Transformacion del café
i. Beneficio seco y beneficio humedo
ii. Actores, procesosy transporte
D. Procesamiento, envase y distribucion
i. Tostaciony envase
ii. Cuotas de producto por el mercado nacional e
internacional
iii. Actoresy transporte productos procesados

E. Evaluacion del cuestionario (ANEXO 4)

Soporte Cuestionarios en papel Grabacion audio, video
informacion y fotos de los papelotes
producidos

4) Unatercera parte en la cual los expertos de los dos grupos volvieron a discutir en plenaria
para establecer, de acuerdo a todos, los confines del alcance de la NAMA.
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c. Segundo taller nacional de NAMA-CAFE

El dia 21 de junio 2016 se convoco un segundo taller nacional con los actores del sector ya
anteriormente convocados para el primer taller y con nuevos actores que recientemente se
juntaron al proceso. Este segundo taller estuvo finalizado a la presentacion de los supuestos, del
analisis, de los resultados sobre tipologias y linea de base. Con el taller ademas se quiso
evidenciar los puntos fuertes y débiles del analisis, buscando comprobar con los participantes la
certidumbre de los supuestos empleados.

Con una presentacion por bloques tematicos se presentaron los avances y por cada segmento
los participantes fueron llamados a comentar e interaccionar® con los investigadores sobre la
calidad de los datos utilizados, los célculos y los vacios aun existentes.

Estos bloques fueron:

¢ Resultados sobre tipologias del cuestionario del primer taller
e Andlisis de factores de emisiones y estima de GEl por USCUSS
e Andlisis de factores de emisiones y estima de GEI por post-cosechay transporte

Informacion obtenida de los aportes de los expertos

Sobre la base de la informacion recogida en los talleres y con la definicion del alcance de la
NAMA-CAFE, ha sido posible tomar decisiones, elaborar supuestos y utilizar datos validados en
plenaria por el grupo de expertos en el calculo de la linea de base.

Se incluyen entonces los aportes de los expertos sobre:

a. Las barreras del sector
b. USCUSS
a. Usode latierray manejo
b. Cambio de uso de la tierra
c. Transformacion
a. Cosecha
b. Seleccion
c. Tostaciony empaquetado
d. Transporte
e. Calidad del café por mercados diferentes
a. La definicion del alcance de la NAMA-CAFE

9Los comentarios de mas impacto en los valores de la linea de base se han integrado en los
resultados presentados en este reporte, los demas son disponibles en el video del evento a este
enlace:
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Para poder estimar la calidad y la representatividad de las respuestas para el ambito nacional de
las informaciones recibidas de los expertos técnicos, han sido desarrollados unos analisis sobre
la composicion del grupo de expertos reunidos y sobre el foco geografico du su experiencia
(Anexo 6).

a. Barreras
Las informaciones recogidas en los dos grupos de expertos politicos en el primer taller han sido
transcritas para ser sintetizadas en una tabla que se ha vuelto a presentar en el segundo taller

(Ilustracion 13).

llustracion 13 Esquema de resumen de las barreras identificadas por tematica

———
« Brecha Tecnologica: falta investigacion, y programas de formacion especializada para promotores, técnicos
» Falta de especialistas/profesionales

« Tecnologia disponible pero muchos productores siguen siendo productores-recoleteros y no hay una base
de asistenciatécnicay de calidad para mejorar las practicas (falta de conocimiento, 5-6 anos en el sector)

mmmmm EConomicas

+ No esta priorizado el sector café

* No se destinan fondos publicos suficientes
+ Certificaciones son costosas. En el norte hay multi-certificacion pero solo un 30% se vende certificado.

« Dificil acceso a créditos adaptados a las necesidades de los productores y en relacion al tema de titulacién
+ Desconocimiento del manejo de créditos, son limitados asi como la capacidad de pago de los productores
« Escasa valorizacion de la marca café Peru a nivel nacional (mercado interno es pequefio)

Sociales

+ Migracion, mucho de los jovenes se van/ urbanizacion

+ Acceso a servicios basicos: salud, educacion, vias de acceso, conectividad
+ Narcotrafico

mmmen  Politicas/legales

» Incentivos perversos (ej. Ley que apoya la expansion de la frontera agricola)
+ Falta de titulacion

» Legislacion deficiente

+ Poca articulacion de las politicas existentes

» Funcionarios con escaso conocimiento del sector

s Organizacional
+ Escenario adverso para la asociatividad, menos de los 30% son asociados
« Baja capacidad de gestion que genera mayores costos de transaccion, algunas asociaciones estan
descapitalizando
» Falta una institucion que promueva el desarrollo cafetalero,

mmmmmy  Informacion

* No hay conocimiento sobre el ordenamiento territorial
+ Limitado acceso para la formacion de capacidades

Fuente: Elaboracion propia desde los resultados del grupo de expertos politicos
Los datos recogidos de los expertos para definir las barreras al desarrollo actual de la caficultura

en Peru nos indican cudles seran los desafios que el sector tendra que encarar para estructurarse
y articularse en la implementacion de la NAMA. Estas reflejan una situacion de dificultad cronica
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también del estado en gestionar y liderar la trayectoria del desarrollo del sector en manera
coordinada y estratégica.

El marco que resulta es complejo y necesitard unos soportes conjuntos al sector desde varios
angulos: tecnologico, institucional, financiero y de politicas sociales. No son tematicas nuevas
para el sector de café en Peru, pero pasan a ser actuales en el momento en el cual se piensa hacer
avanzar el sector también en términos de politicas relativas al cambio climatico y como en este
caso a la mitigacion.
b. USCUSS

i. ~ Usode latierray manejo
Las fichas descriptivas de las tipologias no siempre estan completas en los atributos que se
pidieron, dejando a veces vacios en algunos de estos indicadores que el analisis resalta como
clave. El Grafico 4 muestra el enfoque de las tipologias, en varios casos multi-regional.

Grafico 4 Tipologias de cafetales por area de enfoque

n=54

O P N W H» U1 O N ©

Nacional Norte Centro Sur

EA =B mC =D mE

La tendencia nacional indica una mayor difusion de las tipologias B, C y D, con poca
representacion de A e E. El Centro es la sola region que tiene presencia de todas las tipologias.
En el Sur faltan las tipologias B € E, el Norte las categorias A e E. En el Centro se encuentra una
preponderancia en tipologia A seguida por Cy luego B. Las regiones del norte son caracterizadas
por tipologias de tipo B primariamente, pero seguidas de cercade Dy C. el sur, aunque con pocas
respuestas, indica como C y D sean las mas difundidas, con algunos casos de A. Entre las
regiones consideradas, la unica que presenta un pico de respuestas hacia una tipologia es Junin
con 5 respuestas de 10 para la categoria A.

Las respuestas sobre intensidad de manejo, especies asociadas (densidad, especies, origen),
indican una distribucion de las tipologias tal como en la Ilustracion 14. Dado que las especies 'y
su origen no anade mas precision y confunde en la interpretacion de la ilustracion, estas se han
omitido de la ilustracion.
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llustracion 14 Distribucion tipologias de cafetales por intensidad de manejo y densidad
arboles asociados
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Los codigos indican: T = tipologia; 0X = codigo ficha; A, B, C, D, E= tipologia tal como indicada por el
experto. TV02= es la ficha correspondiente al cuestionario remplazado por la version 02 del mismo
compilada por tres expertos a la vez.

Se nota como no existe una definicion neta entre las tipologias B, Cy D y hasta casi la E ya que la
amplitud de algunas de las fichas del grupo intermedio podria hacer que se junten estos dos
grupos. El grupo A es bien separado de las demas tipologias porque no presenta arboles
asociados, pero en términos de intensidad de manejo no resulta tan claramente a si solo como la
literatura indica para otros paises (van Rikxoort et al. 2014).

A la tipologia A (sin sombrio) corresponde una alta densidad de cafetos y de intensidad de
manejo, pero ausencia de especies arboreas asociadas. El grupo B-C-D (desde ahora en adelante
llamado multistrata) es caracterizado por una densidad media de arboles y de cafetos, con un
nivel medio de manejo, mientras que la tipologia E (rustico), a una alta densidad de especies
arboreas asocia una baja densidad de cafetos y escaso manejo cunado no nulo.

Hay un resultado que no entra en los grupos indicados arriba, donde a una alta densidad de
arboles asociados al cafetal también corresponde una alta intensidad de manejo, que
corresponderia si la densidad fuera de cafetos y no de arboles (llustracion 15).

Cuantificando el numero de respuestas obtenidas por los expertos por tipologia, se encuentra
que:

e Sin sombrio: 2 respuestas (13.3% del total)
e Multistrata: 9 respuestas (60%)
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e Rustico: 4 respuestas (26.7%)

llustracion 15 Distribucion tipologias de cafetales por intensidad de manejo y densidad de
cafetos
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Los codigos indican: T = tipologia; 0X = codigo ficha; A, B, C, D, E= tipologia tal como indicada por el
experto. TV02= es la ficha correspondiente al cuestionario remplazado por la version 02 del mismo
compilada por tres expertos a la vez.

Las respuestas sobre el tipo de insumos utilizados evidencias que no hay una preferencia y que
existen todos los casos: sin insumos (2), con insumos solo organicos (3) o solo inorganicos (4), o
con ambos (2). Las respuestas sobre las cantidades de insumos aplicadas fueron muy
heterogéneas y no se pudo definir unos valores caracteristicos por un tipo de tipologia.

Respecto al manejo de residuos de poda la pregunta o no fue contestada (4) o no fue entendida
y muchos expertos indicaron solamente si se da (arboles = 2; cafetos = 5) o menos (arboles = 4;
cafetos = 1), sin especificar que se hace con los residuos. Los que si contestaron correctamente
indican que se utiliza como combustible para equipo y maquinaria para el proceso de secado o
como insumo para la preparacion de compost (1) o que se dejan en la misma finca (1).

Respecto a los insumos las respuestas obtenidas por los expertos han sido muy variadas y no se
ha encontrado una homogeneidad en las respuestas, ni una predileccion de insumos organicos
frente a los inorganico o a la no aplicacion de insumos.

ji. Cambio de uso del suelo

Segun las respuestas multiples obtenidas (25) de los 9 cuestionarios considerados validos
(véanse el Anexo 5) sobre el tratamiento de los datos de los cuestionarios), en los ultimos diez
anos los cafetos se instalaron principalmente en bosques, tanto a nivel nacional como a nivel
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regional con exclusion de las regiones surenas. Dos expertos utilizaron el término “Bosque
secundario” como equivalente del término “Purma” y tres utilizaron el término “Forestales” sin
precisar ulteriormente; en el primer caso se reportaron ambas respuestas en “Purmas”, en el
segundo estas se acoplaron en la categoria “Bosque” reuniéndolas con “Bosque primario” y
“Bosque secundario”. Mirando al enfoque, las respuestas de caracter nacional respaldan los
resultados de la tendencia general calculada, en la cual el uso de tierras con cobertura forestal
es preponderante en el proceso de instalacion de nuevos cafetales. Considerando las respuestas
de los 9 expertos de manera absoluta y sin enfoque territorial se obtiene que el ambito forestal
es el mas interesado por la instalacion de nuevos cafetales (9 respuestas), seguido por purmas
(5), viejos cafetales (3) cultivos (especificando de maiz o yuca) y frutales (2) y pastos (1). En el
caso de cafetales viejos los expertos especifican que se utilizan para la renovacion de los
cafetales mismos.

Mirando las respuestas, se obtienen los resultados de Tabla 11. Se calcula asi el porcentaje
correspondiente evidenciando la importancia de la categoria bosque frente a las demas.

Tabla 11 Respuestas por grupo de uso de la tierra y porcentajes correspondientes

Categoria RESPUESTAS %
Bosque 9 45
Purma 5 25
Cafetales viejos 3 15
Cultivos y frutales 2 10
Pasto 1 5

Este no es un dato que se refiere a la frecuencia de instalacion de café en las distintas clases de
uso de la tierra, sino indica la frecuencia de las respuestas. De los 12 cuestionarios validados, 9
han puesto el bosque como clase en la que se observa la mayor actividad de instalacion de
nuevos cafetales en los ultimos 10 anos.

Con las indicaciones de los expertos en el taller se calcularon los porcentajes correspondientes
a los valores absolutos de las respuestas obtenidas sobre el cambio de uso de la tierra
obteniendo los valores de la tabla siguiente.

Tabla 12 distribucién de respuestas en usos de la tierra para instalacion de cafetos y
porcentajes

Bosque Purma Cafetales viejos Cultivos/ frutales RERY(01 total
# 9 5 3 2 1 20
% 45% 25% 15% 10% 5% 100%

Fuente: elaboracion propia
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Los procesos incluidos en los beneficios secos y humedos y presentados en los cuestionarios
(Anexo 11) han sido corregidos por los expertos, que anadieron donde consideraron necesario
actores, procesos y etapas. Se precisé que el manejo por via seca se ha estado utilizando hasta
los mediados de los anos 80’ y que ahora es inexistente.

La via humeda es la mas utilizada por varias razones: deriva de una tradicion cultural, las
condiciones climaticas de las zonas cafetaleras lo permiten, el mercado prefiere el café asi
procesado ya que la calidad del producto obtenida es mas suave.

Se resumen los aportes de los expertos al esquema y con las respuestas a las preguntas de este
modulo en las ilustraciones a continuacion. El enfoque nacional es el unico proveido y las
caracteristicas especificas de realidades locales no se incluyen en las ilustraciones que siguen.

llustracion 16 Via humeda
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Fuente: Elaboracion propia “?”= no se cuenta informacion de esta etapa, “B” = beneficio;

Un experto reporta que el secado se hace con “Tendales” donde el café sera expuesto al sol para

el secado natural.
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llustracion 17 Via seca

Producto Residuos Actores Lugares Tipo de transporte Actor de transporte
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Fuente: Elaboracion propia. “?”= no se cuenta informacion de esta etapa

Segun las respuestas proveidas por los expertos, se ha compilado una lista de actividades
generadoras de emisiones de GEl:

roza de areas nuevas con quema

fertilizacion, control de plagas y enfermedades

cultivo (podas, deshierbo)

proceso de despulpado de los granos

proceso de lavado de los granos

evacuacion de las aguas mieles

proceso de descomposicion del café pasado

en el compostaje

combustible maquinas tostadoras

combustible/energia maquinas moledoras

energia eléctrica para seleccion optica de los granos
combustible para transporte punto de acopio planta de proceso
transporte entre finca-acopio, acopio- plantas procesadoras y distribucion

i. Cosecha

En general, el proceso de cosecha lo realizan los pequenos y medianos productores, de tal
manera que se realiza en condiciones tradicionales. Se emplean canastas o latas (con capacidad
de 5-10 k@), en este ultimo caso se paga entonces ya no por jornales sino por numero de latas
cosechadas, lo que engendra una falta de selectividad de los granos. La cosecha se divide en
tres fases:
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i.  Rebusque: consiste en cosecha los primeros granos maduros, los granos negros, los
granos brocados (inmaduros) y los granos sobre-maduros; corresponde al 2-5% del
volumen total de la cosecha

ii. Cosecha plena: puede repetirse hasta tres veces y representa el 90% del volumen total de
la cosecha

iii.  Raspa: donde se cosechan todos los granos o frutos que quedan, incluyendo los granos
secos, maduros y verdes

Los expertos han declarado de forma unanime que la cosecha se hace de forma manual. Los
cosecheros son o familiares o cosecheros pagados con jornales cuando es temporada de
cosecha plena.

jii. Seleccion

Aunque la cosecha puede hacerse en tres etapas para obtener un producto ya seleccionado por
calidad, en algunos casos se puede seleccionar las cerezas antes de empezar con las
operaciones de transformacion del producto en grano verde. La seleccion es una etapa opcional
y los expertos coinciden en que las cerezas no se clasifican a campo, con la excepcion de
produccion de café de calidades organolépticas elevadas (un 20% de la produccion total), en el
cual caso solamente se cosechan las cerezas maduras y se eliminan los granos brocados.

Se indican diferencias en la cosecha debidas a las tipologias estructurales:

e El productor de la tipologia A es el mas tecnificado, tiene una produccion mas
concentrada en el tiempo, maneja los procesos y tiene infraestructura de beneficio; los
productores de las tipologias C, D, E tienden a cosechar menos, de forma meno
concentrada en el tiempo y atener meno infraestructura implementada;

e En sistemas “Sin sombra” (A) existe mayor planificacion y distribucion de los cafetos, lo
que hace posible una cosecha mas selectiva, ademas los accesos son mas visibles y
cortos, por lo tanto, solo es necesario un punto de acopio;

e En tipologias tradicional (E) e incluso en algunos casos organica (D), se definen varios
puntos de acopio ya que el acceso es dificultado por la presencia de los arboles mal
ubicados en las parcelas de café;

e Latipologia “Organica” (C) y en algunos casos también la tipologia “Multistrata” (D) son
indicadas como las tipologias en que se hace una cosecha selectiva.

iii. Tostacionyempaquetado

Del cuestionario resulta que el proceso de tostacion es muy raro para producto para el mercado
internacional, que se comercializa en sacos de café verde y/u oro. El café que queda para el
mercado nacional es el café pergamino, cuya mayoria se liofiliza y lo restante pasa por un
proceso de tostacion, sea para la produccion de café pasado o en polvo enlatado.

Los actores involucrados en la tostacion son empresas privadas especializadas e industrializadas
(como Cafetal, Altomayo, Perhusa), cooperativas y/o asociaciones cafetaleras, cafeterias
especializadas, plantas de proceso que brindan servicio a quienes tuestan poco volumen. No
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hay un fuerte consenso entre los expertos sobre los lugares de tostacion (3 no contestan, 1
respuesta no valida) y se indica que la tostacion se lleva a cabo:

e cercade los puertos;

¢ Chiclayo para el café organicoy el Lima en la zona del Callao, de Salaverry;

e en el caso de San Martin en las zonas de Moyobamba, Tarapoto, Nueva Cajamarca,
Lamas, Soritor;

e enlaszonasdel sur como Cusco y de Puno de forma tradicional;

La escala a la que se hace la tostacion varia mucho segun los actores. En el caso de pequenos
productores, con baja tecnologia, la tostacion se hace principalmente a pequena-media escala,
en el caso de las grandes empresas transformadoras el proceso se es totalmente industrializado
y con tecnologia avanzada. La tostacion para el mercado internacional coincide con el modelo
industrializado, aunque se de en pocos casos.

El empaquetado del producto se hace (6 no contestan, 1 no sabe):

En café verde para exportacion;

Después del tueste;

Después del tueste y molido;

Después del tueste, molido y verifica de la calidad de taza

Las respuestas datas sobre el empaquetado del producto final son muy varias, pero se pueden
resumir diciendo que los actores involucrados son los mismos actores que proceden a la
tostacion y el comercializador en el caso de la grande industria.

d. Transporte

No se indican diferencias en el sistema de transporte debidas a las diferentes tipologias
estructurales de los cafetales, pero se indica que las formas de transporte dependen de la
accesibilidad de las fincas y de la distancia de los puntos de acopio. En el sur generalmente las
fincas estan aisladas y en pendientes escarpadas, mientras que la zona central cuenta con mas
accesibilidad y pendientes meno pronunciadas.

Para el transporte de la cereza (o del café pergamino segun el caso) de la finca al primer punto
de acopio, dependiendo de las zonas de produccion y de la localizacion de las fincas, se pueden
emplear varias maneras:

A hombro (carga humana) en la casi totalidad de los casos,

Acémila cuando los caminos son de herradura,

Con carretilla (Puno), en furgoneta cuando hay via transitable (muy poco)
Transporte fluvial para zonas de produccion en Amazonas.
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El transporte de las cerezas hasta le primer punto de acopio se hace empleando principalmente
sacos de polipropileno que tienen una vida util de 4 retisos'®. El transporte de los baldes o sacos
de café de la parcela al punto de acopio dentro la finca se hace a hombro. Si la finca cuenta con
una planta de beneficio, entonces el transporte es por latas (hasta 20-25 veces por dia). Las
organizaciones cuentas con equipos comunes para el beneficio seco; sin embargo, estos casos
no son muchos y la mayoria de los productores procesa las cerezas en la finca.

Los expertos han indicado que la distancia maxima a recorrer en el transporte de corta distancia
es de 5 km entre la parcela de café y la finca donde se acopia antes de la transformacion del
producto, de maximo 50 km hacia el segundo punto de acopio.

Sobre la distribucion del producto en grano verde, el 10 de los expertos reportan no tener
experiencia sobre transporte y distribucion del producto acabado. Los que contestan incidan
que, por lo general, realizandose la tostacion y el empaqguetado en el mismo lugar, el transporte
es minimo o nulo.

e. Calidad del café por mercados diferentes

Los expertos concuerdan en que la produccion peruana se reparte en un 95% para el mercado
internacional y en un 5% para el mercado doméstico.

La calidad se evalua en apariencia fisica (tamano de granos, granos no picados, granos no
partidos, granos no brocados), y calidad organoléptica (calidad de taza 90%, 70%). La calidad del
café en los dos mercados varia, reservando la calidad superior al mercado internacional y
dejando al mercado nacional el café de calidad inferior.

El mercado nacional, al no exigir mucha calidad, absorbe productos de descarte, granos
pequenos, danados, brocados y negros. Ademas, el mercado internacional pide producto
certificado, mientras que el nacional no o de forma muy limitada.

f. La definicion del alcance de la NAMA-CAFE

a) Todas las actividades y procesos que deben incluirse en la contabilizacion de las
estimaciones de GEl de la NAMA,

b) el marco temporal de referencia, en base al cual se estima la linea de base, y

c) elmarcotemporal de implementacion de las actividades futuras, al que se refiere la NAMA
misma.

Durante el primer taller de expertos se ha definido que:

e la NAMA-CAFE debe incluir el sector USCUSS en su totalidad, o sea contabilizando las
emisiones generadas no solamente por las actividades relacionadas con el manejo de los

0 Comentario del segundo taller
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cafetales y la transformacion del producto, sino también por las actividades de cambio
de uso de la tierra que estan a monte de la instalacion de los cafetales mismos. Esto se ha
sustentado con la magnitud de emisiones GEI que las actividades de deforestacion y
cambio de uso de la tierra generan en la instalacion de nuevos cafetales.

la NAMA-CAFE deberia contabilizar emisiones de GEI hasta incluir la produccion del café
pergamino, contabilizando el proceso de descascarillado; las etapas de tostacion, molido
y empaqguetado son muy poco representativas del sector, y ademas los productores no
tienen control sobre estas, por ende, son excluidas de la NAMA-CAFE. Siendo mayoria del
café producido exportado como café verde, la incidencia de estos ultimo procesos es
muy poco relevante frente a la cadena de produccion y transformaciéon nacional;

el transporte debe ser considerado hasta incluir sus primeras dos etapas (finca-
transformacion y transformacion-acopio). Se ha definido excluir la etapa de transporte
entre punto de acopio y distribucion nacional e internacional, por la falta de
sistematizacion de la red de distribucion y por evitar entrar en tematicas que podrian ser
abarcadas por en otra NAMA de por si (transporte, por ejemplo);

la linea de base tiene que referirse a los ultimos diez anos para poder incluir todas las
variabilidades que el sector ha tenido que enfrentar, como el punto maximo de
produccion pais de café y el punto de perdida mas elevado por el tema de la roya.
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Estimaciones de GEI

La estimacion de las emisiones de GEI del sector cafetalero del Peru se ha basado en el empleo
de supuestos elaborados a partir de la informacion recaudada. Se reportan a seguir todos los
supuestos empleados en los calculos, presentados segun los componentes a los cuales se
refieren. A continuacion, se presentan los céalculos y los resultados sobre la linea de base vy la
contribucion de cada componente al total de emisiones estimadas.

Supuestos

Siguiendo los tres componentes individuados en el balance de emisiones del sector, se indican
los supuestos formulados por cada uno y para sus sub-componentes.

USCUSS
En los calculos de las emisiones de GEl debidas al sector USCUSS, se ha:

1) Usode latierra
a) Sumideros

i) De las 4 tipologias de cafetales presentadas en la llustracion 10 se consideran:

(1) Sin sombrio

(2) Multistrata, sin diferencias si simple o complexo

(3) Extractivismo-rustico

i) Se toman como validos los resultados cualitativos sobre porcentaje de
representatividad de estas tipologias segun las respuestas de los expertos al
cuestionario (13.3% sin sombrio, 60% multistrata, 26.7% rustico);

iii) De los valores de tC/ha de cuatro tipologias para Peru, se considera la tipologia “Sin
sombra” de Ehrenbergerova et al. (2016) como el equivalente de la tipologia “Sin
sombra” individuada por los expertos, y la tipologia con eucalipto asociado
correspondiente de la tipologia “multistrata” de los expertos. Esto porque:

(1) la tipologia “multistrata” presenta valores de especies arbdreas asociadas muy
variables desde bajos (50) a medios-altos (mas de 200) pero valores de cafetos
asociados inferiores a 3000 cafetos por hectarea;

(2) la tipologia “Inga” parece describir un sistema con un solo estrato compuesto
primariamente por Inga, difiriendo asi fuertemente de la tipologia “multistrata”;

(3) entre las tipologias presentadas en Tabla 9, la sola combinacion que se acercara
lo mas posible a ambas tendencias es la de Eucalipto asociado.

iv) Aunque el numero de cafetos asociados al sistema no corresponda a la realidad
nacional, se ha utilizado el valor de 73.18 tCO/ha del sistema agroforestal mixto de
Honduras indicado por Schmitt-Harsh et al. (2012) para la tipologia “rustico”. Esto
permite asi describir un sistema mixto con una densidad de arboles parecida a la de
la tipologia “Rustico” y tener un valor de tC/ha mas elevado que la tipologia de
eucalipto considerada anteriormente.
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v) Unicamente los valores de tC/ha de biomasa aérea han sido incluidos en los calculos,
evitando asi ulteriores aproximaciones en ambitos donde la informacion escasea a
nivel nacional.

Manejo de las parcelas de café (insumos)

i) a la tipologia “rustico” individuada por los expertos no se asocia el empleo de
insumos y por esto se considera a cero emisiones;

ii) se aplican los valores de insumos de Haggar (Tabla 5), excluyendo la tipologia
“intensiva orgdanica”, por no ser representativa segun los expertos de la realidad
nacional;

iii) se agregan “Organica moderada” y “Convencional moderada” en una sola tipologia
“Multistrata” (Tabla 14);

iv) se supone una sola aplicacion al ano de insumos;

v) se supone que el 33% de los productores que utilicen fertilizantes emplean
unicamente fertilizante inorgéanicos, por falta de informacion sobre los abonos
organicos;

vi) se ha estimado el mismo porcentaje de utilizo de fertilizantes para los pesticidas,
aplicado en cada tipologia y una vez por ano;

2) Cambio de uso de la tierra

a)
b)

c)

El 15% del cambio de uso de la tierra por la creacion de nuevos cafetales ocurre en purma;
MINAM - PNBCC provee dos valores para bosques de selva alta, uno referente a los
bosques no accesibles, otro referente a bosques accesibles. Se ha decidido tomar el valor
de los bosques no accesibles ya que la categoria “Bosque” indicada por los expertos
abarca también bosques primarios y vista la escasa diferencia de valores entre las dos
categorias se ha pensado importante dar relieve a todas las categorias;

El valor de tC/ha en purma de tres anos es considerado valido por esta estimacion.

Transformacion

En los calculos de las emisiones de GEIl debidas a los procesos de transformacion, se ha:

a)

b)

c)

considerado unicamente le beneficio humedo como proceso empleado en Peru;
incluido que solamente un 20% de los granos cosechados son secados empleando lena
cosechada en los cafetales. Esto por compensar con la falta de informacion a nivel
nacional sobre los métodos empleados en el secado;

supuesto que el despulpado se da de forma mecanizada al 100% y empleando
unicamente diésel, considerando que la red eléctrica peruana no esta muy desarrollada
en las zonas agricolas.

Transporte

En los calculos de las emisiones de GEI debidas al transporte, se han:

a)

supuesto la distancia maxima recorrer, tanto en la corta distancia que en la larga
distancia;
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b) considerado que solamente una parte de los productores necesita mover su producto de
un lado a otro para poder empezar el proceso de transformacion. Se ha utilizado el dato
regional de San Martin considerandolo como representativo de la realidad nacional;

c) evaluado que el transporte con animales o al hombro tenga cero emisiones GEI;

d) empleado un factor del 50% a la totalidad de los productores que mueven su producto
en la primera etapa, para asi incluir las emisiones generadas por estos productores que
emplean vehiculos mecéanicos en el transporte;

e) juzgado que el 100% de los productores tiene que mover su producto en la etapa post-
transformacion para llevarlo al punto de acopio;

f) considerado dos tipologias de vehiculos empleados: uno ligero, con capacidad de carga
de 2t, y uno mediano con capacidad de carga de 5t;

g) considerado el empleo de sacos en polipropileno unicamente;

h) incluido un descuento de los sacos empleados en la segunda etapa de traslade de los
empleados en el primero;

i) calculados el numero de sacos para la primera etapa sobre la produccion de café cereza,
mientras que el numero de sacos empleados en el segundo transporte es calculado sobre
la cantidad de café pergamino;

j) excluido el transporte en la fase de distribucion del producto acabado por no estar
incluida en el alcance de la NAMA tal como establecido.

Calculo de emisiones de GEI

El célculo de las emisiones GEI es calculo de todo tipo de emision y absorcion de GEI para cada
uno de los anos a los cuales se refiere la linea de base.

USCUSS

Si bien hemos visto que las directrices de IPCC indican incluir CO y NOx ademas de CO, si se
presenta quema a cielo abierto por deforestacion (GCE 2003), y aunque se reconozca la
importancia de esta practica a nivel nacional, en esta primera estimacion de la linea de base se
ha incluido solamente la CO,, por ser la informacion necesaria suficiente a la estima de este gas
unicamente.

Uso de la tierra - sumideros

Repartiendo la superficie anual cosechada de café entre las tres categorias resultadas del analisis
cuantitativo de los cuestionarios a los expertos se han estimado las hectareas de superficie bajo
cada uso de la tierra.

Considerado que la vida de un cafetal es de 20 anos segun la fuente oficial del estado (PLANCC

2014), se calculan los valore de tC/ha por ano para cada tipologia, utilizando como base los
valores de la Tabla 13.

66



LJH PROGRAMA DE INVESTIGACION DE CGIAR EN 6 ﬁ
Cambio Climatico,
Sz

Agricultura y centrolntermacont
CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS =

Tabla 13 Valores de carbono por hectarea por tipologia

Uso de latierra tC/ha

café sinsombra 1.0
café multistrata = 53.5
café rustico 73.2

T.anual = ((tC,ha™Y)/vida util)) = FC
Donde:
TX anual = valor de carbono por hectarea anual por la tipologia X
tCxha-1 = carbono por hectarea por la tipologia X (t)
vida util = anos de vida util de un cafetal
FC = Factor de conversion de C a CO,

Aplicando este valor a las hectareas anuales de cada tipologia previamente calculadas, se estima
la capacidad de absorcion de CO, de cada tipologia sobre base anual (Tabla 16).

Uso de la tierra - Manejo

Los valores de Haggar et al. (2011) (Tabla 5) han sido tomados como valores representativos a
aplicar al contexto peruviano sobre las cantidades de fertilizantes utilizadas por hectarea. La
separacion entre las tipologias “organica moderada” y “convencional moderada” no ha sido
posible para el contexto nacional y por esto ambas se agregaron en la categoria “Multistrata”,
repartiendo entre estas en partes iguales el porcentaje de representatividad establecido en las
etapas anteriores (Tabla 14).

Tabla 14 Tipologias de Haggar et al en relacion a las tipologias de los expertos

Tipologia Haggar et al. Tipologia expertos % tipologia expertos
Organica moderada (OM) Multistrata 30%

Intensiva organica - -

Convencional moderada (CM) Multistrata 30%

Convencional intensiva (Cl) Sin sombra 15%

Fuente: elaboracion propia sobre la base de Haggar et al. (2011)
Para convertir los valores de Haggar en tCO.e se utiliza el valor de Snyder et al. (2009).

Siempre Haggar et al. (2011) provee datos sobre otros fertilizantes (P, K, estiércol de polloy pulpa
de café) pero por falta total de informacion al respecto no se ha considerado prudente aplicarlos.
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Para las estimaciones de emisiones por uso de pesticidas se hace entonces referencia al valor
indicado por Hillier et al. (2011) de 20.5 kg de CO.e emitidos por cada aplicacion por hectarea.

Con los supuestos establecidos y los datos aqui arriba, y utilizando el factor de conversion de
IPCC, el diferencial de superficie cosechada, se estiman las emisiones de CO.e generadas por
aplicacion de fertilizantes por cada tipologia (Tabla 16):

o6 prod = (Sup » LETt0H 1 g0y LTE0u gy fETEar
MtCO, Fertilizantes = 0O T « FC

Donde:
% prod = porcentaje de productores que emplean fertilizantes
Sup = superficie anual de cosecha del café (ha)

fertx’ha = emisiones por ha provenientes de la aplicacion de fertilizantes segun tipologia (x)
de cafetal

FC = factor de conversion de fertilizantes nitrogenados a tCO.e

Obviamente la ecuacion no incluye la tipologia Rustico, ya que se ha establecido que esta
categoria no hace uso de ningun tipo de insumo (véanse mas arriba).

Formulacion, transporte, lixiviacion y volatilizacion de los fertilizantes e emisiones del suelo por
aplicacion de fertilizantes nitrogenados han quedado excluidos de esta estimacion por falta de
técnicas especificas que los caracterizaran.

La necesidad del supuesto sobre los pesticidas se debe a que no se ha encontrado ninguna
informacioén sobre las cantidades aplicadas y esto limitaria fuertemente la estimacion de sus
contribuciones en las emisiones totales. Se hace ademas referencia al valor indicado por Hillier
et al. (2011) de 20.5 kg de CO.e emitidos por aplicacion por hectarea. La ecuacion para calcular
la contribucion de los pesticidas es la siguiente:

% prod * Sup *W

1000000

MtCO, Pesticidas =

Donde:
% prod = porcentaje de productores que emplean pesticidas
Sup = superficie anual de cosecha del café (ha)
tCO2e pest/ha = valor medio de Hillier de emisiones por ha por aplicacion de pesticidas
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De los resultados (Tabla 16) quedan excluidos los componentes de: manejo y utilizo de las podas
de los cafetos y de los arboles, y de riego por falta de informacion.

Cambio de uso de la tierra
Conociendo que el 85% de la instalacion de nuevos cafetales se hace en bosque (ICRAF et al.
2014) y establecido que el 15% restante se debe considerar en purma, se aplica la siguiente
ecuacion para establecer las superficies afectadas por el cambio de uso de la tierra:
As =S5, — Sp_1

Donde:

AS = Delta de superficie cosechada entre dos anos consecutivos (ha)

Sn= superficie al ano n (ha)

Sn.1= superficie al ano anterior a n (ha)
Considerando los valores de Tabla 15 y los porcentajes relativos a la instalacion de nuevos
cafetales utilizados en el calculo anterior, se calcula la pérdida del carbono almacenado anual
por cambio del uso de la tierra (Tabla 16) sin incluir ninguna absorcién por el nuevo uso de la

tierra, siendo esta ya considerada en la seccion “uso de la tierra”.

Tabla 15 Valores de carbono por hectarea por uso de la tierra

Uso de la tierra tC/ha

bosque 98.1
purma 20.9
(AS*B*th&>+(AS*P*th&)
MtCo, = a a’«FC
1.000.000

Donde:

AS = Superficie anual bajo cambio de uso de la tierra (ha);
B = bosque afectado por instalacion de cafetales (%);

P = purma afectada por instalacion de cafetales (%);

Cs = carbono almacenado en bosque (t/ha);

Cr = carbono almacenado en purma (t/ha);

FC = factor de conversion de C a CO..
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2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Cambio de uso de la tierra Uso de la tierra USCUSS
Deforestacion Tipologias estructurales Manejo
Superficie | Bosque Purmas total | Sinsombra Multistrata Rustico total oM Ol CM Cl Pesticidas Total | TOTAL
ha Mt CO2e
6419 | -1.962 -0.074 -2.036 0.000 0.006 0.006 0.012 | -0.008 -0.010 -0.010 -0.001 -0.028 -2.052
19914 | -6.087 -0.229 -6.316 0.000 0.018 0.018 0.036 | -0.008 -0.011  -0.011 -0.001 -0.030 -6.310
2614 | -0.799 -0.030 -0.829 0.000 0.002 0.002 0.005 | -0.008 -0.011  -0.011 -0.001 -0.030 -0.855
9328 | -2.851 -0.107 -2.958 0.000 0.008 0.009 0.017 | -0.009 -0.011  -0.011 -0.001 -0.031 -2.973
9231 -2.821  -0.106 -2.928 0.000 0.008 0.008 0.017 | -0.009 -0.011  -0.011 -0.001 -0.032 -2.943
7011 -2.143  -0.081 -2.224 0.000 0.006 0.006 0.013 | -0.009 -0.012 -0.012 -0.001 -0.033 -2.244
17465 | -5.338 -0.201 -5.539 0.000 0.016 0.016 0.032 | -0.009 -0.012 -0.012 -0.001 -0.034 -5.5642
23427 | -7.160 -0.270 -7.430 0.000 0.021 0.021 0.043 | -0.010 -0.013 -0.013 -0.001 -0.037 -7.424
91183 | -2.785 -0.105 -2.890 0.000 0.008 0.008 0.017 | -0.010 -0.013 -0.013 -0.001 -0.038 -2.911
-37966 0.000 0.000  0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | -0.009 -0.012  -0.012 -0.001  -0.034 -0.034

Convenciones: OM: organico moderato; Ol: organico intensivo; CM: convencional moderato; Cl: convencional intensivo; En rojo los
valores negativos correspondientes a emisiones de GEI.
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Transformacion

Para obtener la contribucion del componente “Transformacion” al balance de emisiones del
sector se han considerado las aguas residuales, el proceso de despulpado y el proceso de
secado. La cosecha, por hacerse de forma manual, se estima a cero emisiones y por esto no se
refleja en los resultados (Tabla 1711). El unico sub-componente que no ha sido posible incluir es
la seleccion por falta de informacion al respecto.

La contribucion de las aguas residuales a las emisiones del sector es calculada segun la
metodologia explicada en el marco metodologico sin aplicar ningun cambio a los factores alli
mencionados.

La contribucion del proceso de despulpado ha sido estimada siguiendo la metodologia ya
explicada en el marco metodologico, utilizando datos de produccion de pergamino como dato
primario. Por esto la ecuacion aplicada es:

prod * die x FEdie

Despulpado MtCO, = 1.000.000

Donde:

prod = produccion de café pergamino (t)

die= factor de consumo de diésel por toneladas de pergamino (1)

FEdie = factor de emision de diésel (tCO,)
Para calcular la contribucion del proceso de secado, al seguir la metodologia ya presentada se
utiliza como valor de lena cosechada por ha/ano la media entre los dos valores nacionales
reportados por la literatura ademas de un valor de reduccion del 20% para compensar el hecho
que no toda la lena es utilizada para este fin, sino para uso doméstico.

Transporte

En considerar los aportes en emisiones GEI del componente transporte se han considerado las
emisiones debidas al empleo de sacos de polipropileno y de vehiculos mecanicos. El transporte

1 Los resultados no incluyen los procesos de tostacion, molido y empaquetado por no hacer parte del
alcance de la NAMA.
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con animales o al hombro es un transporte a emisiones cero y por esto no tiene impacto en el

balance.

Siguiendo la metodologia y aplicando los supuestos hechos para los vehiculos mecanicos, se
calcula entonces que los vehiculos ligeros empleados para el transporte a corta distancia
pueden cargar con 33 sacos Yy los vehiculos a media distancia con 83 sacos.

Se estima el numero sacos y por ende el numero de viajes necesarios tal como explicado en el
marco metodologico, cuidando de transformar el producto de cereza a pergamino cuando se
calcule el transporte a media distancia. Transformando el numero de viajes en emisiones de

CO.e segun la metodologia se obtienen los resultados de la Tabla 17.

Tabla 17 Desglose de emisiones anuales en los componentes de transformacion y
transporte del café

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Transformacion

AR

-1.954
-2.830
-2.341
-2.836
-2.522
-2.892
-3.434
-3.258
-2.650
-2.300

Diésel

-0.072
-0.073
-0.079
-0.076
-0.086
-0.070
-0.102
-0.084
-0.102
-0.091

Lena
-0.152
-0.163
-0.164
-0.169
-0.173
-0.177
-0.186
-0.197
-0.202
-0.183

Transporte
Mt CO2e
CortaD. Sacos1 MediaD.
-0.0001 -0.143 | -0.0002
-0.0001 -0.208 | -0.0003
-0.0001 -0.172 | -0.0003
-0.0001 -0.208 | -0.0003
-0.0001 -0.185 | -0.0003
-0.0001 -0.212 | -0.0003
-0.0002 -0.252 -0.0004
-0.0002 | -0.239 @ -0.0004
-0.0001 -0.195 | -0.0003
-0.0001 -0.169 | -0.0003

Sacos 2

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Total

-2.322
-3.274
-2.757
-3.289
-2.967
-3.352
-3.975
-3.779
-3.150
-2.743

Convenciones: AR: aguas residuales; D: distancia; Sacos 1: sacos del primer transporte; Sacos 2:
sacos del segundo transporte.
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Linea de base del sector
La linea de base se ha calculado sobre el total de las emisiones generadas por USCUSS 'y por las
etapas de transformacion y transporte (Anexo 9). La representacion gréfica de los resultados de
Tabla 16y Tabla 17
Tabla 17 son presentados en el Grafico 5.
Grafico 5 Linea de base e emisiones GEI del sector cafetalero peruano
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Fuente: elaboracion propia

Para cada ano considerado en el marco temporal de la linea de base se evidencian las emisiones
de cada componente y el cumulativo de las emisiones (linea amarilla).

Sobre el periodo 2005-2014 se ha calculado una primera linea de base (discontinua en azul).
Esta linea, que presenta una pendiente positiva en las emisiones, esta calculada incluyendo la
reduccion de superficie causada por la roya del 2014. Por esta razoén la segunda linea de base
calculada, excluyendo el fenémeno ocurrido en el 2014, presenta una pendiente positiva
sensiblemente mas pronunciada de la precedente (linea roja).

Para mejor apreciar la contribucion de cada componente y sub-componente al total de las
emisiones se presentan respectivamente el Grafico 6 y el.Gréafico 7
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Grafico 6 Contribucion porcentual de los componentes a las emisiones anuales del sector
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Fuente: elaboracion propia

Comprensiblemente, en la componente uso de la tierra se ha eliminado la sub-componente de
instalacion de nuevos cafetales siendo que genera absorcion y no emision de GEI.

Se nota como el cambio de uso de la tierra y la transformacion sean los dos componentes que
mas inciden en la emision de GEl del sector.

Siendo que las emisiones por cambio de uso de la tierra son directamente relacionadas al
incremento/diminucion de superficie entre dos afnos consecutivos y por haber el 2014 visto una
reduccion en hectareas de café debido a la roya, a este ano corresponde un diferencial negativo
y por ende no presenta contribuciones de cambio de uso de la tierra.
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Grafico 7 Contribucion porcentual de los sub-componentes a las emisiones anuales del

sector
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Fuente: elaboracion propia

Mirando a las contribuciones por los sub-componentes se ve como la deforestacion en bosques
sea el componente mas impactante en las emisiones junto a las aguas residuales. En orden de
importancia, siguen las emisiones generadas por deforestacion de purmas, por producciony uso
de sacos de polipropileno y por finir por la quema de lena cosechada en las parcelas para
abastecer de combustible el proceso de secado de los granos de café.

Se han calculados las emisiones por kilogramos de café en grano (Grafico 8) y, como para la linea
de base, se han utilizado dos periodos para evidenciar sus tendencias.

Grafico 8 Emisiones por kilogramo de café pergamino
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Fuente: elaboracion propia
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Las emisiones por kg de café indican un incremento segun la tendencia hasta el 2013 (linea azul)
y un decremento segun la tendencia la 2014 (linea naranja), explicado por el por el impacto de
la roya en la produccion del 2014. Los promedios indican 20 y 21 kgCO.e por kg de café
pergamino en el caso de las temporadas 2005-2014 y 2005-2013 respectivamente.

Se ha querido evidenciar el diferencial de emisiones asociadas al café incluyendo segun la
contribucion de los diferentes componentes considerados por la linea de base (Grafico 9).

Grafico 9 Emisiones por kg de café por componentes de la linea de base y produccién
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Fuente: elaboracion propia

Se destaca como el cambio de uso de la tierra sea el componente que genera variabilidad en las
emisiones a lo largo de los anos considerados. También se ve que a diferentes cantidades de
produccion se asocian las mismas emisiones de transformacion.

Calcular la variacion historica de emisiones a lo largo de los anos 2005-2014 ha permitido

determinar el incremento medio ponderado de emisiones necesario a establecer la tendencia
lineal del BAU al 2024 (Grafico 10).
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Grafico 10 Variacion histérica de las emisiones y proyeccion lineal del BAU al 2024
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Fuente: elaboracion propia

Se ha querido visibilizar dos BAU, uno para las emisiones que incluyen el ano 2014 (linea
amarilla) y otro sin ellas (linea roja), por las razones vistas anteriormente. Las R? asociadas a los
BAU indican en ambos casos una grande variabilidad de los datos relativos a las emisiones de
cada anoy por esto una baja calidad del modelo.

En ambos casos las emisiones tienen una tendencia positiva y al 2024 las emisiones de GEI del
sector se verian incrementadas en un escenario BAU. La cuantificacion de estas emisiones es
apreciable en la Tabla 18.

Tabla 18 tCO2e emitidas en diferentes afios y proyectadas al 2024 segun dos BAU

Emisiones Al2012 Al2014 BAU al 2024 (amarillo) BAU al 2024 (rojo)
tCO.e 11.14 2.79 7.23 12.54

El BAU incluyente el 2014 resulta mas moderato e indica unas emisiones que son poco mas de
la mitad del BAU sin este ano, a raiz de la fuerte reduccion de emisiones que el ano 2014 conlleva.
La Tabla 18 indica ademas las emisiones correspondientes al ano 2012 para visibilizar lo que el
sector emitio cuando todavia la roya no habia empezado a afectar el sector.
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Discusion

Este estudio ha permitido la identificaciony caracterizacion de los componentes emisores de GEI
en sector cafetalero. Los resultados son generados sobre la base de informacion que, aunque
presenta limitaciones por su disponibilidad o calidad, permite establecer los puntos de
intervencion y los cambios transformacionales necesarios sobre los cuales la NAMA-CAFE tiene
que hacer poner un énfasis especial al fin de reducir los impactos ambientales del sector.

Luego se presenta el proceso de construccion de la linea de base dando cuenta de las
limitaciones encontradas por el estudio. Se presenta entonces la discusion de los resultados,
resaltando la relevancia de cada componente y tratando sus limites especificos y las
posibilidades de su mejora. Se dan finalmente unas recomendaciones sobre intervenciones a
corto plazo que podrian ser considerados los pasos siguientes a la definicion de la linea base.

Proceso de construccion de la linea de base

La NAMA-CAFE fue presentada oficialmente por primera vez en la COP 20 en 2014. Desde
entonces ha ido tomando gradualmente importancia y reconocimiento institucional hasta ser
legitimada a nivel internacional, a través de la Tercera comunicacion nacional del Peru a la
CMNUCC (MINAM 2016) y en la iNDC, y a nivel nacional en la ENBCC (MINAM 2016) y el la
Estrategia a mediano plazo del sector (MINAGRI 2016).

La peculiaridad de esta NAMA frente a las demas NAMA agricolas es la inclusion de las emisiones
generadas por cambio de uso de la tierra del sector USCUSS, coherentemente a la decision
politica del pais de contabilizar las emisiones de GEl debidas a la deforestacion en sus esfuerzos
hacia la reduccion de sus emisiones.

Después del lanzamiento de la NAMA-CAFE, ha empezado la fase de diseno en la cual nos
encontramos ahora. Para su completamiento, la definicion de la linea de base es una etapa
imprescindible que permite determinar las contribuciones de los emisores y de los sumideros de
la cadena productiva del café al balance de emisiones. A través de este proceso se obtiene asi
un escenario que la NAMA haréa objeto de actividades de mitigacion.

Definiendo la linea de base, se evidencian los elementos a considerarse en el establecimiento
del MRV de la NAMA, cuyo desarrollo tiene que darse de forma articulada y coherente con el MRV
de REDD+ y con el sistema del inventario nacional de GEI con los cuales comparte la
componente USCUSS. Se evitan de esta forma la duplicacion de emisiones y doble contabilidad.

Haber logrado este proceso de estimacion de la linea de base ha sido posible gracias a una fuerte
participacion de los actores del sector, incentivados por una politica de desarrollo participativo
promovida por la DGPA - MINAGRI, cuyo rol de coordinador del proceso ha ido definiéndose y
reforzandose desde el 2014.

La estimacion de la linea de base ha empezado por la definicion de una base de informacion
sobre el sector. Para completarla se han contactado actores del sector nacionales e

78



$ PROGRAMA DE INVESTIGACIOM DE CGIAR EM o
‘t.-.:lf-’,é::" Cambio Climatico, ()
=[F Agricultura y Centronternacinat
CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS =

internacionales tanto en Perd como en otros paises de la region Latinoamericana que pudieran
tener conocimientos clave para el proceso. Al mismo tiempo, a través de un oficio de la DGPA -
MINAGRI se ha recopilado informacion sobre proyectos y actividades existentes en Peru. Se ha
buscado informacion descriptiva de las tipologias de sistemas productivos cafetaleros, valores
referentes al potencial de absorcion de carbono y sobre el manejo de estas tipologias y a las
trayectorias de cambio de uso de la tierra asociadas, junto a otras informaciones sobre la
transformacion y transporte del producto que pudieran ser utiles al estudio.

El proceso de desarrollo de la linea de base ha permitido a los expertos del sector brindar sus
aportes y validar las bases conceptuales y técnicas de los calculos a través de intervenciones
directas o a través de talleres nacionales. Se han asi establecido los conocimientos disponibles
sobre el sector y la amplitud de los vacios informativos existentes.

Ha quedado pendiente la inclusion de algunos procesos en la estimacion, limitando la linea de
base a la estimacion de todas las emisiones hasta el proceso de secado y no hasta el grano verde
como establecido en el alcance de la NAMA-CAFE. El desarrollo de la NAMA se da a través de un
proceso reiterativo durante el cual los resultados obtenidos son mejorados a mesura que la
informacioén sea va generando. Se entiende entonces que la estimacion de la linea de base se
puede mejorar en cuanto la informacién que ahora falta vaya haciéndose disponible.

Aunque este es un primer paso se ha obtenido con el uso de datos no siempre ideales (datos
secundarios, datos referentes a otros paises o de caracter global, datos cualitativos de los cuales
se han extrapolados datos cuantitativos, datos regionales que se ha aplicado a escala nacional),
esta base no invalida el resultado obtenido, sino que permite evidenciar los puntos donde
mejorar precision y calidad generan una mejora de las estimaciones de cada componente
considerado en el balance de emisiones.

La relevancia de los componentes en el balance de emisiones GEI

El resultado de esta primera estimacion de la linea de base estudio indica un aumento de
emisiones GEl en la cual se destacan con una marcada preponderancia los valores asociados a
aguas residuales y cambio de uso de la tierra.

Considerados los limites de la informacion utilizada ya vistos anteriormente son necesarias unas
consideraciones sobre la calidad de los datos utilizados para cada componente.

Los resultados obtenidos por el sub-componente “Aguas residuales” reflejan valores de
emisiones generadas en el proceso de fermentacion de las aguas mieles que son estimados
utilizando estadisticas nacionales basadas en datos regionales de produccion de café. Los datos
utilizados vy los factores de conversion para la estimacion de las emisiones son validos a la vez
para el contexto geogréfico y para los procesos considerados. Se juzga asi que el resultado
obtenido sea fiable, confirmado ademas con los resultados de van Rikxoort et al. (2014) para
Mesoamérica en los que se destaca la importancia de este sub-componente frente a los demas.
Al resultado obtenido deberian incluirse las sub-componentes de seleccion, descascarillado y
de manejo de residuos (entre otra pulpa y cascara), cuyas contribuciones reduciria tal vez la
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importancia de las aguas residuales, mejorando pero la estimacion de la contribucion del
componente “Transformacion” en el balance de emisiones.

Las emisiones de “Cambio de uso de la tierra” por establecimiento de cafetales se han calculado
utilizando las estadisticas anuales relativas a las superficies cosechadas y considerando datos
de superficies bajo dos cambios de uso de la tierra (bosque y purma) asociados a las tipologias
individuadas por los expertos en los talleres participativos.

La proporcion del cambio de uso de la tierra que afecta los bosques se basa en datos de caracter
nacional y es respaldado por la literatura existente, mientras que el cambio que incide en las
purmas es estimado a partir del uso de datos cualitativos descriptivos de trayectorias validadas
por los expertos del sector. En esto, los valores de carbono asociados a bosques y purmas son
valores suportados por la literatura, como el mapa nacional de carbono de bosque y no bosque
u otros estudios para la Amazonia, pero que no necesariamente son caracteristicos para los
bosquesy las purmas de las zonas de produccion del café. El uso de datos primarios, que podria
revelar la presencia de otros cambios de uso de la tierra que influyan en el balance de emisiones,
y de valores de carbono apropiados a las zonas cafetalera, que podria indicar trayectorias a
excluir con desincentivos o a solicitar a través de incentivos, mejoraria entonces los resultados
admitiendo elementos que al momento no han sido considerados.

A través del uso de estadisticas mas apropiadas que consideren la superficie bajo produccion
también se pueden mejorar las estimaciones, obteniendo que sean inclusivas de las tendencias
del cambio de uso de la tierra ahora no apreciadas, contabilizando pérdidas y ganancias de
manera exhaustiva e incluyendo la multiplicidad de escenarios propios del sector.

La contribucion de los sistemas productivos y agroforestales como parte del sub-componente
“Sumideros” al balance de emisiones tiene un impacto de mitigacion positivo pero limitado por
la importancia de las emisiones generadas por los demas componentes. Este resultado es
distorsionado por cuatro factores: 1) el empleo de estadisticas de superficie cosechada y no
productivas; 2) el uso de tipologias de sistemas cafetaleros caracterizada a través de informacion
cualitativa o secundaria, a las cuales se han asociado valores de potencial de almacenamiento
de carbono no siempre relativos a Peru o correspondientes a sus caracteristicas; 3) la
imposibilidad de considerar todos los sumideros de carbono, limitando el estudio a la inclusion
de la biomasa aérea; y por ultimo un factor vinculado al cambio de uso de la tierra 4) la
imposibilidad de asociar un cambio de uso de la tierra a una determinada tipologia y por esto no
utilizar un diferencial de carbono preciso por las trayectorias existentes.

Al afinar estos parametros se reflejan la heterogeneidad de los sistemas cafetaleros peruanos de
forma inclusiva y precisa en la estimacion del balance de GEI. La correccion de estos puntos a
través del uso de estadisticas mas apropiadas y de datos que sean adecuados a las tipologias y
a sus trayectorias definirian la definicion de los cambios de uso de la tierra deseados o a evitar,
que se repercute en los incentivos y politicas de cambio de uso de la tierra que se quieren aplicar.

Aumentar la definicion de la contribucion de estos sistemas productivos ayudaria en la

planificacion realista de las intervenciones de mitigacion que pueden proponerse a través de la
NAMA, incluyendo asi de forma puntual a los entornos geograficos y climaticos que caracterizan
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las areas donde se encuentran estas tipologias y permitiendo de encontrar sinergias con la
estrategia de adaptacion.

Mirando a la contribucion de la otra sub-componentes de “Uso del suelo”, el “Manejo” de
cafetales presenta una contribucion pequena frente a las demas emisiones. El manejo incluye,
entre otras, la contribucion de fertilizantes y de pesticidas. Estudios en paises como Costa Rica
(Segura and Andrade 2012), Nicaragua (Noponen et al. 2012) y Colombia (Otalvaro 2015)
revelan que esta es la mas importante en el calculo de la huella de carbono del café. En Peru por
contra su importancia no resulta mayor a la de las aguas residuales. Hay que evidenciar que la
cantidad de fertilizantes utilizada para cada tipologia es un valor aplicado en Nicaragua y que
utilizar un valor mas apropiado a la realidad nacional generaria cambios en las estimaciones
finales. Ademas, en este resultado no se incluyen formulacion, transporte, lixiviacion,
volatilizacion de los fertilizantes e emisiones del suelo por aplicacion de fertilizantes
nitrogenados. Pudiendo sumar los aportes de estos, el resultado podria adquirir una relevancia
en el balance que ahora es solo parcialmente reflejada.

Otro sub-componente a considerarse es el uso de biomasa para el secado de los granos. El
estudio quiso considerarlo por ser esta una forma de incluir las emisiones generadas por el uso
de la biomasa cosechada en las parcelas de café, pero los valores utilizados son valores
referentes a una realidad local que han sido extrapolados a escala nacional. El margen de error
asociado a este supuesto es alto y por esto una mejora de los supuestos basados en informacion
primaria puede ayudar a considerar este sub-componente segun su verdadera relevancia. La
informacion requerida describe cual, y cuanta biomasa es extraida de los cafetales, el uso final
que se le da y finalmente las modalidades (con maquinaria o al sol, con que combustible, por
cuanto tiempo) que se empelan en el proceso de secado.

El componente de “Transporte” presenta un aporte moderado al balance de emisiones.
Considerando las emisiones de los sub-componentes “sacos de polipropileno” y “traslado del
producto”, se nota como el primero es mas relevante del segundo. Las emisiones generadas en
la produccion de los sacos de polipropileno son calculadas aplicando a las estadisticas de
produccion de cereza y de grano verde un factor de conversion con fuerte impacto ambiental
por ser materiales derivados de combustibles fosil. El sector transporte, aunque también
fuertemente contaminante en la porcion que emplea combustibles fosiles, no cuenta con el
mismo nivel de precision de la informacion, ya que las distancias consideradas son valores
estandar sin consideracion del entorno geografico y morfologico de las zonas productivas y que
el utilizo de esta practica es reflejado por un dato regional aplicado al contexto nacional. Estas
estimaciones dejan entonces la posibilidad para una ulterior calibracion de las emisiones.

Se ha evidenciado que la variabilidad de las emisiones por unidad de producto es dependiente
de las emisiones generadas por el cambio de uso de la tierra, las cuales representan la casi
totalidad de la variacion a lo largo de la temporada considerada, mientras que las emisiones por
transformacion no demuestran cambios, aunque la produccidén no sea constante. En estos
resultados, asi como en el escenario BAU, se refleja la incertidumbre ligada al empleo de
estadisticas sobre superficie cosechada y en particular, debido a la pérdida de superficie
cosechada en el 2014 que influye en la tendencia de la linea de base y de su proyeccion.
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Por la tendencia positiva de la linea de base se muestra un aumento progresivo de las emisiones
durante los ultimos anos que permanece en los escenarios futuros (BAU). Este aumento se
pronuncia al excluir el importante decremento de emisiones del 2014, debido a la perdida de
superficie por la roya. Una vez se destaca mas la importancia de utilizar estadisticas apropiadas
para poder evidenciar la incidencia de la abertura de nuevas fronteras agricolas incluyendo
ampliaciones y pérdidas de superficie por el cultivo.

Recomendaciones

El estudio resalta una escasez de informacion y su limitada precision para abarcar el contexto
nacional. A pesar de esto, los resultados obtenidos son igualmente valiosos para ser utilizados
como insumo para el desarrollo de la NAMA y de otras politicas o lineamientos o procesos que el
pais quiera llevar a cabo en este sector.

Considerando los resultados y los vacios evidenciados que se han obtenido a través del estudio,
es posible trazar una hoja de ruta de las actividades que podrias ser implementada para mejorar
la estimacion de la linea de base.

Esta hoja de ruta se compone de actividades que podrian ser dirigidas a mediano plazo, ya
expuestos para cada componente y sub-componente en la seccion anterior, y por acciones a
tomar en consideracion en el corto plazo. Estas ultimas son generadas por la disponibilidad de
informaciones claves a los célculos de la linea de base que se han publicado muy recientemente
y por esto no han podido ser incluidas en este estudio. Entre estas encontramos:

e Elestudio de MINCETUR?? sobre logistica y viabilidad de los ejes de distribucion del café en
Peru. Este estudio incluye una definicion de los ejes utilizados en el transporte del café,
describiendo las distancias cubiertas y medios empleados segun la etapa de distribucion
asociada. Al momento las emisiones asociadas al transporte a corta y media distancia
representan un pequeno porcentaje respecto al total de las emisiones. Calibrar los valores de
la linea base sobre la base de los datos utilizados por este estudio permitiria de definir con
mas precision la verdadera contribucion de este componente al balance de emisiones.

e Las estadisticas nacionales de superficie productiva a escala provincial al 2014. Se ha
expuesto largamente la importancia de utilizar estadisticas apropiadas. Su empleo
significaria modificaciones tal vez radicales en la linea de base y el escenario BAU.

e Un estudio sobre el descascarillado, su produccion, manejo, transporte y uso la cuya
existencia ha hizo nota en el segundo taller. Se trataria entonces de encontrar el estudio
mismo y poder completar la linea de base con este elemento, cuya influencia en el balance
es desconocida.

12 MINCETUR (2016) Analisis Integral de Logistica en Peru. Parte 2b: Resultados por productos: Café. Disponibles 10/08/2016
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Conclusiones

El proceso de definicion de la linea de base para la NAMA-CAFE ha sido llevado a cabo con una
creciente participacion de los actores clave del mismo sector y un progresivo liderazgo de parte
de la DGPA-MINAGRI.

Una colaboracion activa de estos actores ha permitido la determinacion de las bases de
conocimientos técnicos y politicos del sector a escala nacional y la identificacion de los vacios
cuya consideracion es necesaria para lograr con el objetivo de implementacion de la NAMA-
CAFE.

El estudio tiene un fuerte caracter innovador para el sector por incluir no solamente el uso de la
tierra y los procesos de transformacion y transporte del café pergamino sino el componente de
cambio de uso de la tierra, introduciendo entonces una vision holistica de los procesos
asociados a la produccion del café en linea con la ENCC. Gracias a este enfoque, la NAMA-CAFE
llega a tocar dinamicas y trayectorias de compleja estimacion técnica que conllevan factores
estratégicos y politicos de caracter nacional que son clave para el desarrollo del sector frente al
cambio climatico.

A través de este estudio es posible colmar las lagunas informativas identificadas que son
ineludibles para identificar medidas de reduccion de emisiones que sean apropiadas a las
necesidades y caracteristicas del sector. Estos son pasos obligados a darse antes de poder
identificar las areas priorizadas segun las necesidades productivas, medioambientales y sociales
en las cuales se deben aplicar estas medidas.

La identificacion de los puntos pilotos de intervencion llevaria la etapa de disefio de la NAMA-
CAFE en una fase muy avanzada. Esta, siguiendo el enfoque paisaje caracteristico de la NAMA-
CAFE, veria aplicada una vision de gestion territorial comprensiva de los diferentes niveles de
planificacion territorial (nacional, regional y distrital), y multi-actor, en la cual las actividades son
planificadas de forma integrada con los otros sectores presentes en el territorio.

El establecimiento de los fondos para la actuacion de las intervenciones definidas y la definicion

de un protocolo de MRV seran las etapas que seguiran antes de la fase de implementacion de la
NAMA misma.
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OFICIO MULTIPLE 2015

Anexo 1

"Decenio de las Personas con Discapacidad en 2l Pernd’
Ao de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiente de la Educacidn
Lima,
QFICIO MULTIPLE N° -2015-MINAGRI-DVPA-DIFNA/DGPA
Sefior
Eresente.c.
Asunto : Solicita informacion para el disefio de NAMA del sector
café.

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarle cordialmente, y hacer de su
conocimiento que en el marco de la COP20 realizada en diciembre 2014 en Lima, el Ministerio
de Agricultura y Riego — MINAGRI presentd la propuesta iNAMAZonia, que contiene las notas
conceptuales sobre Medidas Macionales Apropiadas de Mitigacion (NAMA por sus siglas en
inglés) para diferentes sectores, entre ellas el de café, v cuyo objeto es contribuir con la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero e incrementar la productividad del cultivo.

Al respecto, a través del apoyo del Centro Intemnacional de Investigacion
Agroforestal - ICRAF, centro de investigacion técnico que forma parte del CGIAR, alianza mundial
que retine a quince organizaciones, & MINAGRI ha iniciado el disefio de la MAMA sector café,
mediante una consultoria que contempla el desarrolle de, en primera instancia, una linea base
de emisiones de gases de efecto invernadero en la caficuliura.

En ese sentido, se le solicita tenga a bien apoyarnos durante el proceso de
construccion de la medida de mitigacion, de consideraro pertinente, a través del acceso de
informacion de la produccion de café, participacion de talleres y entrevistas a ser convocados
por el MINAGRI, asi como brindando informacion sobre datos v actores claves para el proceso.

Asimismo, es preciso sefalar gue como parte de esta primera etapa, se adjunta
una lista de requerimiento que es insumo para el desarrollo de la consultoria. Para lo cual,
agradeceré pueda remitir la informacion a mas tardar el dia 08 de enero del 2016 a Meronika,

Gonzélez (voonzalez@minaar.gob.pe) v a Marta Suber (m.suben@cgiar.org). De tener alguna
consulta o duda comunicarse al 209-8200 anexo 4222

Sin otro particular hago propicia la ocasion para expresarle los sentimientos de
mi especial consideracion.

Atentamente,

PAULA ROSA CARRION TELLO
Directora General
Direccion General de Politicas y Agrarias

DGPADIPMANGR
21122015
ADJUNTD LO INDICADD

Jr. Yamyos N* 238 — 8° Piso, Cercado de Lima Central Telefomica 209-2800 Anegma 4211
www.minagri gob pe
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g Ministerio ireccion General
2 de Agricultura y Riego de Politicas Agrarias
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pend”
“Anho de la Diversidad Productiva y del Fortalecimiente de la Educacion”
REQUERIMIENTO DE INFORMACION
General

+ Proyectos que estén desarrollando actualmente relacionado al sector café.

Tecnologias productivas:

+ Especies maderables, arboles de sombra y cultivos asociados a la produccion
de café.

+« Otras tecnologias desarrolladas que contribuyan con la reduccion de GEI en
términos, gue involucren costos.

Material cartografico:

s Informacidn geo-referencial, lista de coordenadas, mapas u otros que involucren
zonas de produccion de la cadena productiva del café.

Contactos y actores claves
+ Contactos con técnicos, especialistas de organizaciones del sector u otros
agentes con experiencia de campo en aspectos técnicos sobre los perfiles de los
productores y sus tipologias de produccion
Datos
» Bases de datos sobre productores y sus caracteristicas, sean estas productivas,
de manejo u otras.

CUT:

Ir. Yamyos H* 258 — B° Piso, Cercado de Lima Central Telefomica H09-2800 Anexo 4211
WWW.minagri gob.pe
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Cuestionario para los expertos del grupo “Técnicos”

Anexo 2

Fecha

Nombre del entrevistado

Correo de contacto

Empresa para la cual trabaja
Rol/Posicién en la Organizacion
Experiencia en el sector (afios)
Region(es) de mayor experiencia

Sector de operacion (0 = Publico; 1 = Privado; 2 = NGO; 3 =
Academia; 4 = Productor-comunidad; 5=0Otro—Mencione)
Firma

Introduccion

Dentro del Marco de desarrollo de la NAMA-CAFE, estamos realizando entrevistas para conocer y
entender: ¢ Cual es la situacion actual del sector cafetalero en Peru (a nivel nacional, regional y provincial
dependiendo de la experiencia del entrevistado)? Esta informacidon nos ayudara a definir los supuestos
para las estimaciones de la linea de base.

Para el entrevistado: En base a la experiencia que usted tiene del area en que trabaja o ha trabajado
anteriormente, lo invitamos a contestar a estas preguntas.

El cuestionario es estructurado por mddulos.

Modulo “Finca”

Modulo “Transformacion del café”

Modulo “Procesamiento, envase y transporte”
Modulo “Evaluacién del cuestionario”

a 0 T o

Usted puede contestar las preguntas y los mddulos que considere adecuadas en base a su perfil
profesional. Siéntense libre de no contestar, dibujar, pedir mds hojas y hacer todas las preguntas
necesarias al personal que la asistird. Si puede, indique nombres de profesionales con experiencia que
sugiere para que sean entrevistados.

Su nombre no serd publicado y la informacién que usted proporcione se utilizard Unicamente para fines
de estimacion de la linea de base.
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Enfoque de su respuesta:

- Nacional []

- Regional []; éQUE regIioNeS? [icieieiccieee ettt e e e sae e

- Local[]
o indique a cuantos productores se refiere [......receccveieeneneceee e ]
O A QUE ZONA [ceerreereeeerereesteeteesaestetesesseestestessesseansessassassssssessessenans ]

Mddulo A: Informacion nivel finca
a. Uso de la tierra y cambios de uso de la tierra
1.1 éEn su drea los productores, en los ultimos 10 afios, en cual tipo de vegetacidn han instalado café?

1.2 Asigne un nombre a cada una de las tipologias de la imagen que sigue e indique cudles son las
tipologias mas representativas con respecto a su experiencia en la zona donde trabaja
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b. Cosecha y transporte cerezas
1.4 Describa el proceso de cosecha de las cerezas de café

1.5 Encuentra que hay diferencia en este proceso segun las diferentes tipologias individuadas en la etapa
anterior? Articule

1.6 Como es efectuado el transporte de las cerezas desde la finca hasta el punto de acopio?

1.7 Hay diferencias en este proceso segun las diferentes tipologias individuadas en la etapa anterior?
éComo?

Modulo B: Transformacion del café

2.1 ¢Mirando al esquema mas abajo, piensa que sea correcto? Y ¢ Que modificaria?

89



L&J PROGRANA DE INVESTIGACION DE CGIAR EM ,_)
E‘?‘]ﬁ Cambio Climatico, C ﬁ

Agricu Itura y Centro Internacional

de Investigacion

CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS b

via seca Secado % Limpieza Cascara
/. l \] Seleccion
> Cosecha_l Descascarillado N
y seleccién N
7\ Secado/’
via himeda
Despulpado Lavado

Fermentacién

.j\ Aguas de
\ lavado
Pulpa

de café

Mucilago

2.2 Es representativo del sistema de transformacion que Usted conoce? Sino, éen que difiere?
2.3 Indique cuales son los acores clave y a que procesos se asocian

2.4 ¢hay uno de las dos vias dominantes por difusién? écual y por qué?

Empaquetado

2.5 Indique entre cuales etapas del esquema hay transporte del producto, y si posible, con qué medios y

a que distancias
Médulo C: Procesamiento, envase y transporte
3.1 (Qué tanto del producto acabado del esquema de la seccién 3 se usa por consumo:

- nacional [........]%
- internacional [........ 1%

1.2 ¢Cuales son las diferencias en el producto?
1.3 ¢la producciéon para el consumo nacional pasa por un proceso de tostacion?:
1.4 ¢La produccion para el consumo internacional pasa por un proceso de tostacion?:

1.5 ¢Ddnde se lleva a cabo este proceso? (indique donde hay instalaciones aptas para este proceso):

1.6 ¢Hay diferencias entre la tostacidn nacional y la internacional? Si[ ] No [ ]
1.7 Si contesto que si, ¢ Cuales son?
1.8 Escoja una o mas de las siguientes y argumente:
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[ 1 El proceso de tostacidn es totalmente industrializado
[ 1 El proceso de tostacién se hace a nivel de pequena escala
[]1El proceso de tostacion se hace a nivel de media escala

3.9 Describa el proceso de tostacidn indicando cuales serian las etapas donde se generan posibles
emisiones

3.10 ¢Cudndo y quien hace el empaquetado del producto?
3.11 ¢Cudles son las etapas de transporte para la tostacion y el empaquetado?

3.12 ¢Cuanto piensa que los procesos descritos hasta ahora por Usted sean representativos del contexto
nacional, y ¢porque?

Modulo D: Evaluacion del cuestionario

4.1 Como le parecieron las preguntas? (simples, complicadas, no inherentes, no adecuadas, demasiado
genéricas, etc....) Argumente.

4.2 cuales fueron las preguntas menos “cémodas” para contestar? Para cada una argumente.
4.3 Puede indicar el nombre de algin experto que podria contestar con mas precisién a alguna de las

preguntas del cuestionario? (Indicar Nombre, Apellido, Empresa por la que trabaja y contacto cuando
posible)
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Cuestionario para describir las tipologias de cafetales

Describa la tipologia indicando:

10.

11.

12.
13.

Anexo 3

Que alcance tiene (nacional/regional/local), especificando por ejemplo el nombre de la region:

¢Cual es la densidad de los cafetos por hectdrea?
Indigue la productividad por hectarea:
a. Escogiendo entre: Alta/Media/Baja
b. Indicando una cantidad con su unidad de medida:
¢A qué se debe esta productividad por hectarea? Articule.
¢Cual es la densidad de los arboles asociados por hectarea? Indique:
a. distanciamiento de plantacion:
b. o numero arboles por hectarea:
¢Entre los arboles asociados hay especies nativas? Escoja entre: Si/No
Si escogio si,
a. ¢Cudles son las principales?
b. ¢Son mayormente plantadas o preservadas?
¢Entre los arboles asociados hay especies exoticas? Escoja entre: Si/No
Si escogio si,
a. ¢Cudles son las principales?
b. ¢Cual prevale?
¢Cudl es el nivel de tecnificacion de esta tipologia?
a. Escoja entre Alto/Medio /Bajo
¢Qué tipo de insumo se utiliza en esta tipologia?
a. Orgénicos/Inorgénicos/Ninguno/Ambos
¢Sabe indicar las cantidades aplicadas? N, P, K, ...
Indique como se manejan los residuos de la:
a. poda de los cafetos
b. poda de los arboles
c. malezas

92



L&J PROGRANA DE INVESTIGACION DE CGIAR EM ,_)
%ag Cambio Climatico, C ‘ﬁ

Agricultura y Centronternacinat
CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS =

Cuestionario para los expertos del grupo “Politicos”
Anexo 4

1. Cuales hansido las tendencias principales en los ultimos afios sobre los siguientes aspectos (notar
si la respuesta es a nivel nacional, regional o local)

Superficie
Produccidn
Productividad
Calidad
Sombra
Otros (indicar)
2. Indiguen cuales han sido los factores de influencia que han determinado estos cambios y porque:

Politicos

Mercados

Créditos

Certificacién
Asociatividad
Practicas productivas
Nuevas tecnologias
Plagas y riesgos
Cambio climatico
Reglamentaciones
Nuevas oportunidades
3. ¢Cudles van a ser las tendencias principales por los préximos afios sobre los siguientes aspectos y

porque (indicar si la respuesta es a nivel nacional, regional o local)?

Superficie

Produccidn

Productividad

Calidad

Sombra

Otros (indicar)

4. Hay otros ingredientes/cambios por integrar que se tendria que tomar en cuenta por la

estimacion de la linea de base?

5. ¢Cual tendria que ser el limite (boundary) a lo largo del proceso productivo para la estimacién de
la linea de base?

6. ¢Hay regiones prioritarias de intervencion o todas las regiones cafetaleras son importantes? ¢Y
por qué?

7. ¢A cudntos afios tiene que hacer referencia la linea di base?

8. Tiene sugerencias de realidades / experiencias que son relevantes para esta etapa
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Seleccidn de los cuestionarios y fichas validas
Anexo 5
De los 14 cuestionarios recibidos, se consideraron solamente 12 ya que:

- uno por referirse enteramente a procesos y actividades tipicos del Caribe y no del Perd;
- uno por que el experto indica conocer muy bien el tema agroclimdtico y sanitario, pero no las
practicas agricolas. Por ende, el experto cambia de grupo y entra entre los politicos;

Ademas,

- uno de los cuestionarios fue remplazado por otro proveido por el mismo experto y elaborado
entre tres expertos reunidos en los dias siguientes al taller;

- uno cuestionario queda excluido en algunos de los mddulos por falta de coherencia en las
respuestas

Por la seccion sobre uso de la tierra solamente 9 de los 12 cuestionarios fueron admitidos, ya que de los
demas 1 no tiene respuesta, 2 no son validos ya que se refieren a las especies asociadas que se emplearian
al instalar un nuevo cafetal, tal como platano e Inga.

Se recibieron fichas de tipologias de cafetales desde 11 expertos. Tres de ellos completaron mds de una
ficha, dos no compilaron ninguna. De las fichas, las de tres expertos has sido excluidas por ser incompletas
o por haber sido compiladas de forma incorrecta; quedan asi 15 fichas tomadas en cuenta para el estudio.

Para poder procesar las respuestas de forma coherente, se procedié a formar grupos de regiones segun
su pertenencia geografica, resultando:

- Norte: Amazonas, Cajamarca, San Martin

- Centro: Huanuco, Pasco, Junin, Ayacucho
- Sur: Cusco, Puno
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Descriptivo de los expertos y enfoques de las respuestas
Anexo 6
Afos de experiencia en el sector y categoria de pertenencia

De la informacidn proveida en los cuestionarios resulta la siguiente distribucion (Grafico 11) de expertos
segln institucién de pertenencia y los afos de experiencia en el sector.

Grafico 11 Distribucion de los expertos por grupo de afiliacion (izquierda) y por anos de
experiencia en el sector (derecha)
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Por los aios de experiencia, los expertos se distribuyeron de forma bastante homogénea en los cuatro
grupos (Grafico 11, izquierda). Hay por el contrario un fuerte desequilibrio en la distribucién por grupos
de afiliacién, donde las categorias “Privado” y “Gremio” cuentan con una sola participacién y donde
“Academia” y “Productor/Consumidor” son ausentes (Grafico 11, derecha).

Regiones de mayor experiencia

El
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Grafico 12 describe el enfoque del conocimiento de los expertos. Se incluye la posibilidad de tener
conocimiento con enfoque nacional y multi-regional y por ende la posibilidad de respuestas multiples, por
esto de 12 cuestionarios obtuvimos 23 respuestas.
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Grafico 12 Enfoques del conocimiento de los expertos
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De las 23 respuestas totales, 22 validas y 1 descartada por no ser coherente con la pregunta. En el
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Grafico 12 se evidencia como el conocimiento sobre las regiones de Junin, San Martin y Cajamarca sea el
mas difundido.

Enfoque de las respuestas

El enfoque de las respuestas que los expertos dieron al cuestionario difiere de las regiones de mayor
experiencia tal como vistas arriba (Grafico 11). Al detallar las regiones y localidades en las cuales los
expertos sintieron tener suficientes conocimientos, las regiones y localidades incluidas son las del Grafico

13. En este caso también fue posible indicar respuestas multiples y multi-regionales.

Grafico 13 Enfoque de las respuestas a los cuestionarios
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Las respuestas tienen caracter “Nacional” (5), “Regional” (10) o “Local” (1); 2 expertos indicaron a la vez
“Nacional” y “Regional”. La respuesta “Local”, refiriéndose a Tocache, localidad de la regién de San Martin,
ha sido incluida entre las respuestas regionales. La respuesta que indica un cardcter multi-regional,
abarcando la mayoria de las regiones cafeteras del pais (por ejemplo: San Martin, Huanuco, Pasco, Junin,
Cusco, Ayacucho, Puno), ha sido clasificada como “Nacional” (1 caso).

De las regiones incluidas, las mas representadas son Junin, con 4 respuestas referidas a la region, San
Martin (3), seguidas por Cajamarca (2), Amazonas (1) y Pasco (1).
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Grupo expertos politicos: respuestas

Anexo 7

1) Cuales han sido las tendencias principales en los Ultimos afos sobre los siguientes aspectos

Grupo 1

Superficie

Ha ido aumentando hasta 425.000 hectareas

Produccion

Perd no estd en el ranking de los paises mas productores (11 posicién). El
volumen de exportacién has disminuido y el precio ha ido bajando, conllevando
una perdida aproximativa de 100 Mi USD

Productividad

Es baja, por debajo de los 500 kg/ha

Calidad Tendencia a la disminucién porque:
1. Cambio de variedades debido a la roja
2. Falta de asistencia técnica
3. Manejo post-cosecha mejorable
Sombra Alta en la zona norte dl pais, en la zona sur se necesita y ene le centro en

aumentacién gracias a los proyectos de agroforesteria con café. Queda
pendiente ver la calidad de la sombra en términos de especies y de cantidad

Otros (indicar)

Grupo 2

Superficie

Aumenta

Produccion

Aumenta; problemas con la roya en algunos anos

Productividad

En el café orgdnico podria haber disminuido

Calidad

Aumenta

Sombra

No aumento

Otros (indicar)

2) Indiguen cuales han sido los factores de influencia que han determinado estos cambios y porque:

Grupo 1

Politicos

Ausencia importante de articulacidn dentro de las instituciones con
competencia en el sector. Incoherencia dentro de las propuestas vy
programas que se realizan. Fuerte traslape de competencias con diferentes
enfoques que confunden al productor (p.ej. roja, renovacion). Problema de
migracion andina hacia la selva, facilitada por la ley de titulacion de tierras.
Ausencia de una ley orgdnica ordenamiento territorial que permite apoyar
decisiones en USCUSS. En este momento el proceso de ordenamiento es
vinculante para el pais.

99




S

CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS

6 =&

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE CGIAR EN
Lé:_-_:r Cambio Climatico,
[Fﬁ Agricultura y

Mercados

Dos temas importantes:

- Proteccidn de la marca café Peru a nivel internacional

- Aunque el café marca Peru se reconozca como un muy buen café hay
una escasa valorizacién a nivel nacional. El mercado interno es bien
pequeno respecto al internacional. Imagen no consolidada, pero
seria interesante explorar posibilidades para cambia este patrén.

Créditos

Los créditos estdn asociados al tema de titulacidn y no todos los cafetaleros
tienen resuelto el tema de tenencia (en teoria la mayoria).

Hay un vacio importante en créditos ya que los que hay estan muy limitados,
asi como la capacidad de pago de los productores

Certificacidn

En el norte tiene un fuerte impulso hacia el desarrollo de procesos multi-
certificacidn, pero sobre un 100% de café certificado solo un 30% se vende.
A los productores no les sale rentable porque la venta no cubre los costos de
certificacion.

Asociatividad

Hay un problema de crisis comun a nivel nacional y algunas asociaciones
estdn descapitalizando, lo que implica un problema en términos de
confiabilidad y de la fidelizacién de los socios en las organizaciones.
Solamente un 30% de los productores estan organizados.

Practicas La mayoria son productores-recolectores y no hay una base de asistencia
productivas técnica y de calidad para mejorar las practicas.
Nuevas Si hay, pero no estan a conocimiento o acceso a los pequefios productores.

tecnologias

Falta de conocimiento cultural ya que la mayoria son productores con 5-6
afios de experiencia solamente.

Plagas y riesgos

Oca asistencia técnica, falta de cultura de prevision y sistemas de produccién
de baja resiliencia.

Cambio climatico

El café cambia de franja altitudinal desplazandose a altitudes mayores por
temas de temperatura, aumentan las plagas y el stress oxidativo que afecta
a la calidad de semillas y de produccidn.

Reglamentaciones

Solo existen 29 normas técnicas que estdn referenciadas a INACAL.

Nuevas
oportunidades

Nuevos fondos y propuestas apareciendo. EL tema cambio climatico,
posibilidades y discapacidades estd abierto para mas desarrollo. Hay
compras publicas sostenibles, hay produccién de ciclo cerrado. El marketing
podria asociarse a la imagen gastrondmica. Le tema innovacién se toca con
el centro de Excelencia que esta proximo a salir.

Grupo 2

Politicos

Mercados

Si

Créditos

Certificacién

Asociatividad

Si

Practicas productivas
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Nuevas tecnologias
Plagas y riesgos
Cambio climatico Si
Reglamentaciones
Nuevas oportunidades

3) ¢Cudles van a ser las tendencias principales por los préximos afios sobre los siguientes aspectos y

por qué?

Grupo 1

Superficie

En drea cultivadas entre estabilidad y baja por tema del precio del café. En
términos de ampliacidon se estdn dejando algunas chacras para purma y
abriendo nuevas superficies.

Produccion

Ligero incremento esperado por los proximos dos afios relacionado con el
programa de renovacion de cafetales realizados

Productividad

Se relaciona con el anterior

Calidad Mejora por la demanda que hay de café de calidad y por las mejoras que se
han ido dando en la fase post-cosecha
Sombra Aumenta por la presencia de proyectos programas y demas iniciativas que hay

Otros (indicar)

Desaparecen las pequefias organizaciones, tendencia que ya se esta

empezando a ver.

Grupo 2
Superficie Aumenta
Produccion Aumenta

Productividad

Calidad

Aumenta, pero habria que considerar los efectos del cambio climatico

Sombra

Aumenta

Otros (indicar)

4) Hay otros ingredientes/cambios por integrar que se tendria que tomar en cuenta por la

estimacion de la linea de base?

Grupo 1

Grupo 2

Cambio de usos de suelos y tratamiento aguas
mieles, definir variedades de competencia del
pais, incorporar el tema de huella hidrica y de
reciclaje de materia orgdnica

Fortalecimiento de capacidades, gestién de
conocimientos, demanda de mercado

5) ¢Cual tendria que ser el limite (boundary) a lo largo del proceso productivo para la estimacién de

la linea de base?

Grupo 1

Grupo 2

mediano plazo

Finca hasta tostado a largo plazo, monitoreado a

Hasta el grano verde, asumiendo que la mayor
parte de la producciéon se vende de esta
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forma, en la que los productores no tienen
control. También hay NAMA de transporte
donde hay que tomar en cuentas estos temas,
no aqui.

6) ¢Hay regiones prioritarias de intervencion o todas las regiones cafetaleras son importantes? ¢Y
por qué?
Grupo 1 Grupo 2

Dependiendo para qué.

Produccidn: S. Martin, Cajamarca, Junin
Numero de productores: Puno
Ecosistemas estratégicos

Necesita tener un enfoque nacional.

7) ¢éA cudntos afios tiene que hacer referencia la li

nea di base?

Grupo 1

Grupo 2

10 afios para que tome el punto maximo de
produccién de pais de café en 2006 y a la vez el
punto de perdida mas alto en 2013 por el tema
de roya.

Deberia estar alienada al 2030 para encajar
con otras politicas

8) Tiene sugerencias de realidades / experiencias que son relevantes para esta etapa?

Grupo 1

Grupo 2

San Martin: RA, Solidaridad; iniciativas con ONG,
Comité cacao-> MINAM; MINAM: valoracién
servicios ecosistémicos caracteristicas de los

Tema del mecanismo de financiamiento de
Costa Rica, marketing de Colombia, Politica
nacional para CSA de Brasil

sistemas de produccion en Villa Rica
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Evaluacion del cuestionario: respuestas

Evalle las preguntas a las cuales respondio:

6 =&

Anexo 8

No adecuadas 1 Adecuadas 2
Ambiguas 1 Simples 4
Genéricas 5 No aplican a Peru 1
Complicadas 1 No aplican a las regiones 1

¢éLas preguntas fueron “comodas” para contestar?, si no, ¢cudles temas no lo fueron?:

No contesta 4 respuestas

Cémodas 3 respuestas

Incomodas 4 respuestas

Temas menos | Tostacidn (1), representatividad respuestas (1), cosecha y transformacion (1)
comodos ficha tipologias locales (1)

Quien puede contactarse

Se realizo el contacto

Comento

Christoper Mateus Rojas,
especialista agro-climatico — café

Si

Jose Tirabanti (Soluciones Practicas) | Si

Brigitte La Fontaine (SCAN) Si Antes del primer taller

Leif Pedersen (PNUD): Asesor en | Si

Green Commodities

Geni Fundes Buleyo Si A través de William Soravia, sin
respuestas

Cafeterias:

Quien puede contactarse Se realizo el contacto | Comento

Bisetti no

Starbucks no Exportan para procesar (Control vy
Unidn)

Café Tinto Pichanaki no No contestan

Apu Café (Jiron Risso 281, Lince) Si Indican contactarse con CENFROCAFE

Certificadoras:

CERES: Henry Chancha (Lead Auditor), Marian Gonzales (Gerente General), Jorge Olivo (Lead auditor)

Programa UTZ: Patricia Quijandria
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Emisiones generadas por bloques de actividades considerados en el estudio

Anexo 9
Superficie USCUSS Transformacion Transporte Total
ha Mt CO2
2005 6419 -2.052 -2.178 -0.144 -4.374
2006 19914 -6.310 -3.066 -0.208 -9.583
2007 2614 -0.855 -2.584 -0.172 -3.611
2008 9328 -2.973 -3.081 -0.209 -6.262
2009 9231 -2.943 -2.782 -0.186 -5.910
2010 7011 -2.244 -3.139 -0.213 -5.596
2011 17465 -5.542 -3.722 -0.253 -9.516
2012 23427 -7.424 -3.539 -0.240 -11.203
2013 9113 -2.911 -2.955 -0.195 -6.061
2014 -37966 -0.034 -2.574 -0.169 -2.777
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Lista participantes talleres NAMA-CAFE

Nombre

Ana Milagros
Benjamin
Carlos

Criss

David

Davide
Denisse
Edith

Edith
Elizabeth
Emilio

Erika

Estela Marjorie
Ezio
Genowefa
Gerardo

lvan

Javier

Johan
Jonathan
Jorge

Jorge

Julio

Lili

Lottie

Lucia

Luis

Maria

Maria Mercedes
Marisa
Marta
Matias Estela
Milagros
Patricia
Patricia
Pedro

(B -

Apellidos
Villaizan Ajalla
Kroll

Sanchez

Nivin

Gonzales
Verzegnassi
Cotrina
Fernandez Baca
Rojas

Chavez Chavez
del Agula Bereny
Soto

Espiritu Tello
Varese

Blundo Canto
Medina

Maita Gomez
Martinez Ocafia
Mathews
Cornelius

Elliot

Moreno Morales
Alegre Orihuela
llieva
Cecconnello
Ballesteros
Taboada
Trujillo

Medina
Ramirez Vela
Suber

Vega Christie
Alva

Flores

Luna

Belber

Entidad

CERES Peru S.A.C
Solidaridad

Camara Café y Cacao

Gerencia Peru ' Biolatina Certificadora

Camera Café y Cacao
Progetto Mondo Mlal
SNV

PNUD
DGAAA-MINAGRI
ICRAF

MINAGRI

[ICA

GlzZ

Solidaridad

CIAT

Rainforest Alliance
DGAAA-MINAGRI
Rainforest Alliance
DEEIA- MINAGRI
ICRAF

Soluciones Practicas
Agrorural

UNALM

Soluciones Practicas
IICA

PNUD

Agrorural

IICA

SCAN

INIA

ICRAF

Agrobanco

SNV

IFOAM

PNCBMCC

SERFOR

:

Centro Internacional
de Investigacién
Agroforestal

Anexo 10
1° taller 2% taller
X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X Xx
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Nombre Apellidos Entidad 1° taller 2% taller
Pedro Taura Villes INIA X

Percy Andia Morales Cooperativa de Ahorro y Crédito - Fortalecer X

Rocio Aldana Libélula X

Susana Schuller Junta Nacional Café X X
Torsten Boettcher Agrobanco X

Valentina Robiglio ICRAF X X
Wendi Francesconi CIAT X

William Ortiz Saravia Central Café y Cacao X

Angela Taracona PRODEFAD-SERFOR X
Belmira Carrera SERFOR X
Brunella Palacios SNV X
Carlos Diaz Vargas PNUD X
Crecencio Elenes USAID X
Dave Pogui PNUD X
Elizabeth Martinez Francia DGAAA-MINAGRI X
Emilio Rojas PNUD X
Emilio Alvarez Romero OSINFOR X
Encomenderos | ? MINAGRI X
Estela Baltazar SNV X
Freddy Rodriguez Sayritupac = Agrobanco X
Gianfranco Ciccia DAR X
Giannina Ibarra MINAM-OGCCDRH X
Jamie Leslie PNUD X
Javier Sanchez Ecom Peru X
Jorge Figueroa DIGNA-MINAGRI X
Katiuska Rojas Flores DGSEP-MINAGRI X
Kenneth Peralta MINAM X
Lucero Sumari Rojas Junta Nacional Café X
Manuel Avila PNUD X
Manuel Mavila PNUD-MINAM X
Marco Vitteri Palacios SERFOR X
Margarita Mateu Agrorural X
Mariana Gonzales Zuiiiga CERES Peru S.A.C X
Meike Carmen Willems PNUD X
Miguel Alya Reategui PRODEFAD-SERFOR X
Milagros Sandoval Conservacion Internacional X
Patricia Quijandria uTz X
Richard Alca Ayaque PRODUCE X
Roxana Orrego SERFOR X
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Sara
Teresa
Veronica
Veronica
Victor
Yovita
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Apellidos
Reyna Palacios
Moreno

Rey Carguino
Gonzales
Cordero
Ivanova

Agricultura y centrolntermacont

Entidad

Proyecto FInanCC-GIZ
USAID

PNUD

MINAGRI

Proyecto EnDev-GIZ
MINAGRI

1° taller

2% taller
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Factores de emision

CO;

CH4

N.O

CsH;s (Gas propano)
kWh! (América Latina)

L$J PROGRAMA DE INVESTIGACION DE CGIAR EM
7=  Cambio Climatico, 6
= Agricultura y

CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS

Factor de emision
1

21

298

293.8

0.189 Kg CO2e

it

Agroforestal

Fuente

IPCC, 2006
IPCC, 2006
IPCC, 2006

IPCC

Anexo 11
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Definiciones de café segln el reglamento de estadistica

Anexo 12

| i

REGLAMENTO DE ESTADISTICA

INFORMES ESTADISTICOS

Definiciones

Tipos de cofé significa las dos especies mds importantes de café en términos econdmicos:
café Ardbica |Coffea orabica) y café Robusta (Coffeo canephora). Otras dos especies que se
cultivan en mucha menor escala son el café Liberica {Coffea liberica) y el café Excelsa {Coffea
dewevrei). Para fines de estadistica, los dos tipos gue se tendran en cuenta serén el Ardbica
y el Robusta, dado que la demanda de los otras no es significativa desde el punto de vista

comercial.

Formas de café significa lo siguiente:

a) café verde significa todo café en forma de grano pelado, antes de tostarse;

b) café en cereza seca significa el fruto seco del cafeto; para encontrar el
equivalente de la cereza seca en café verde, multipliquese el peso neto de la
cereza seca por 0,50;

c) café pergamino significa el grano de café verde contenido dentro de la cubierta
de pergamino; para encentrar el equivalente del café pergamino en café verde,
multipliguese el peso neto del café pergamino por 0,80;

d} café tostado significa el café verde tostado en cualguier grado, e incluye el café
molido; para encontrar el equivalente de| café tostado en café verde,
multipliguese el peso neto del café tostado por 1,19;

e) café liquido significa las particulas solidas, solubles en agua, obtenidas del café
tostade y puestas en forma liquida; para encontrar el equivalente del café
liguide en café verde, multipliquese el peso neto de las particulas solidas vy
secas del café contenidas en el café liquido por 2,6;

fi café soluble significa las particulas sélidas, secas, solubles en agua, obtenidas
del café tostado; para encontrar el eguivalente del café soluble en café verde,
multinliguese el peso neto del café soluble por 2,6,y

g) cofé descafeinado significa el café verde, tostado o soluble del cual se ha
extraldo la caleina; para encentrar el equivalente del café descafeinado en café
verde, multipliquese el peso neto del café descafeinado en forma de café
verde, tostado o soluble/liquido por 1,05; 1,25; y 2,73 respectivamente.

Formato de ficheros significa el formato gue Ia Organizacidn especifique para los ficheros de
datos que hayan de ser remitidos a la Organizacion por correo electronico, con miras a

acelerar la intercomunicacion de datos y reducir su costo.

Orgonizacion Internocionol def Café

Informies estadisticos
Reglamento de Estadistico

10C-102-10
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