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Background and Justification

Variability is the engine that drives crop productivity up, and bean does not escape this rule, namely
when the bean production in Central America can be heavily affected by other competitive
producers with the opening up of borders and with markets becoming global. Understanding the
extent of the variability is key to make progress in bean breeding and enhance crop productivity
(Singh 1999), and in several market classes of common bean (Voysest 2000) — as the small Central
American reds — variability has been demonstrated to be very narrow (Beebe et al. 1995; Sonnante
et al. 1994). From here, it is very important to know where variability is, and how variability has
evolved through the process of crop domestication and during the recent steps of genetic
improvement. In this regard, it is worth understanding the structure of the Mesoamerican races of
bean ‘Mesoamerica’ and ‘Guatemala’ (Beebe et al. 2000; Diaz & Blair 2006; Singh et al. 1991), and
the variability that may exist in native landraces of Nicaragua (Gomez et al. 2004). By the way, race
‘Mesoamerica’ is the one occupying the largest acreage in the world (Singh 1999), and germplasm
of Nicaragua has contributed significantly to the progress of bean breeding (Johnson et al. 2003).

Several authors have shown that the common bean has suffered a strong reduction of genetic
diversity through domestication — known as ‘founder effect’ (Debouck & Tohme 1989; Gepts 1998;
Sonnante et al. 1994). This means that variability has been left out of the cultivated gene pool, has
not been included into the genetic makeup of native landraces, much less in the modern varieties.
Therefore many varieties are highly susceptible to the pests most common in Central America such
as Golden Mosaic Virus, Bacterial Blight, Bean Pod Weevil (Rodriguez 1997; van Schoonhoven &
Voysest 1989). A highly illustrative example of the founder effect is provided by the resistance to
bruchids. The resistance is not found in the cultivated materials but is found in just a few wild forms
(Cardona & Kornegay 1989). Because the domestication did not affect these wild forms (Chacén et
al. 2005) that are distributed in a small geographic range in western Mexico (Acosta Gallegos et al.
1998), the resistance is not found in the cultivated pool. In this case of resistance to bruchids, it is
worth mentioning that the individuals with the resistance are present at low frequency in the original
populationgn situ (Osborn et al. 1986). In order to pick up the trait the sampling must thus be done
on a lot of populations and on many individuals within each population. Studies on other
characteristics of agronomic interest have shown the same trend (Harlan 1978): the trait of interest
exists in a few populations, at low frequency, which may indicate that under natural conditions there
IS no competitive advantage for the individuals having it.

Given this context, it is important to document the presence of wild bean species and to evaluate
their conservation status, in order to know the value of these resources. Collecteg St
conservation should be carried out if there is risk of immediate and irreversible loss (see the
expansion of areas under cultivation in Fig. 2). In comparison and in contrast with several countries
of Central America (for Mexico: Acosta Gallegos et al. 1998; Toro et al. 1990; for Guatemala:
Azurdia et al. 1999; Toro et al. 1990; for Honduras: Beebe et al. 1997; for Costa Rica: Araya
Villalobos et al. 2001; Toro et al. 1990), there are no collecearstuof wild species oPhaseolus

for Nicaragua; their study and understanding of potential are therefore quite difficult. In this regard,
it would be very interesting to locate the wild common bean of Nicaragua within the network of
cpDNA haplotypes (Chacon et al. 2007), and from it to deduce which phylogeographic lineage the
wild common bean of Nicaragua would belong to, and its potential in plant breeding. There are not
many studies about vulnerability of the populationsitu, because of the few explorations carried

out in the field.



Fig. 2. Expansion of the agricultural land for the growing out of beans and vegetables; in the back,
one can see the clearing and fire affecting the primary subtropical humid forest bh-S (photo by
Rodolfo Araya, shot between San Sebastidn de Yali and San Rafael del Norte, western part of
Jinotega department, 13 Dec 2007).

The wild species oPhaseoluseans present in Nicaragua (Table 1) are described in a chapter of
‘Flora de Nicaragua’ (Delgado Salinas 2001), while some species were mentioned before (Delgado
Salinas 1985). Six specie$.( coccineusL., P. leptostachyusBentham, P. lunatus L., P.
microcarpusMart. P. oligospermusPiper, andP. vulgarisL.) exist in the wild, while oneR.
polyanthusGreenman . dumosusViacfady.) exists as feral or crop escape, as it does in other
parts of Central America and in the northern Andes (Schmit & Debouck 1991). Two sjpecies (
tuerckheimiiDonnell-Smith, yP. xanthotrichud?iper) are reported as possibly present in Nicaragua
(but without any record). That possibility arises from the fact that these two species are present to
the west in Chiapas, Mexico and in Guatemala (Freytag & Debouck 2002), and to the east in Costa
Rica (Araya et al. 2001). Furthd?, tuerckheimiexists in Honduras, but curiously enough there are

no records oP. xanthotrichudor that country (Freytag & Debouck 2002). These authors confirm

for Nicaragua the presence &f. coccineusP. leptostachyysP. lunatus P. microcarpusand P.

vulgaris They are not mentioning any recordRoftuerckheiminor ofP. xanthotrichusln the past,
Standley & Steyermark (1946) mentioned for Nicaragua the presefiwmséolus gracilis?oepp.

ex Benth. (nowadaydlacroptilium gracile(Poepp.) Urban).



Table 1. Report dPhaseoluspecies for Nicaragua in recent works.

Species Delgado Salinas 1985 | Delgado Salinas 2001 | Freytag & Debouck 2002
coccineus X X
leptostachyus X X X
lunatus X X X
microcarpus X X
oligospermus X X X
vulgaris X X

Additional elements of background are provided below for each species.

The objectives of this field work were thus to:

+ know the distribution of populations Bhaseoluspecies existing in Nicaragua,

+ document their conservation status in the field,

+ collect samples in view of their ex situ conservation, and to advance enhancement studies.

Schedule and routes followed:

Monday 10 December: Managua: presentation of three seminars (“Perspectivas abiertas por el
Tratado Internacional y Reflexiones”, “Colecta de Frijoles Cultivados como Fuente de Opciones”,
and “Exploracion de Germoplasma Silvestre para Aumentar la Variabilidad Genética”); visit of the
Centro para la Promocion, la Investigacion y el Desarrollo Rural y Social (CIPRES).

Tuesday 11 December: visit to the Instituto Nacional de Estudios Territoriales (INETER) in
Managua, collections along the road from Managua (50 m) — San Benito (50 m) — Maderas (90 m) —
Cuesta del Coyol (410 m) — Las Calabazas (410 m) — El Pantanal (400 m) — Sebaco (450 m) — San
Isidro (460 m) — Trinidad (600 m) — Santa Cruz (950 m) — Cuesta La Gavilana (930 m) — Esteli
(800 m) — Somoto (630 m).

Wednesday 12 December: Somoto (620 m) — Totogalpa (630 m) — Ocotal (630 m) — Dipilto (830
m) — Santa Lucia (940 m) — Puerto Las Manos (1070 m) — Mozonte (640 m) — Somoto (620 m) —
San Lucas (740 m) — Santa Marta (980 m) — Las Sabanas (1190 m) — El Cipian (1280 m) — Cuesta
del Silencio (1390 m) — Miramar (1340 m) — EIl Cipian (1280 m) — Quebrada Honda (1280 m) — La
Patasta (1500 m) — Pueblo Nuevo (560 m).

Thursday 13 December: Pueblo Nuevo (560 m) — Quebrada San Ramén (490 m) — Condega (500
m) — Mesetas Las Lagunillas (880 m) — Darayli (890 m) — El Tule (680 m) — San Sebastian de Yali
(780 m) — Las Delicias (980 m) — El Cefer (1050 m) — El Plantel (900 m) — Loma Azul (940 m) —
San Rafael del Norte (1060 m) — La Concordia (880 m) — Esteli (790 m).

Friday 14 December: Esteli — road to Achuapa (760 m) — Chaguite Largo (950 m) — Los Cipreses
(1250 m) — Cerro de las Torres in the Quiabuc protected area (1510 m) — Rodeito (1230 m) — Rodeo
Grande (1080 m) — Esteli (800 m).

Saturday 15 December: Regional Office of the Instituto Nicaraguense de Tecnhologia Agropecuaria
(INTA) in Esteli: presentation about the results of the germplasm exploration.

M ethods used:

The collecting methodology that we applied has been described elsewhere (Debouck 1988). Its goal
is to favour the disclosure of a maximum of sites where the species are thriving, allowing us to find
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alleles of genes that are common in frequency and distributed everywhere and locally (Marshall &
Brown 1983). Sinc®haseolusdeans are included into the Phaseolinae (Schrire et al. 2005), a group
of legumes with relatively large seeds and pods, a well delimited dry season is required every year
for seed maturity and dispersal. We have therefore tried to do transects across the main cordilleras
on the Pacific side of Nicaragua in order to get such seasonal effects, and to come across the life
zones (Holdridge & Tosi 1971) that in previous explorations namely in Costa Rica resulted highly
favourable (Araya Villalobos et al. 2001) (such as the dry tropical forest, the dry subtropical forest,
and the premontane subtropical forest). A previous study of a few Herbaria/ Museums of Natural
History (identified through their internationally accepted acronyms [Holmgren et al. 1981]: BM,
BRIT, CR, F, G, GH, HNMN, LIL, MEXU, MO, P, SI, UC, US) allowed us to: i) get familiarized

with the different species existing in Nicaragua, ii) infer about their phenology (dates of flowering
and pod setting), and iii) infer about the distribution of the populations. In the field, altitudes were
obtained by use of a Thommen altimeter reset at the headquarters of INETER in Managua on
December 11, 2007. The geographic coordinates were calculated from the topographic maps of
INETER at 1/250,000 (sheets Esteli, Siuna, Managua, Juigalpa). Life zones were estimated in the
field and from the map of life zones of Nicaragua (Holdridge & Tosi 1971), where the altitude zone
Premontane was named Subtropical. Thus in the altitude succession we had in increasing order:
tropical, subtropical (premontane), and lower montane (Sawyer & Lindsey 1971). A GIS package
such as the one developed and used elsewhere (Beebe et al. 1997; Jones et al. 1997) in order to find
populations of wild species of beans cannot be used because the minimum number of 12-14
populations necessary to develop the computer model has not been identified yet.

RESULTS

General:

A total of 24 populations have been found for four spedeggdstachyus, lunatus, oligospermus
andvulgarig), with a total of 116 herbarium vouchers collected in five departments of Nicaragua
(Annex 1).

For each species:

Phaseolus leptostachy@&ntham

The herbarium data available before our exploration (that can be seen in Freytag & Debouck 2002,
or in the ‘GRU Files’ on the Internet sitetp://www.ciat.cgiar.org/urgwere:

Collector and No. Department Alt (m) Herbarium/ Museum No.
WD Stevens 23227 Chontales 120-375 MO4913252
A Molina R 23094 Esteli 1000 F1676076
PP Moreno 11417 Esteli 1100-1200 MO3124133
O Téllez V 4792 Esteli MO
P Levy 1096 Granada P
WD Stevens 15771 Jinotega 1380-1400HNMNO07469
Total: 6 records, 6 populations

Our germplasm collections were:



Collection No. Department County Alt (m) LatitudeN | Longitude W
3197 Esteli Esteli 930 13.04 86.20

3198 Nueva Segovia Dipilto 940 13.47 86.35
3201 Madriz San Lucas 980 13.23.30 86.38
3214 Esteli Esteli 1250 13.05.45 86.26

3219 Esteli Esteli 1230 13.07 86.27

Total: 5 populations

Fig. 3.Phaseolus leptostachyBentham #3214, in the oak forest of the protected area of Quiabuc,
Esteli (photo Daniel G. Debouck).

With the collections (#3197, 3198, 3201, 3214, 3219; total 5), we have duplicated the number of
known populations of this species for Nicaragua, namely for the department of Esteli, and with
novel records for the departments of Madriz and Nueva Segovia. The materials were found at
intermediate altitudes mainly in woodlands@dercusandPinus (the population #3219 was found

in an almost pure and intact standPariug, in the Premontane humid forest (bh-S). Materials were
found all at low density, either at the end of flowering or pod filling stage; in some cases seeds were
already dispersed. Populations #3197 and #3198 are at risk in the case of a widening of the
Panamerican Highway. Population #3201 can survive if the practice of total weeding and burning
up roadsides of county dirt roads is discontinued. Although this species has sprawling guides and a
tuberous root system, the weeding and the fire if applied every year will wipe the species out
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completely. Populations #3214 (see Fig. 3) and #3219 can be maintaisgéd if a plan of

sustainable management of the protected area of Quiabuc and its buffer zones is quickly and
effectively implemented.

Phaseolus lunatuk. wild form

Some previous herbarium records exist about the wild form of Lima Be&matus in Nicaragua:

Collector and No. Department | Alt (m) | Herbarium/ Museum and No.
CF Baker 695 Chinandega US862793
LO Williams et al. 42470 Esteli 900 MICH1179956, US2735627
Lévy 309 Granada 40 P
M Araquistain & PP Moreno 11038 Leon 200 HNMNO7349
P Moreno 5534 Lebn 70 HNMN10174
JM Greenman 5709 Managua GH
CF Baker 117 Masaya GH, LIL60889, MICH117995Y,
Sl, UC198842
WD Stevens 12251 RAAS 300 Sl
A Molina R. 2278 RAAS 10 GH
Total: 11 records, 8 populations

The specimeWD Stevens 1225dollected in the former department of Zelaya is perhaps a feral
form or escape from cultivation because of its large pod size (the records can be seen in Freytag &
Debouck 2002, or in the ‘GRU Files’ on the Internet sit&p://www.ciat.cgiar.org/ung The
germplasm collections of our exploration were the following ones:

Collection Department County Alt (m) LatitudeN | LongitudeW
No.

3196 Managua Sn Fco Libre 410 12.39.30 86.05

3199 Nueva Segovia Dipilto 1030 13.47.30 86.35.30
3200 Madriz San Lucas 890 13.23 86.37.30
3204 Madriz Las Sabanas 1390 13.21.30 86.38.30
3207 Madriz Palacagiina 490 13.23 86.25
3209 Estela Condega 880 13.22.30 86.16
3210 Jinotega Sn Sebastia Yali 1010 13.17.30 86.11.30
3211 Jinotega Sn Sebastian Yali 940 13.15.30 86.09
3212 Jinotega Sn Rafael Norte 1000 13.12 86.08
3213 Esteli Esteli 950 13.07 86.23.30
3217 Esteli Esteli 1510 13.06 86.26
Total: 11 populations

With the collections (#3196, 3199, 3200, 3204, 3207, 3209, 3210, 3211, 3212, 3213, 3217; or a
total of 11), we have increased the floristic knowledge of Nicaragua, with eleven new sites and

novel information for three departments. We have also increased knowledge about the ecology of
the species towards intermediate altitudes. In this regard, population #3217 was found at 1510 masl
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(the highest site of collection during this field work); it may correspond to a particular ecotype with
adaptation to higher altitude (and thus cooler temperatures) as compared to the other populations of
this species. The wild form of Lima bean was found in the Premontane dry forest (bs-S) in the
departments of Managua, Nueva Segovia, Esteli, and in the Premontane humid forest (bh-S) in the
departments of Jinotega and Esteli. The populations #3196 (see Fig. 4) and #3199 are under threat
because of the coming widening of the Panamerican Highway, and because of the periodic weeding
to control the ‘weeds’. Populations #3207, 3210, and 3211 are threatened because of expanding
pastures all around the sites. Population #3217 thrives very close to the microwave towers in the
protected area of Quiabuc and is not under risk if protection schemes are effective.
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Fig. 4.Phaseolus lunatuk. wild form, #3196, at the site Cuesta del Coyol, Managua (photo Daniel
G. Debouck).



Phaseolus oligospermu&per

The herbarium records existing before our exploration (that can be seen in Freytag & Debouck

2002, or in the ‘GRU files’ on the Internet http://www.ciat.cgiar.org/ungwere:

Collector and No. Department Alt (m) Herbarium/ Museum No.
PP Moreno 19370 Esteli 1400 MO5169724
WD Stevens 10723 Esteli 1260-1280f HNMNO04833, MO3239169,
MEXU291160
A Molina R 22924 Jinotega 1500 BM, F1687021, G
WD Stevens 16119 Madriz 1100-1250 BM, CR233295,
HNMNO07519
LO Williams 20259 Madriz 1400 F1646562, US2566718
Total: 5 records, 5 populations
Our germplasm collections were the following:
Collection Department County Alt (m) Latitude N Longitude W
No.
3203 Madriz Las Sabanas 1250 13.22 86.38.15
3206 Madriz Las Sabanas 1400 13.20.45 86.38.15
3208 Esteli Condega 880 13.22.30 86.16
3215 Esteli Esteli 1250 13.05.45 86.26
Total: 4 populations

With the collections (#3203, 3206, 3208, 3215; total 4), we have increased the known populations
of this species in Nicaragua since all four records are new in sites not explored previously. The
materials were found at the pod filling stage or at physiological maturity. This species is found
mainly in subhumids woodlands witpuercus(oak) (or bh-S, Premontane humid forest according

to Holdridge & Tosi 1971). In a few locations, rural inhabitants know it as ‘chinapopo de monte’,
and report it as with toxic seeds. Population #3208 indicates the lowest altitude at which this species
has been found so far in Nicaragua, and would thus be an interesting ecotype. This population
should therefore be conservedsity, and this would be possible if the practice of cutting down and
burning up all bush on dirt road sides (which by the way is a double cost to the Nicaraguan society:
elimination of native biological diversity, and costs of manpower year after year). Population #3215
can easily be conserved situ if a conservation and management plan of the Biological Reserve
Quiabuc and its buffer zones is effectively implemented. Populations #3203 and 3206 would
disappeairin situ because of the proximity of human settlements; they should be collected and
conservedex situ, unless an integral agroforestry plan can be developed for the locality of El
Cipian.
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Fig. 5. General overview of the site of population #3208, in the lower part of Mesetas Las

Lagunillas, wheré’haseolus oligospermuAper was growing (photo Daniel G. Debouck).

Phaseolus vulgari&. wild form

The herbarium records (that can be seen in Freytag & Debouck 2002, or in the ‘GRU Files’ on the

Internet athttp://www.ciat.cgiar.org/ungprior to our exploration were:

Collector and No. Department Alt (m) Herbarium/ Museum No.
WD Stevens 10738 Esteli 1260-1280 HNMNO04831, MO3251483
H Zelaya 2143 Jinotega BM, BRIT, GH

A Molina R 20273 Madriz 1400 MO3504295

Total: 3 records, 3 populations




One should note that the populati?¢/D Stevens 1012Bentioned previously (Delgado Salinas

2001) and kept in the HNMN Herbarium is a cultivated material.

Our germplasm collections were the following ones:

11

Collection | Department County Alt (m) Latitude N Longitude W
No.
3202 Madriz Las Sabanas 1080| 13.23 86.38
3205 Madriz Las Sabanas 1370| 13.21.15 86.38.30
3216 Esteli Esteli 1250 13.05.45 86.26
3218 Esteli Esteli 1350 13.06.30 86.26.30
Total: 4 records, 4 populations

With the collections (#3202, 3205, 3216, 3218; total 4), we have doubled the number of populations
known for Nicaragua, with new records for the departments of Esteli and Madriz. The materials
were found at pod filling stage. Typically this species thrives in the tall understory of modified oak
woodlands on fertile deep soils under good rains; the presence of tall Compositae helps to the
climbing of the bean guides. The life zone is that of Lower montane humid forest (bh-MBS),
according to Holdridge & Tosi (1971), that occupies a very small acreage in Nicaragua, on the
slopes of the mountains protected from humid winds coming from the Caribbean sea of Nicaragua
(Incer Barquero 2000). The rural inhabitants know it as ‘frijol de venado’ o ‘frijol venado’ [bean of
the deer], and it seems that it has been consumed at some time. Populations #3202 (see Fig 1, front
page) and #3205 will disappean situ unless small protected areas are established with a
management plan with the participation of the rural communities. Populations #3216 and #3218 can
easily be maintaineth situ if there is an effective conservation plan of the Biological Reserve
Quiabuc and its buffer zones. Given the importance for agricultural research, these four populations
are worth conservingx situtoo.

Discussion

The 24 populations found for the four specieptpostachyus, lunatus, oligospermasdvulgaris)

would allow the following comments. First, it seems that the g&iaseoluss reaching some

limits of distribution in Nicaragua. Although the rhythm of disclosing new populations was good
(for wild species an average disclosure is that of two populations per day), the problem to find more
populations of different species was in finding transects with large contrasts in altitude (the Cerro
Mogoton — the highest peak of Nicaragua — tops at 2,106 masl). Once one has found favourable
altitudes (for instance above 1,400 masl), then the problem is in finding large longitude gradients. If
many more sites still exist to find out populationsPoflunatus(a species thriving in the tropical/
subtropical dry forest in the range of 100-1200 masl), sites for finding more populatiéhs of
vulgaris would not be so numerous (the Lower montane subtropical humid forest covers a quite
small acreage in Nicaragua). The sites have been already identified to a large extent (for instance
Sierra de La Botija, Serrania de Tepesomoto, Meseta de Las Tablas). Limits in geographic
distribution can be seen as limits in ecological behaviour of the species. Species $ich as
leptostachyusindP. oligospermu®xtend their ranges towards lower altitudes, while in conrast
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lunatusexpands its range towards higher altitudes. The genus would not have that many species in
Nicaragua, although this remains to be seen, since in Costa Rica the number of recently discovered
species still increases (Araya Villalobos et al. 2001, Freytag & Debouck 2002), even in the US
(Delgado Salinas & Carr 2007). But then there would be an interesting intraspecific variation with
valuable ecotypes, a trait shared by plant species on their limits of geographic distribution (von
Bothmer & Seberg 1995).

Second, two specid3. tuerckheimiiandP. xanthotrichusalthough said to be present in Nicaragua
(Delgado 2001), were not found. The first one thrives in cloud forests in altitude regions between
Chiapas and western Panama (Araya Villalobos et al. 2001; Freytag & Debouck 2002). The
mountainous range Cordillera de Dipilto y Jalapa with the peak Cerro Mogoton (2,106 masl) has
low density subhumid pine forests, which could be a too dry habitat (we could not enter further
because of the mines). A possibility left for finding it could be in the Low montane subtropical
moist forests (of reduced acreage in Nicaragua) in the Serrania Isabelia and other mountainous
ranges of the department of Jinotega (if appropriate altitudes can be found). The second species
thrives in oakQuercusforests in the ranges of Premontane moist forest and humid Low Montane
forest (Araya Villalobos et al. 2001). One cannot discard to find it in the central cordillera of
Nicaragua, once again if appropriate altitudes can be found (above 1,500 masl). We have not found
the specie®. microcarpusbecause within the available time we did not make any transect across
the Pacific volcanic range (for instance, serrania de los Maribios). The populAtidridtevens
15550(HNMNO06219) andVD Stevens 1570@102883175) of this species found in NE Esteli by

mid November 1979 were searched in vain in that part. One would have to look for them at early
dates in the Pacific and north central zones of Nicaragua (Delgado Salinas 2001; Debouck 2007) in
order to confirm whether they still exist or they have gone extinct.

Third, the populations were found under different conditions of conservation and threat. Obviously
one cannot infer equally about conservation status for a widespread speciesRBuchatsis(with

seeds and leaves toxic for mono- and polygastric animals: Allen & Allen 1981; Westphal 1974), as
for species less common in Nicaragua such as Ruildoccineusaand P. vulgaris We have noted

that if a plan of sustainable management of the protected area of Quiabuc and its buffer zones is
quickly and effectively implemented, two populations of wildvulgaris(# 3216 and 3218), two
populations oP. leptostachyué# 3214 and 3219), two populations of witdlunatus(including an
interesting ecotype # 3217 growing at higher altitude), and one populat®naiifjospermug#

3215) can be conservausitu at low cost. The Quiabuc Biological Reserve would in addition help

to Project the water sources for the town of Esteli and surrounding areas of the valley of Esteli, and
would attract ecotourism to generate local employment. On the other hand, it would be possible to
avoid the double cost to the Nicaraguan society to pay people to weed and burn out the bush on
sides of dirt roads when there is no risk for driving security. With a better management of roadsides,
one could conserva situ valuable genetic resources of food legumes suéthaseolusand forage
legumes such aSentrosema, Desmodium, Rhynchosia, Vighat abound in tropical Nicaragua.

The identification of some of these legumes by local inhabitants, as shown by the vernacular names
given toP. oligospermusnd wildP. vulgaris is a positive point in setting the plans for sustainable
management of these elements of the biological diversity of Nicaragua.
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Collect Alt No.

ion No | Species Department County Date | masl | Herb. | LatN | LongW
3196 lunatus Managua Sn Fco Libre 11-12 410 6 12.39{30 86.0%
3197 leptosta Esteli Esteli 11-12 | 930 3 13.04 86.20

3198 leptosta Nueva Segovia Dipilto 12-12 | 940 4 13.47 86.35

3199 lunatus Nueva Segovia | Dipilto 12-12 | 1030 6 13.47.30 86.35.30
3200 lunatus Madriz San Lucas 12-12] 890 5 13.23 86.37.30
3201 leptosta Madriz San Lucas 12-12] 980 4 13.23/30 86.3§
3202 vulgaris Madriz Las Sabanas 12-172 1080 4 13.23 86.38
3203 oligosper | Madriz Las Sabanas 12-172 1250 4 13.22 86.38.15
3204 lunatus Madriz Las Sabanas 12-172 1390 4 13.21.30 86.3B8.30
3205 vulgaris Madriz Las Sabanas 12-172 1370 10 13.21.15 86.38.30
3206 oligosper | Madriz Las Sabanas 12-172 1400 3 13.20.45 86.3B.15
3207 lunatus Madriz Palacaguina 13-12| 490 4 13.23 86.25
3208 oligosper | Esteli Condega 13-12| 880 7 13.22,30 86.16
3209 lunatus Esteli Condega 13-12| 880 4 13.22,30 86.16
3210 lunatus Jinotega Sn Sebastian Yali 13-12 1010 3 13.17.30 86.11.30
3211 lunatus Jinotega Sn Sebastian Yali  13-12 940 3 13.15.30 86.09
3212 lunatus Jinotega Sn Rafael Norte 13-12 100D 5 13.17 86.08
3213 lunatus Esteli Esteli 14-12 | 950 5 13.07 86.23.30
3214 | leptosta Esteli Esteli 14-12 | 1250 3 13.05.45 86.26

3215 oligosper | Esteli Esteli 14-12 | 1250 5 13.05.45 86.26

3216 | vulgaris Esteli Esteli 14-12 | 1250 3 13.05.45 86.26

3217 lunatus Esteli Esteli 14-12 | 1510 4 13.06 86.26

3218 | vulgaris Esteli Esteli 14-12 | 1350 4 13.06.30 86.26.30
3219 leptosta Esteli Esteli 14-12 | 1230 9 13.07 86.27
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Trabajo de Recoleccién de-Gormopluml de Phaseolus

Misién colaborativa entre el Centro Intcmacxonal de Agncultura Tropnca} (Cali, Colombla) Y

M1r‘-;|r-:|m1g (r'TQlIﬁ'Q\ ¥ 1a TTrn Versd rl_qd r‘ﬂ Costa Rica (TT*R) COR Ql I T

Fondo de Desarrollo UtviklingsEondet decNerega . i

Nombre cientlfico: WW

Determinavit: _D:G. 3 Fecha: 11/XTT/2007

Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad:NICARAGUA, MANAGUA, San Francisco libre, Cuesta del

Coyol, 1.3 km al N de las Maderas.
Longitud; _0 2 05 " W Latiudel 22 2039 © 390 Ol At 10

Fecha de Recoleccién: _LL de diciembre de 2007

Obsarvaciones: _torral de barranco orilla carretera con Tabebuia, Gliricidia, Ipomoea,
Lantana, Stizolobium, Rhynchosia minima. Suelo franco pardo arcilloso pedregoso derivado
de brecha metambrfica en pendiente 45%. Soleado abierto. Material escaso en floracién
flor rosado lila intenso, vainas verdes entrando en madurez, tallos 24 m de largo.
Danos de Chinche de Encaje y Piojo.

Colectores: _IC Debouck, R Araya V., R Herrera T. v colaboradores

No: _ 3196 Se colectaron samillas bajo el N9:

F

Trabrajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseo/us

Mision colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Colombia) St ol
Centro para 1a Pramoci6n, la Investigacion y el Desarro on:*alISoc:Lalé

Nicaragua (CTPRES) v 1a Ilniversidad de Costa Rica (ILR), con el apayo del Fondo de

Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega.
HERBARIO

Phaseolus leptostachyus Bentham

N i ffico: ‘
MU SIS0 e i 17X/ 2007
Determinavit: Fecha:

Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad:__NICARAGUA, ESTELT, Fsteli, Cuesta Ia Gavilana, 0.5 km

al N de Santa Cruz
&2 "W

Latitug: 13 2 04 T N Altitud: 230 @
Fecha de Recoleccidn: 11 de diciembre de 2007
Observaciones: _ Suffrutex de barranco a orilla de la carretera bajo los primeros Pincs

con Tabebuia, Mimosa, varias Compositae, Crotalaria, Sycios, Hyparrhenia, Melinis,
Suelo en pendiente de 60% pedregoso orgAnico franco gris derivado de brecha volcAnica.
Soleado abierto. Material muy escaso y localizado, en floracum (flor rosado intenso) —

Colectores: _D-G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores
Ne; _ 3197 Se colectaron semillas bajo el N¢:

Longitud:




Trabajo de Recoleccién de‘Gormoplasma de Phaseolus

Misién colaborativa cntrc ¢l Centro Internacional de Agricyjtura Tr. ica} (Cali, Cojombig) yel —
(‘pnrro para la Promocion, la Investigacion ygei l'Bc—xae‘:lrno S‘éém“i y M de

idad de Costa Rica (UCR), con el apoyo del Fondo de
Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIO
Nombre cientffico: __Phaseolus leptostachyus Bentham
Determinavit: _1D.G. Debouck - Fecha: _12/XTT/2007

Nombre vulgar: -desconocido ;
Pais/Estado/Municipio/Localidad:__NICARAGUA, NUEVA SHOOVIA, Dipilto, en Santa Lucia, en
Km 245 de 1a Carretera Interamericana, 4 km al NW de Dipilto.

Longitud: 862 35 ' W Latitud: 13 2 47 ' N Altitud: 20 ™ 1
Fecha de Recoleccién: 12 de diciembre de 2007

Observaciones: _iora de barranco con Cecropia, Bambu, Gliricidia, algunos Quercus (bosque
tumbado mmm

de arenlscas Grupo pequelio y aislado, en floracion (flor rosado 1Intenso) — vallas
verdes, tallos rastreros I00FIS0 am Iarge.

Colectores:_ D.G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No- __ 3198 Se colectaron samillas bajo el NO:

’_f
Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseolus

Misién colaborativa entre ¢l Centro Internacional de Agncultura Tropical (Cali, Colombla) y 1 P
s = 0Cio . 12ac 0.

0110 Utvﬂc]:mgsfondet de Noruega

HERBARIO
Nombre cientffico: _Lhaseolus lunatus L. forma silvestre
Determinavit: G. Debouck Fecha: _ 12/XI1/2007

Nombre vulgar: desconocido
Pals/Estado/Municipio/Localidad: NICARAGUA, NUEVA SHGOVIA, Dipilto, 10 km al NW de
pilto, 1 km SE de Puerto las Mancs.

o ' " o ' '
Longitud: 8235 30"W Latitud: 13°47"0"N Altltud@;m

Fecha de Recoleccién: 12 de diciembre de 2007

Oba R e matorral al borde de cafetales en zona de Bosque de Pino, con Yucca,
Gramineas, Compuestas, Ipomoea, Desmodium, Teramnus, Centrosema, Vigna. Suelo franco
beige claro arenoso derivado de antiguas cenizas volcénicas. Soleado abierto. Grupo
aislado escaso, en floracion (flor rosado lila) — vainas verdes, tallos volubles de
2-4 m de alto.

Colectores: _D R, Araya V H

No: 3199 Se colectaron samillas bajo el N9;




Trabajo de Recoleccién da'Garmop!uml de Phaseolus

Misién colaborativa entre el Centro Internacional ge Agricultura Tropjcal (Calj, Colombia) y £
Centro para la Promocitn, la Investigacign yggub%ncgﬂo hgrmi y i ée

Nicaragua (CIPRES) v la Universidad de Costa Rica (ILR), con el apoyo del Fondo de
Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega.
HERBARIO

Nombre cientffico: _Enaseolus lunatus L. forma silvestre
Detarminavit: D.G. DEbOUCk
Nombre vuigar: desconocido

Pais/Estado/Municipio/Localidad:_NICARAGUA, MADRTZ, San Tucas, 4 km SSE de San Lucas
hacia las Sabanas,

Longitud: 8 237" 0" W

12/X11/ 200/

Fecha:

13¢3'N Altitud: 50 m

Latitud:: —_— M

Fecha de Recoleccién: _12 de diciembre de 2007

Observaciones: €1 Matorral y bosque de transicidn con Acacia, Tabebuia, Persea, Ageratum
_y otras Compuestas, Gliricidia sepium, Ipomoea. Suelo franco pardo gris profimdo. Soleado
abierto. En floracién (flor lila) — vainas verdes. Tallos volubles 34 m de alto.

Colectores: _D.G, Debouck, R, Araya V., R, Herrera T. v colaboradores
No- 3200

Se colectaron samillas bajo el N9

Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseo/us

Voo e ool dugius Toniol(Ca Cagmip g <L——
Nicaragua (CIPRES) y la Universidad de Costa Rica (UCR), con el apoyo del Fondo de
Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIOQO
.. Phaseolus leptostachyus Bentham
Nombre cientitica:
Determrhaw’t:B'&' Debouck Fecha: L27XTL/2007

Nombre vulgar: desconocido

Pais/Estado/Municipio/Localidad: NICARACUA MADRTZ San Tucas en Santa Marta, 7 km
—al S de San Lucas hacia [as Sabanag,

Longitud: g°B"'W Latitud: 13¢23 ' 0" N Altitud:___._mgm
Fecha de Recoleccién: 12 de diciembre de 2007

bservaciones: .1 Sotobosque de Quercus con algunos Pinus, con Bromeliaceae epifitas,
opia, nfabe?iﬁa, Compositae, Solanaceae, Gramineae, lpomoea, Macroptilium atro-
purpureum. Suelo organico franco pardo derivado de antiguas brechas y esquistos.
kn la sombra., Grupo pequefio y aislado. En vainas verdes entrando en madurez. Tallos
rastreros de 50 — 100 cm de Targo.

Colectores:__D.G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores
No; 3201 Se colectaron semillas bajo el No; 3201
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Trabajo de Recoleccién de-GormopIuMl de Phaseolus

Misién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricujtura Tropjcal (Calj, Colombia) ¥ e}—————
Centro para la Promocitn, la Investlmgﬁ yg 0 glR(urai y éoaai de

Nicaragua (CIPRES) v la Universidad de Costa Rica (UCR), con el apoyo del Fondo de
Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIO
Nombre cientifico: Phaseolus wilgaris L. forma silvestre
Daterminavit: D.G. Debouck Fecha: 12/X11/2007

Nombre vulgar: _frijol del venado

Pals/Estado/Municipio/Localidad:__NICARAGUA, MADRTZ, [as Sabanas, 3 km NNE de Ias Sabanas.

Longitud: 86 2 38 ' W Latitu; 13228 ' N Altitud: 1080 _m
Fecha de Recoleccién: _12 de diciembre de 2007

Observaciones: _€n matorral con alta fertilidad en bosque de Roble (Quercus) con
Bromeliaceae epifitas, con varias Compuestas, Ageratum, Guazuma, Phaseolus leptostachyus.
Suelo pardo gris franco profundo. Soleado abierto. Abundancia intermedia y localizada.
En vainas verdes, tallos volubles 2-4 m de alto.

Colectores: _D-G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores
No: 3202 Se colactaron samillas bajo el N©:

Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseo/us

Mmén colaboratwa entre cl Centro Intcrnamonal de Agncultura Troptcal (Cali, Colombia) yel

Deearro]lo Utvzl.ldmgsfondet dENomegal-lERBAIO

Nombre cientifico: _fhaseolus oligospermus Piper

Determinavit: DG, Debouck Boudons 12/XIT/2007
Nombre vulgar: __desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad: _NICARAGTTA, MADRTZ, Tas Sabanas, 1 km SW de [as Sabanas
2 km NF. de Fl Cipian

Longitud: _ 80238 ' 15" W Latitud: 13222 ' N Altitud: 1250 __m
12 de diciembre de 2007

Fecha de Racoleccidn:

 — bosque de Roble convirtiendose en matorral alto con Cesalpincideae,
nurerosas Brameliaceae epifitas, con Passiflora, Ipomoea, Ageratum. Suelo franco pardo
profundo. Semi soleado. Grupo abundante pero localizado. Fn vainas verdes, tallos
trepadores 24 m de alto.

Colectores:__D.G. Debouck, R, Araya V., R. Herrera T. vy colaboradores
No; _ 3203 Se colectaron semillas bajo el NO:




| 22
Trabajo de Recoleccién da-Gcrmopluml de Phaseolus

el

Misién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Colombia) y
tro para la Promocidn, la Investigacion y el L1o Rural v Social de

Nicaragua (CIFRES) v 1a Universidad de Costa Rica (ICR), @aon el anava del Fonda de
Desarollo Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIO
; : Phaseolus lunatus L. forma silvestre
Nombre cientifico: ,
Detarminavit: D.G. Debouck =— 12/X11/2007

Nombre vulgar; ___desconocido _ -
Pais/Estado/Municipio/Localidad- NICARAGUA, MADRJZ, Las Sal:anas, en Cuesta del Silencio
2 km al SW de EI Cipian,

Longitud: 0 238 * 30 " W Latitud: 13 221 ' 0" N Altitud: 1390 m

Fecha de Recolecci¢n: 12 de diciembre de 2007

Observacianes:. S Bosque de Roble con Brameliacese epifitas, con mmerosas Lamiaceae y
ngeraceae. suelo Tranco pardo arcilloso profundo. Soleado abierto. Grupo pequefio

aislado. En tloracion (flor 1ila) en transicion a vainas verdes. Tallos volubles de
4 m de alto.

Colectores: _D-G. Debouck, R. Araya V,, R, Herrera T. v colaboradares
No: 3204 Se colectaron semillas bajo el NO:

l__|
Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseolus

l’éisién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Colombia) y &l
tro para la Promocién, Ja Investigacion v el Desarrollo Rural ¥ Sorial de

Nicaragua (CIPRFS) v la Iniversidad de Costa Rica (Im)’ con el apoyo dal Ionde-da
Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIO
. . lus vulgaris L. forma silvestre
Nombre cientffice:
Determinavir: __D-0+ Debouck” Focna. 12/XII/2007
Nombre vulgar: frijol venado ;
Paésél?lgﬁado/Munici io/Locg[idad:___NICARA&IA._:_mDRIZ., Las Sabanas, en Fmmalme Miramar,
‘ al SW de Cipian.

0 ' 1 & o
Longitud: BB '0"W Latitud: 13221 "15"N Altitud:___m1370
Fecha de Recoleccién: 12 de diciembre de 2007

5 CTL ue de Cus en transicién a matorral con i

o - .
ﬁgﬂ%, Inga, Mimosoideae. Soleado abierto. Suelo Franco pardo arenoso derivado
de brecha volcanica. Grupo pequenio localizado. En vainas verdes. Tallos volubles
rojizos de 3 m de alto.

C
N

olac%: D.G. Debouck, R. Araya V. , R. Herrera T. y colaboradores
0.

Se colectaron semillas bajo el N9:




Trabajo de Recoleccién do.Gormoplum_l de Phaseolus

Misién colaborativa entrec ci Ccntru Internacxonal d: Agricuitura Tropu:aj (Cai:. Colombla) ) - SE—

N:[rﬂmmm ('('TPI?F‘Q\ 3 1z ”n'nrorcn r|nr1 _da. (‘nc-i—g Dmﬁ-: (T . nm

al
wu;, —EOR—CE—apoYo ut'.J_ J.UlJ.U.U UE
Desarrollo Utv:.ldJngsfondet de Nﬂmeg?‘l

ERBARIO

Nombre cientifico: Phaseclus oligospermus Pipar
Determinavit: 1LG, Debouck . Fecha: _12/XTT/2007
Nombre vulgar: _chinapapo de monte

Pals/Estado/Municipio/Localidad:
Honda,

Longitug: 0 238 ' 15" W Latitud: 13 220 ' 45" N Altitud:_1400 m
Fecha de Recoleccién: 12 de diciembre de 2007

Observacionas: 1 Limite de Bosque de Roble us) con Cesalpinoi i
us lunatus L. no colectado. Semi soleado, abri Suel, i
= - - :

: Grupo de densidad intermedia pero

'“‘"- VERDES Fntrando en madurez, tallos volubles 24 m de alto. Reportado como
venenoso por la gente del lugar.

Colectores: __D-G. Debouck, R. Araya V., R, Herrera T. y colaboradares

No: _3206 Se colectaron semillas bajo el N°: _3206—

= v

Trabajo de Recoleccién da Germoplasma de Phaseo/us

- y Sidyy el
b{ﬁq&colaboraﬂaﬁtrc el Ccntia t:rnaqmnal de Agncultura Tr ical (Cali, Colom
stigacion y el o Rural v Socisl de

Nicaragua (UIPRES), la Universidad de Costa Rica (IERL con el apayo del Fonde de
Uesarrollo Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIOQO
Nombre cientifi OG HBZSEOIUS lunatus L. forma silvestre
Detsrminavit: bouck Fecha: _13/XI1/2007

Nombre vulgar: desconocido _
Pajs, Estadey Munifiio/Logaligad: T ARACUA, MADRIZ, Palacogiiina, en la Quebrada San
’ VO,

Longitud: 8225 'W Latitud: 13 223 " N Altitud: 490 m

Fecha de Recoleccién: 13 de diciembre de 2007

tallos voluIﬂeS de 2—5 m dp altn

Colectores: _D-G. Debouck, R. Araya V,, R, Herrera T v_caolaboradores
No; _3207 Se colectaron semillas bajo el NO;

]



Trabajo de Recoleccién dG‘Gerl'I'IOplill'l‘l,l de Phaseolus

Misién colaborativa entre el Centro Internacional de Agrxcultura Tropical (Cali, Colombia) y -el——
Centro para la Promocidn, Ia Investigacion v el Desarrollo Rural v Social de

Nicaragua (CTPRES) y la Universidad de Costa Rica ﬂm\ con el apoyo del Fonde-de

Desarroll Utv1k.l:|_ngsf01ﬂet de Noruega.
o © HERBARIO
mffieq. HAseolus oligospermus Piper
Nombre cientifico: ] i
Detsrminavit: D.G. Deboud< Facha: 12/ ALL/ 2007
Nombre vulgar: __desconocido

Pais/Estado/Municipio/Localidad: ARA
17 km al FFS de Condega hacia [hravah
Longitud; _0 216 ' W Latitud: - 13 22 ' 0 "N Altitue:80___m

Fecha ds Recaleccién: 13 de diciembre de 2007

Observaciones; S Bosque de Quercus con numerosas Bromeliaceae epifitas, con aleunos
inus, Psidium, Compositae, Lamiaceae, Ipomoea, Centrosemm. En vertiente abrisada al
pie de una roca; suelo rojizo franco fresco orgimico derivado de brecha metambrfica,
Semi_soleado. Abundancia intermedia pero localizada. Fn vainas verdes: tallos volubles
de 3-5 m de alto. Foliolos con lobulacién basal.
c°"°§°2’5’.8" D.G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No: Se colectaron semillas bajo el N¢:

Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseo/us

Misién colaborauva entre el Centro Internacional de Agncultura Tropical (Cali, Colombia) y |
&n la Promocién, la Invesmpaaon y el %_1 v Social de

Dasarrollo Utvﬂdlngsfondet de NOIUE%ERBAHIO

Phaseolus lunatus L. forma silvestre

Nombre cientifico:
Determinavit: A=k DEbOUCk Fecha: 13/X11/2007
Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad: __NICARAGUA, ESTFILT, M@: en Mesetas [as [agunillas
17.5 km &l B e Co

ndega hacia Darayali.

o T
Longitud: 86216 ' W Latitud:

13 de diciembre de 2007

13222 30" N Altitud: - 80 __m

Fecha de Recoleccidn:
Obsary en partes abiertas y soleadas de Bosque de Quercus con mumerosas Bromelia—
A %‘f)lf'efas con algunos rinus, PSiditm, Compositae, lamiaceae, lpomoea, Centrosema.
SUE16 Toj1iz0 Iresco Iranco Organico derivado de brecha metamorfica. Fn pequefios grupos
aisIados. Fn floracion (Llor Iila) imicio de Formacion de vainas verdes. Tallos

repadores 24 m de alto.

Colectores:_D.G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T, v colabaradores
No: _ 3200 Sa colectaron semillas bajo el NO:

| 24
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Trabajo de Recoleccién do-Germoplnm,l de Phaseolus

jsién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropjcal (Cali, Colombia y et—
tro para la Promocién, la Investlgac.i%ﬁ yg Besarroﬂo Ié y Social de

Nicaragua (CIPRES) v la Universidad de Costa Rica (ICR), con el apoyo del Fondo de
Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIO
Nombre cientffico: Phaseolus lunatus L. forma silvestre
Datarminavit: D-G° Ihmld{ Fecha: 13/m/2(n7
Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad:_'LCARAGUA, JINOTHGA, SanSebastian de Yali, 1 km al SSE de
Las Delicias, 1 km al SSF de San Sehestian de Yalo,

Longitud: 0 211 "30" W Latitud: - 13 217 ' 30" N Altitud: 1010,
13 de diciembre de 2007

Fecha ds Recoleccién:

Observaciones: €L bosque de galeria tumbado para potrercs, con mumercsas Piperacese y
Araceae. Suelo franco pardo arcilloso himedo. Soleado protegido. Pequefio grupo locali—
zado, en inicio de floracién (flor lila claro), con tallos volubles de 36 m de
alto.

Colectores; _D:G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No: 0 Se colectaron semillas bajo el NO;

Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseolus

%g;lién colaborativa entre ¢l Centro :I[rrultemagiona.l’dc Agricultura Tropical (Cali, Colombia)

tro para la on, vestigacion vy el Desarrollo Rural v Social

o a Univer 2l osta Ri
Utviklingsfondet de Noruega.

gaHEFiBARIO

) . Phaseolus lunatus L. forma silvestre
Nombre cientifico:
Determinavit: D.G. ]?ebouck Facha: __13/XI1/2007
Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad: ARALLLIA J A, S chasti
a 3 kmal SE de El Plantel, a 21 km al SSF. de San Sehastian de Yali

Longitud: 820 "W Latitud: 13 215" 30" N Altitud: %40 _m
Fecha de Recoleccién: _ 13 de diciembre de 2007

Obsgryaciones: 1 _bosque de galeria al lado de un arroyo en medio de potreros. Bosque
Su o tropical intervenido con Inga, Heliocarpus, Solamm seccion lasiocarpa,
Desmodium, Gramineae. Suelo pardo oscuro profundo fresco aluvial pedregoso. Soleado
abierto. Grupo pequeno y aislado. En floracion (flor lila rosado) ), con tallos volubles
de 4 m de alto.

Colactores: ___ D-G- Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No; 3211 Se colectaron semillas bajo el N9;

Desarrollo
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Trabajo de Recoleccién de'Germoplnma de Phaseolus

Misién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricuitura Tropical (Cali, Colombia) y —el—
(“pnrrn para 1a Promocidn, 1a Tnquﬁgar-l('m v e] Desarrollo Riral vy Social de

Desarrollo Utv1khngsfondet de Noruega.

HERBARIO
Nombre cientifico; Phaseolus lunatus L. forma silvestre
Detarminavit: D.G. Debouck — Fecha: 13@/ 2007

Nombre vulgar: _desconocido
Pals/Estado/Municipio/Localidad:__NICARAGUA, JINOTHGA, San Rafael del Norte, a 4 km al
SSW de San Rafael del Norte hacia la Concordia.

Fecha de Reccleccidn: 13 de diciembre de 2007
eryaciones: en matorral en pequefioc barranco con varias Mimosoideae, Compositae,
Oﬁ?fln sepium, Ricinus, Ageratum, varios bejucos. ouelo pardo gris detritico

protundo. Soleado abierto. Grupo abundante aunque localizado. Fn floracion (flor 1ila),
con tallos volubles 74 m de alto.

Longitud:

D. G. Debouck, K. Araya V., K. Herrera 1. y colaboradores

Se colectaron semillas bajo el N°:

Bl

Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseolus

Misién colaborauva entre ¢l Centro Imcmac:onal de Agncultura Troplcai (Cali, Cnlombla) y

Desarrollo Utvﬂclmgsfondet de Noruega.

HERBARIO
Nombre cientffico: Phaseolus lunatus L. forma silvestre
Determinavir: D+ G+ Debouck Fecha: __14/XI1/2007

Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad: ._ NICARAGUA, ESTFII, Fsteli, en Chaguite largo, a Skmal
WWN de Esteli,

Longitud: 80223 ' 0" W Latitud: 13 207 ' N Altitud:_ 950 m
14 de diciembre de 2007

Fecha de Recoleccidn:
: . en matorral xer6filo del Bosque secop topical convirtiendose en potreros secos
(aggehmvamones. , Mimosoldeae, Cactaceae, lantana, Centrosema, lpomoea, Hyparrhenia.
Suelo Iranco beige derivado de baslatos y bombas volcamicas. Soleado abierto. Abundante
y localizado, donde no hay ganado. En floracion (flor Jila rosado) — vainas verdes,
con tallos volubles 7-3 m de alto.
Calactoras: DoG. DEbOUd(, R. AI‘aYa V., R. HEITEI’& T. Y CO].abOI'EIdOI‘eS

No: 3213 Se colectaron semillas bajo el N9
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Trabajo de Recoleccién da-Gormoplum,a de Phaseolus

Misién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Colombia) y €l
Centro para la Promocitn, la Investigacion y ei Desarroflo Rural y Soqa]? de

Nicaragna (CTPRFS) y 1a [niversidad de Costa Rica (ICR). con el anovo del Fondo de
Desarrollo Utviklingsfondet de Noruega

HERBARIO
Nombre cientffico; _Fhaseolus leptostachyus Bentham
Determinavit: _D,G. Debouck : Fecha: 14/ XI1/ 2007
Nombre vulgar: _desconocido
Pals/Estado/Municipio/Localidad: LRAGUA

la Reserva Quiabnc, a 10 km al WaN de Fsteli.

Longitud: _ 80 2 26 ' W Latitud: 13 205 " 45" N Altitud: 1250 _m

Fecha de Recoleccién: _ 1% de diciembre de 2007

Observacionas: €0 Bosque de Roble (Quercus) intervenido por pastoreo de caballos, con
Br i epifitas, con Ageratum y otras Compositae y Gramineae. Con Phaseolus
oligospermus Piper # 3215 y P, vulgaris L. silvestre ¥ 3216. Sem soleado a sombra.
Suelo organico franco pardo derivado de basaltos y bombas volcanicas. Fn grupos miy
pequerios y aislados, en fin de floracon (flor rosado intenso) — vainas verdes.

Colactores: _D.G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No: _3214 Se colectaron semillas bajo el N°:

[l:

Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseo/us

Misién colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Colombia) y el
(entro para la Promcign, 1a Tnvestigacidn y elDesarrollo Rural vy Socialde
Nicars o) [ PRES ni 1 1

Decerrorto Urvikliestonie e Norwagry e e

ersidad de Costa-Ricg (1R oR-6 DoYo—de

Nombre cientifico: _Lhaseolus oligospermus Piper
Determinavit: _D+G. Debouck Fecha: 14/ XIT/ 2007

Nombre vuigar: _desconocido = - —
Pals/ Estado/Municipio/Lacalidad;_ NICARMGUA, ESTELI, Esteli, en Los Cipreses, limite de

, a 10 km al WWN de Esteli,
822 'W Latitud:_13 205 " 45" N Altitud: 1250 _m
14 de diciembre de 2007

Longitud:

Fecha de Recoleccidn:

Observaciones: _€1 Bosque de Roble (Quercus) intervenido por pastoreo de caballos, con
Bromeliaceae epifitas, con Ageratum y otras Compositae y Gramineae. Con Phaseolus
leptostachyus Bentham # 3214 y P. vulgaris L. silvestre # 3216, Semi soleado a SOMBRA.

Suelo organico franco pardo derivado de basaltos y bombas volcamicas. En grupos pe—
quenocs, en vainas verdes, tallos volubles 1-2 m alto o rastreros. Foliolos variegados.

Colactores: _D-G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No: _ 3215 Se colectaron semillas bajo el N9;




Trabajo de Recoleccién de-Garmopluma de Phaseolus

Misidn colaborativa entre el Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Calombia) y
Centro para la Promocion, la Investlgacmn va el Desarrollo Rural v Social dp

Desarrollo Utwld:l_ngsfonclet de Nomega
HERBARIO

Nombre cientffico: _paseolus vulgaris L. forma silvestre

Detarminavit: _Daniel G. Debow:k Fecha:__14/ XTI/ 2007
Nombre vulgar: __desconocido

Pai /Estado/Munlc]lj;{g/Loclahdad NICARAGUA, ESTELI, Esteli, en [os Cipreses

O km al WWN de Esteli.

Longitud: _ 80 2 26 ' W Latitud: 13205 ' 45" N Altitud:1250 _m
14 de diciembre de 2007

Fecha de Recoleccién:

Oﬁgerv e a— ee?—f l:%osque de Roble (Quercus) intervel.]id? por_pastoreo de caballcs, con

cm:j_laceae pifitas, con Ageratum y otras Compositaé y Gramineae. Con Phaseolus lepto-
stachyus Bentham # 3214 y P. oligospermis Piper # 3215. Semi soleado. Suelo orgamico pardo
Iranco derivado de basaltos y bombas volcanicas. Fn grupos pequefios aislados, en vainas
verdes, con tallos volubles =3 m de alto,

Calaciored: D.G. Debouck, R. Araya V. , R. Herrera T. y colaboradores

No: 3216 Se colectaron semillas bajo el NO:

F

Trabajo de Recaleccién de Germoplasma de Phaseolus

%&%olaboraﬂaﬁlrc cl_gﬁ?tﬁoﬂlﬁémcmnal q,of;_l Aygri uliura Tropi l&Cah Colombia ydzl_—.___
Nicaragua (CIPRES) y la Universidad de Costa Rica (UCR), conpl apovo del Fondo de
Desarrolle Utviklingsfondet de Noruega.

HERBARIO
Nombre cientifico: J—z’haseolus lunatus L. form silvestre
Determinavit; _Daniel G. Debouck Fecha: 14/ XIT/ 2007

Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Municipio/Localidad:_N] Al
de microondas, a 12 km al WaN de F'qteh-

Lengnt: = Ak Al tatitug:-_ 13206 ' N Altitud: 1510 _m
1 .-
Fecha de Recoleccién: 4 de diciembre de 2007

Opgsryasionss: en bosque de Quercus achaparrado por vientos, conPsidium, Cirsium, Sola—
on [asiocarpa, lamiaceae, Urchidaceae, nmero&as—Bramhaceae epifitas y
Helechos. Soleado abierto. Suelo Tranco OrgAmco, pedregoso rojizo derivado de esquistos
“METamor1icos. Fn grupo pequeno aislado, en floracion (alas rosado), con tallos volubles

=T de 1argo; Toliclcs mas gruesos por exposicion y viento.
Colectores: _ D:G- Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No: _ 3217 Se colectaron semillas bajo el N°:
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Trabajo de Recoleccién de-Gormopluma de Phaseolus

Mision colaborativa entre el Centro Internacional de Agrigultura Tropical (Cali, Colgmbia) y
Gentro _para la Promocidn, la Invesu@c.lon y el 0 y de

Desarro]lo Utv:k]_mgsfondet de Noruega

HERBARIO
. ) Phaseolus vulgaris L. forma silvestre
Nombre cientifico: —
Detarminavit: _bamiel G. DEbOUCk Fecha: 14/ XTI/ 2007

Nombre vulgar: desconocido

Pals/Estado/Mumcnpto/Locahdad _NICARAGUA_. .._._FSIE[I__. Esteh, alkmal NW dsﬂ.ﬁm:alue_de__

86°2"'0"W 13206'30"N Attitud: 1390

Longitud: Latitud::

Fecha de Recoleccién: _14 de diciembre de 2007

Bhsarvacianss:, 50 matorral alto mesofilo mixto con algunos Quercus y Bromeliaceae epi-
itas, numerosas Compuestas, Ageratum, Lamaceae, Cucurbitaceae, con Phaseolus lunatus
y Phaseolus oligospermus. Semi soleado. Suelo franco pardo pedregoso organico derivado
de brechas volcanicas. Densidad intermedia y localizada. bn [loracion (flor lila) —
vainas verdes, con tallos volubles 74 m de alto.

Coleciaras: D. G. Debouck, R. Araya V., R. Herrera T. y colaboradores

No: 3218 Sa colectaron semillas bajo el N%:

Trabajo de Recoleccién de Germoplasma de Phaseo/us

Mlsxén colaborativa entre cl Ccntro lntcrnacmnal de Agrlcultura Tropical (Cali, Colombia) y

Desaxrollo Utvﬂchngsfondet de Noruega

HERBARIQ
Hlaseolus leptostachyus Bentham
Nombre cientifigo
Determinavit; i)amel G. Debouck Packa: 14/ X11/ 2007

Nombre vulgar: _desconocido
Pais/Estado/Municipio/Localidad:_NICARAGUA, ESTFLI, Esteli, en Rodeoito, 3 km al SE de
Rodeo Grande, a 15 km al WWN de Esteli,

%22 W Latitud: 13207 "N Altitud: 1230 -
Fecha de Recoleccién: 14 de diciembre de 2007

Observaciones: == Pinar intacto con sotobosque escaso de Mimosopideae, Compositae, Gramineae,
Ageratum, Macroptilium erythroloma, Vigna linearis. Semi soleado abrigado. Suelo pardo
organico franco arcilloso derivado de brechas volcanicas. Material escaso v esparcido.

En vainas verdes entrando en madurez.

Tallos rastreros max 50 cm de largo.

Colectores: __D.G. Debouck, R, Araya V., R, Herrera T, y _colaboradores

No; 3219 Se colectaron semillas bajo el N@: 3219

Longitud:




