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PLAN

El escenario

Un capital poco conocido y poco aprovechado
Una pérdida rapida del capital biologico

Algunas lecciones para recordar

Qué podemos hacer?

Algunos ejemplos de accion concreta






Qué tenemos ? Qué usamos ?

helechos 10,000 Plantas superiores 248,000
musgos 16,600

monocotiledoneas 50,000 dicotiledoneas 170,000

en México: 30-40,000 ?

plantas superiores 248,000 usadas en a&a 7,000

Importantes a nivel nal. 150 90% aporte calorico 30



800 numero de familias

de biota marinos

600

400

200

tiempo en eons

600 500 400 300 200 100 0

fuente: E.O. Wilson 1992



Evolucion del bosque seco tropical en W Ecuador

1958 1988

900 m

queda 60% queda 1%

fuente: Dodson & Gentry 1991
=P MeNos opciones para Ecuador
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TAXONOMY,

DISTRIBUTION, AND
Ecoloay

OF THE (GENUS PHASEQLUS

(LECUMINOSAR-PARTLIONOITEAS)

IN NORTH AMERICA,

De las 76 especies descritas, T R

AMERICA

3 “faltantes’ (?) : %

George F.Freytag and
Daniel G. Debouck

P. leptophyllus (1789)

P. purpusii (1911)

P. smilacifolius (1895)

=P Menos opciones para el f




La sexta extincion esta

si las cosas siguen igual como aho

20% de especies de plantas y animales desaparecen antes 2030

50% de especies de plantas y animales desaparecen antes 2100

si actuamos, la pérdida puede reducirse a la mitad

fuente: E.O. Wilson 2002



Por qué se ha recurrido a los rfg? Por qué se recurrira?

encontrar
CHNEREED

aumentar mejorar
la productividad la calidad

encontrar
nuevas opciones

The Mayan maize god
Codex Dresden



Por qué se ha recurrido a los rfg? Por qué se recurrira?

aumentar
la productividad

encontrar
CHNEREES

mejorar
la calidad

encontrar
nuevas opciones



Ejemplo del origen “reticulado” de una variedad moderna: IR36 IO TETEE

TEXAS PATNA REXORO Sinawpag

\ / \ REXORO

CENTURY PATNAZ231 /

Variedad desconocida \ / SUCIE BONNET\
\SL017— CP-SLO SIGADI

/
CEB \ \ FORTUNA

Kitchili samba — CEB24 IR127 Benong

Vellai kar —— 018 \ IRR
N N

IR24
i : TKM6
. G N
Taiwan Latisail ~ DGW\ TNIQ IR1737

- IR747
% PETA N N |R1561

Tadukan —— |IR579 IRS

Pa chiam

IR2042\
IR207+— IR36
\ /
India Thekkan —— PTBZl\ J CR94-13
CR55

Philipinas

Eravapandi — PTBlS/
fuente: Plucknett et al. 1987



Ejemplo del origen “reticulado” de una variedad moderna: IR36

Marong parac
ue nos ensefa el caso del IR36 ? ™ =~ e |
' \ / REXORO
CENTURY PATNA231 /
Variedad desconodida \ 5/ BLUE BONNET
SLO17 — CP-SLO SIGADI
cesod y FORTUNA
Kitchili sanba— CEB24 IR127 Baong
Vdla ke——C018 \ 'RN
AN .
I ndaones Tkme _ IR24 A
ndonesa ng.qu-dm\ {yzamvar\-\\
Taiven Latisal  DONGT—TNL IR1737,
AN IR747 AN
P PETA— IR8 P —_——
Philipnas Teduka IR579/ R IR2071— IR36
I ndia Thekkan— PTB2L\ P CR94-13

CR55
Eavapand— PTBlB/
fuente: Plucknett et al. 198°

*Genes de interés vienen de variedades tanto modernas como tradicionales
La fecha de desarrollo de las mismas no parece determinante

*Genes de interés vienen de varias areas geograficas sin poder predecir
*Genes de interés vienen tanto de la especie en mejora que de otras

*Genes de resistencia al GSMV vienen unicamente de Oryza nivara



Evolucion rendimiento trigo invierno en Inglaterra

7.5 ton/Ha

Droductividad natanal del ecosistema: 1 ton| 4

rendimiento promedio\

contribucion de los demas factores

5.0

efecto de la variedad

2.5

1950 1960 1970 1980

adaptado de: Bonjean & Picard 1990



Evolucion rendimiento trigo invierno en Inglaterra

7.5 ton/Ha

Productividad wnatunal del ecasistema: 1€ toul# 4

rendimiento promedio \

contribucion de los demas factores

5.0

efecto de la variedad

2.5

1950 1960 1970 1980

adaptado de: Bonjean & Picard 1990

Elementos clave:

1990 2000

«trigos enanos de Japon: resistencia a volcamiento

sCruzamientos con maiz: obtencion de haploides

scruzamientos con timopheevii: obtencion de CMS

ecaracterizacion de acervos geneticos: aptitud combinatoria



Por qué se ha recurrido a los rfg? Por qué se recurrira?

aumentar
la productividad

encontrar
CHNEREES

mejorar
la calidad

encontrar
nuevas opciones



New Mexico

LR T

104
}

Busgiueda de reristencia

Coahuila | -
or 1/5 or 1/10 plantas
; arcelina: 7 variantes
b ~2a
Tamaulipas
[ -22
[ ayarit Gu{f of Mexico
@, Aguascalientes L.
= “"3 e _ = Gu;;ajuato_‘ f i
e Jahsc& 1 Que,;c.tm-DF.lmxcala\ e 'i“' Quintana Roo
) México
-ﬁ ichoacan J g 5 Veracruz
Pacific Ocean Colima_.% Morcf® {gpebla -8
18- o £\
, Guerrero Belixe
102
—18
100 o0 ol
& 500 km
fuentes: Acosta et al. 1998, Osborn et al. 1986, Toro et al. 1990 o2 & 5



Resistencia a la bacteriosis comun en yuca:

genes se encuentran en acervo lario donde hubo co-evolucion

Resistencia al anublo tardio en papa:

genes se encuentran en especies silvestres con ciclo completo del hongo

Resistencia a antracnosis en frijol:

genes se encuentran en el otro acervo genético

Resistencia al pulgon de raiz en la vid:

genes se encuentran en acervos 2arios donde hubo co-evolucion

Resistencia al BYDMYV en cebada:

genes se encuentran en centros secundarios de diversidad



GRASS
GENOMES
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Triticeae
Maize
Sorghum
Sugar cane
Foxtail millet

Rice




Por qué se ha recurrido a los rfg? Por qué se recurrira?

aumentar
la productividad

encontrar
CHNEREES

mejorar
la calidad

encontrar
nuevas opciones



Un rfg puede tener un valor determinante para cierto uso

Caso de Lycopersicon chmielewskii Rick

Apurimac, 21 diciembre de 1962

\/

Yt & Ugent 5’52'

Rick 1974: solidos solubles en tomates comerciales: 7.5 %

Rick 1974: sélidos solubles en este nimero: 11.5 %

costo a la National Science Foundation: $ 21

ganancia para la industria procesadora : $ 8,000,000 / afo

fuente : Iltis 1988



Proceso de mejoramiento

Valor agregado S

/ material |
> tiempo

10,000 S 20
M&tﬂ&éd@ \.\_ ..................... -
e — et -
premejonamiento 10

1,000 )
evaluacion - == === —.
100  recoleceion

1000 100 10

numero de materiales



Por qué se ha recurrido a los rfg? Por qué se recurrira?

encontrar
CHNEREES

aumentar mejorar
la productividad la calidad

nuevas opciones

nuevos cultivos encontrar
nuevos usos



Ejemplos de introduccion de plantas que han traido beneficios economicos




&L dnice producto nueve en frijol: los reventones

en los Andes posiblemente pre-ceramicos (4,000 afios A.P.)
coccion: 10 min sobre superficie caliente, 2 min 30 en microondas

facil de transportar, de preparar; ahorro de lefa; valor nutricional



Creacion de nuevos productos a partir de los RFG:

ejemplo: plasticos desarollados a partir de almidon de maiz



encontrar

Algunas lecciones para recordar resistencias

aumentar mejorar
la productividad la calidad

encontrar
nuevas opciones
Dificultad de predecir en cual acervo se van a encontrar los genes de interés
Dificultad de predecir en cual especie se van a encontrar los genes de interés
Dificultad de predecir en cual zona se van a encontrar los genes de interés

El caracter de interés no se deja ver; la variacion de novo tampoco !

Los genes de interés lo son por un contexto: socioeconomico, tecnologico, . . .



Qué podemos hacer ?

1. Terminar los inventarios de a{
2. Ampliar la conservacion ex si
3. Fomentar la conservacion in
4. Promover un mayor numero
5. Promover un mayor numero de variedades
6. Establecer las apelaciones de origen controlado
7. Implementar los derechos de los agricultores

8. Promover una cultura positiva hacia la diversidad vegetal



Colecciones ex situ

Mundo: 6,000,000 materiales
desconocido - 4%  regionales, privado, ONGs - 2%

CGIAR - 11%

nacionales - 83%

Mundo: 1,308 instituciones

ALC 17%
materiales ALC - 12%

mundo 83%

mundo - 88% fuente: FAO 1998

America latina y Caribe




Composicion de colecciones ex situ actuales

Sector publico CGIAR Sector privado

B silvestres B avanzado B otros

fuente: FAO 1998
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Por que ?

Evolucion del nimero de variedades de manzana en uso comercial

6 en 1975, 14 en 1995 tecnificacion del cultivo

%

7,098
100

o |\
ol 1\

gente para la cosecha

cadena post cosecha

. \ - = conservacion en nevera
20 \ - usos que desaparecen
250 g P
0 I I I - 7 -
1804 1904 2004 paridad economica

divensidad de usas = diversidad de genctipos

Estamas dispuestos a mantener una diversidad de usos ?



6. Establecer las apelaciones de origen controlado
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Substituir los genéricos por las apelaciones de origen controlado



The Wild-md? op




Formacion de complejos silvestre- maleza- cultivo

caso de plantas autogamas, ejemplo del frijol

anco t, ‘
forma silvestre X forma cultivada

forma maleza

X

- —
¢ forma maleza forma maleza

+

+

pareida al silvestre parecida al cyltiwd . B
' +

\ 4

\

-
~--————__

Bopsin =P Dhoastiin

adaptado de Beebe et al. 1997



Casos reportados de introgresion en cultivos tropicales

cultivo  AGlario/2ario  region fuente

aji lario Sinaloa, México Hernandez V. et al. 2001
algodon lario Galapagos, Ecuador Wendel & Percy 1990
arroz lario Chiengmai, Tailandia Oka & Chang 1961
azuki lario Honshu, Japon Xu et al. 2000
frijol cacha  1lario Solola, Guatemala  Schmit & Debouck 1991
frijol comdn 1lario Apurimac, Peru Beebe et al. 1997
frijol Lima  1lario Cajamarca, Perd Debouck et al. 1987
maiz lario Guerrero, Meéxico Wilkes 1977
papa (2n) lario Cuzco, Perd Rabinowitz et al. 1990
sorgo lario Kasala, Sudan Harlan 1995
JJEN lario Sonora, México Merrick & Nabhan 1984
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