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Alliance

Investigacion Colaborativa ,A,}_\ Z CIAT

- |/ 4
BIovers' International Center for Tropical Agriculture
International Since 1967 Science to cultivate change

* El Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT) desde su fundacion
establecio el programa de investigacion de
arroz y contribuyo a la introduccién de las
primeras variedades enanas de arroz, 1967

£ INIAP

INSTITUTO NACIONAL DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

w\ ‘(I
| W

* El Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP) se fundd con el |
proposito de encontrar soluciones a los
problemas agropecuarios, 1961
* El Ministerio de Agricultura y Ganaderia ﬁ- MINISTERIO
(MAG) es la entidad oficial del gobierno DE AGRICULTURA
N
L]

encargada de la agricultura y ganaderia del Y GANADERiA

pais, 1973 decreto 162
— ' —
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Contexto de la produccion de arroz en Ecuador

* Ocupa un 40% del
area sembrada en
cultivos transitorios.

 Rendimiento
promedio de 4
toneladas durante las
dos ultimas décadas

e Cultivo prioritario
para la seguridad
alimentaria

Produccion (toneladas) / Area (hectareas)
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Contexto de la produccion de arroz en Ecuador

* Ocupa un 40% del
area sembrada en
cultivos transitorios.

 Rendimiento
promedio de 4
toneladas durante las
dos ultimas décadas

e Cultivo prioritario
para la seguridad
alimentaria

Rendimiento LAC 5.5 t/ha

Ecuador Peru Brasil

B Rendimiento promedio K3 Brecha productiva
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Contexto del consumo de arroz en Ecuador

2°
e Cultivo prioritario para la
seguridad alimentaria

Consumo enel 2017
* El estado define un precio
por persona /.
minimo para productores y el
mercado el de consumo
Contribuye en promedio al * Balanza comercial positiva

14,6% de laingesta calodrica

diaria

Exportacion: 29,000 ton (2019)
Importacion: 229 ton (2019)

|-Contrabando: 145,000 ton (2016)

Considerando una familia promedio de 3,8
integrantes y un precio al consumidor de

USD $0,8 por kilo de arroz el gasto
promedio de los hogares en Ecuador en arroz

para el ano 2017 fue en promedio de (USD $173)
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Contexto de las politicas de intervencién para el arroz

2014 12 .
2010 Sustentacion o o
; S 09 Consumidor
Programa de Precios 8
Agroseguro 2013 €.
Plan Semillas ©  Productor

[ 4
[ J
0.3

54 193 284 265

2010 2015 2018 2020
Créditos * Transferencias al productor de
BanEcuador productos individuales a

variado de 32 millones a 265

2013 en 2016
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Disefio empirico y datos
recolectados

* Muestras de representatividad
nacional utilizando la informacion del
ultimo Censo Agropecuario

* Dos etapas de levantamiento de
informacion

2014-2015 — INIAP, CIAT: Estratificacion a
nivel de comunidad con un total de 1,008
productores.

2019 — MAG, CIAT: Estratificacion con
imagenes satelitales con un total de 612
productores.



Datos recolectados a nivel provincial y cantonal

No. de Hogares, 2014

Base de datos 2014 Base de datos 2019 0
AR 00
150
Manabi Manabi 199
. > No. de Hogares, 2019
2
20
40
60
2014 2019 ° o 80
Provincias .
Hog. Parr. Hog. Parr. S (S
Santa Elena Santa Elena
Guayas 735 20 382 24 J} J{}
Los Rios 221 9 113 12
Manabi 48 2 47 2
Azuay Azuay

ElOro 24 1 13 1

Loja Loja

LOja - = 57 9 El Oro El Oro
Zamor: Zamor:

Total Ha. 3,547.8 3,150.7
Chinchij Chinchiy
f\\/\l N\e,
A7 \/\j
© 2020 Mapbox © OpenStreetMap © 2020 Mapbox © OpenStreetMap



Diseno de la encuesta y procesamiento

e Caracteristicas del hogar * Propiedad y tenencia de |la

e Edad, género, estado civil tierra

* Composicion del hogar * Otreseuttvoes

* Educacion * Joma-de-decisiones—

* Actividad econémica oopon 2 -el-eea-g-lcega-el-a-pe-ﬁgeqepe-
 Sistema de produccion 1 = * Inventario activos

 Uso de semillas %‘ﬁ productivos

* Area sembrada 5 o e

* Manejo fertilizantes 3. Sosopiddas sl pnan s

b © 4
* Manejo de insumos A4 @ 4 , .
.+ Sistema de riego * Acceso a creditoy
Fuente: Diagrama basado en FAO y ADB, 2020 servicios pl:| blicos
* Cosecha _ .
* Acceso a mercados * ercepeiones ce-carrbic
climatico-
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Resultados — caracteristicas

socioeconomicas
Genero 0 o
(femenino=1) 2L Lo
: Edad 52 53
! (anos) (13.6) (13.7)
Educacion 6.1 7.4
(anos) (3.8) (3.5)
Experiencia en el 27 27
. cultivo (afios) (15.2) (14.3)
Actividad principal de 97% 96%

ingresos (arroz=1)




Resultados — Superficie de la finca y cultivada

2014

2019

Distribucion del area de la finca y superficie sembrada

o wos omes o

T T T
0 4 8

T T T
12 16 20

[ Areade la finca (ha)

"1 Area sembrada (ha)

Bl ' NN S

* Promedio

sembrado de arroz
incremento en 1.7
ha, mientras que
las fincas
encuestadas se
mantuvieron en
promedio similares

El rango de area
sembrada oscila
entre 0.2 a 100 ha.
(2014),y0.5a 120
ha. (2019)
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Resultados — Superficie de la finca y cultivada

GUAYAg| F— 000 @ ¢ o ®eo o * Promedio
. e 1 " 0, sembrado de arroz
'——. . . ° iIncremento en 1.7
2014 MANABL) \ gmm— o o . ha, mientras que
EL ORO e — las fincas
LOJA encuestadas se
) are—— e s | o o mantuvieron en
- — ° ° promedio similares
SR I ——— El rango de area
e sembrada oscila
ELORE i entre 0.2 a 100 ha.
OA| T ! (2014),y0.5a 120
| . . . . ha. (2019)
0 5 10 15 20
[ Area de lafinca (ha) [ Area sembrada (ha)
iz, =CAT
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Resultados — Superficie sembrada y tenencia de la tierra
cultivada de arroz

350 mil ha., (2014) 254 mil ha., (2019)
Manabi Ell(z/oro Loja Manabi EIZ?/:O Loja
4% \ 1% 2% 2%

Guayas

Los Rios 68%

Guayas 26%

Los Rios 65%

30%

Nota: Colores oscuros representa proporcion de tierra propia Bichersity
\ |
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Resultados — Sistema de produccion, preparacion del terreno

I

Roza o
Quema

2014
NN

Arado Nivelacion Fangueo

B Actividad

Las principales
actividades
realizadas son el
arado y el fangueo

Hay una reduccion
sustancial de
actividades de roza
o quema

100%
90%
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Roza o
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B Actividad
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Resultados — Sistema de produccion, preparacion del terreno

3,5 mil ha., (2014)

Nivelacidon

Roza o 0
2,134 ha (61%) 532 ha (15%)

Quema

Arado,
Rastra, o
Roma Plow

3,198 ha (91%)

Fangueo

2,778 ha (79%)

3,1 mil ha., (2019)

1,324 ha
(43%)

Fangueo

2,488 ha

(81%)

Roza o
Quema

Nivelacion 482 ha (16%)

Arado,
Rastra, o
Roma Plow

2,527 ha (82%)

nnnnnnnnnnnnn




dolares

Resultados — Sistema de produccion, preparacion del terreno

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

Costo promedio de preparacion del terreno por hectarea

L.

Roza

Quema

I

Arado Rastra Rome Plow Nivelacion Fangueo

M Costo-2014 @ Costo-2019

* La diferencia
promedia del
costo de
preparacion del

— terreno es
estadisticamente
significativa

Preparacion terreno
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Resultados — Sistema de produccion, siembra

Fecha de Siembra

Temprana
1-Mayo
8-Junio

638 ha
(34%)

Ma3as comun
9-Junio
15-Julio

740 ha
(39%)

Tardia
15-Julio >

504 ha
(27%)

61%

2014

Método de Siembra

Voleo

1,127 ha
(60%)

Trasplante

755 ha
(40%)

Densidad de Siembra
22% Baja
20-80 kg/ha

39%
544 ha
(29%)

Media
81-110 kg/ha

523 ha
(28%)

Alta
111 y mds

815 ha
(43%)




Resultados — Sistema de produccion, siembra

2019
Fecha de Siembra Método de Siembra Densidad de Siembra
16% Baja
42% Voleo 20-80 kg/ha
985 ha 43%
3 960 ha
38% 5
(34%) (34%)

Media

81-110 kg/ha
Mas comun
A 1,069 ha
695 ha 62% Trasplante (37%)

(24%)

1,870 ha
) 81% (66%) Alta
Tardia 111 kg/ha >
3-Julio >

o 827ha RS




Resultados — Sistema de produccion, siembra

160.0

120.0

80.0

dodlares

40.0

0.0

Costo promedio de siembra por hectarea

Guayas

Los Rios Manabi
B Costo-2014 @O Costo-2019

El Oro

Loja
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Resultados — Sistema de produccidn, variedades utilizadas

Uso historico de variedades de arroz * El promedio de

o 400 edad de las
&’ .
& 350 variedades
U . . .
2 300 utilizadas ha ido
S reduciendo
8 250 L,
S oo e La sustitucion de
variedades esta
150 orientada a los
100 !nteresgs
industriales
50

2014 2017 2019
ESFLO9 mSFL11 mINIAP 11 INIAP 14 m Feron M Otras
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Resultados — Sistema de produccidn, variedades utilizadas

350 mil ha., (2014) 254 mil ha., (2019)

Otros Otros SFLO9
18% 9% 9%

SFLO9

28% Feron
12%

INIAP14
4%

INIAP11
5%

SFLO11
61%

SFL11
7%

INIAP14
36%

INIAP11

[ J
Nota: Colores oscuros representa proporcion de semilla certificada  seters
I




Resultados — Sistema de produccidn, actividades de riego

Disponibilidad de riego Tipo de riego

34% Rio/estero

2014 SI: 85% (productores) > 100% Inundacion 41% Canal de riego

23% Pozo

b4

NO: 14% (productores) 2% Reservorio

* Los costos promedio por hectarea de irrigacion fueron de $94 (2014)
mientras que en el 2019 disminuyeron a $73 ZCIAT




Resultados — Sistema de produccidn, actividades de riego

Disponibilidad de riego Tipo de riego

—> 9% Rio/estero |

L, —» 57% Canal de riego
—» 13% Inundacidn ° &
—> 33% Pozo
—> 17% Rio/estero
2019 S1: 99% (productores) 32% Gravedad Manual
—» 78%Canal de riego
—>| 5% Pozo
> 30% Rio/estero
55% Gravedad .
—> ] g 43% Canal de riego
Mecanizada
S g 25% Pozo
NO: 1% (productores) —— j
'I 0

* Los costos promedio por hectarea de irrigacion fueron de $94 (2014)
mientras que en el 2019 disminuyeron a $73 ZCIAT




Resultados — Sistema de produccidn, actividades de riego

Costo promedio ha. Costo promedio ha.
2014 2019

c 98.9 94.1
uayas (116) (80.7)
s 72.88 31.59
05 RIOS (93.46) (37.7)
, 108.12 64.47
Manabi (161) (77.32)
483 17

El Oro (61.2) (8.7)
Lo 31.17
0Ja (81.25)

(114.8) (78.8)

* La desviacion de los costos de irrigacion por hectarea es muy heterogénea, en

particular porque el precio del agua es muy complicado de establecer —
ZCIAT

Btcversity
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Resultados — Sistema de produccidn, fertilizacion

Agricultores aplicando fertilizante durante diferentes periodos

50%
40%
30%
20%
10%

0

X

25%
20%
15%
10%
5%
0

X

-15a0 6al0

Dias después de la siembra

16a 20

26a30

35a40 46a50
m 2014 m2019

56 a 60 66a 70

Cantidad de nitrégeno aplicada durante diferentes periodos

-15a0 6a10

Dias después de la siembra

16a 20

26a30

35a40 46a50
W 2014 w2019

56 a 60 66a 70

76a80

76a 80

904a 95

90a 95
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Resultados — Sistema de produccidn, fertilizacion

Costos de fertilizacion durante diferentes periodos

25%
20%
15%
10%
5%
0%

25%
20%
15%
10%
5%
0

X

-15a0

-15a0

6al0

6a10

16a 20

26a30

35a40 46a50
m 2014 m2019

56 a 60 66a 70

Cantidad de nitrégeno aplicada durante diferentes periodos

16a20

26a30

35a40 46a50
W 2014 w2019

56 a 60 66a 70

76a80

76a 80

904a 95

90a 95
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Resultados — Sistema de produccion, fertilizacidon

2014

2019

T T T T
0 100 200 300

T T
400 500

[ Nitrogeno kg/ha
[ Potasio kg/ha

[ Fosfoto kg/ha

T
600
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Resultados — Sistema de produccion, fertilizacidon

GUAYAS

LOS RIOS

MANABI

EL ORO

LOJA

2014
2019

2014
2019

2014
2019

2014
2019

2014
2019

0 50

T
100

T T T T T T T T
150 200 250 300 350 400 450 500
Nitrégeno kg/ha

T
550
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Resultados — Sistema de produccidn, fertilizacion

400

300

ddlares
N
o
o

100

Costo promedio de fertilizacion por hectarea

Guayas

Los Rios

Manabi El Oro Loja

M Costo 2014 @O Costo 2019

Nacional
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Resultados — Sistema de produccion, problemas fitosanitarios

Agricultores reportando problemas de malezas
25%
20%
15%
10%

5%
0%||||I|I|I|._|_

-25a0 1a5 6al0 11al5 16a20 21a25 26a30 30a35 35a40 41a45 46a50 51a55 56a60 6lab5 66a70 71a75 76a80 80a90
m 2014 = 2019

Agricultores reportando problemas de plagas, enfermedades y moluscos
25%
20%
15%
10%

5%
0 II - II I| I| II II II II Il In .. Il II R R S W

-25a0 1a5 6al0 11al5 16a20 21a25 26a30 30a35 35a40 41a45 46a50 51a55 56a60 6lab5 66a70 71a75 76a80 80a90

X

m 2014 m2019
—




Resultados — Sistema de produccion, problemas fitosanitarios

Agricultores reportando tipos de plagas, enfermedades y moluscos, 2014
25%
20%
15%

10% . . .

5% - - = mm W

o B . BB ER=EEa8:=_0._.23nnms>n
2520 6a10 16220 26230 362 40 46250 56 a 60 66a 70 762 80

B Hydrelia B Manchado del grano M Barrenador del tallo Hoja Blanca M Chinche de la espiga M Caracol M Langosta B OTRAS

Agricultores reportando tipos de plagas, enfermedades y moluscos, 2019
25%
20% .
15% .
10% M
THE R
0% || - - | — - || — . . —-— N —_— R
-25a0 6al0 16a 20 26230 36a40 46 a 50 56 a 60 66a70 76280

M Hydrelia ™ Manchado del grano M Barrenador del tallo Sogata M Chinche de laespiga M Caracol M OTRAS CIAT

internationdl




Resultados — Rendimientos, area sembrada y produccion

2014 2019
3000 200
5500 GUAVaS 700 Guayas
600
T =
T 2000 T ,
< = 500 Los Rios
© ®
S S
S 1500 £ 400
R o
© S
T ) ”5 300 Loi
S 1000 Los Rios g oja
wm (7]
200
500
El Oro 100 El Oro
° Manabi “Manabi
0 . 0
0.0 5.0 10.0 15.0 0.0 5.0 10.0 150
s Rendimiento t/ha = =
Rendimiento t/ha (2 \ ii?iC
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Resultados — Rendimientos de entrevistas

Rendimiento reportado t/ha (2019)

e
o

[

o B, N W B U1 O N 00 ©

 Utilizando los datos de los
mismos agricultores entre el
2014y 2019, el 52% obtuvo
rendimientos superiores en
20% mas que el afo base

e Alrededor de un 20% de los
agricultores obtuvo
rendimientos inferiores

AA

P&
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Rendimiento reportado t/ha (2014) °

I I

|||||||||||||




Resultados — Rendimientos por mediciones

15

14 * 67% de los productores

13 reportaron rendimientos
superiores al utilizar la

metodologia de captura de
rendimientos

[ S =
o - N

* 11% de los productores reporto
rendimientos inferiores en
comparacion a 2014

fr=

Rendimiento reportado t/ha (2019)

ld)

A
A4
L

L\
[ 4
)

o B N W H U1 O N 00 ©

=
w
L=

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Rendimiento reportado t/ha (2014)
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Resultados — Rendimientos por provincia

Meétodo de entrevista

Rendimiento Rendimiento Diferencia
(t/ha)-2014  (t/ha)-2019 Rendimiento

Guayas 4.38 5.7 1.32
(0.19) (0.24) (0.31)***

Los Rios 4.22 4.37 0.15

(0.29) (0.28) (0.4)

Manab( 5.08 5.82 0.74

(0.47) (0.48) (0.68)

£l Oro 2.01 5.33 3.35
(0.32) (0.32) (0.96)***

Nacional 4.34 5.46 1.11
(0.15) (0.18) (0.24)***

*** Estadisticamente significativo para p-value<0.01

Meétodo de entrevista y medicion

Rendimiento Rendimiento Diferencia
(t/ha)-2014 (t/ha)-2019  Rendimiento
Guavas 4.36 6.32 1.96
Y (0.12) (0.16) (0.2)**
Los Rios 4.14 5.78 1.64
(0.18) (0.31) (0.36)***
, 4.8 7.13 2.32
Manabl 4 34 (0.27) (0.4)***
2.08 6.39 4.8
ElOro 5 9) (0.31) (0.4)**
Nacional 4.28 6.37 2.08
(0.1) (0.12) (0.16)***

nnnnnnnnnnnnn




Rendimiento t/ha

Resultados — Rendimientos versus costos de produccion

16

12

o

’0.

2014 2019

16

o

o
[
__——_———o—-_——-

PR g

12

Rendimiento t/ha
0]
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Resultados — Costos de produccion promedio

Costo promedio por Costo promedio | Costo promedio
actividad ha. 2014 ha. 2019

Preparacion del suelo***

Siembra***

Semilla**
Fertilizacion***

Control Maleza***

Control plagas y
enfermedades*

Riego™**

Costo total*

140.8

78.2

126.5

212.6

44.5

58.9

94.0

650

* La estructura de costos
promedio se mantiene
similar entre los dos
periodos

e Utilizando los
rendimientos promedio,
producir un kilo de arroz
costd 15 centavos en el
2014 y 12 durante el
2019
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Resultados — Programas de asistencia

Cultivo asegurado

Servicios de asesoria técnica

2019 Participacion en el Plan Semilla
Acceso a crédito

Participacion en grupos sociales

Cultivo asegurado

Servicios de asesoria técnica

2014 Participacion en el Plan Semilla
Acceso a crédito

Participacion en grupos sociales

o

10

20

30 40 50 60 70 80 90 100

BmSi mNo
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Resultados — Principales limitantes reportadas por los

productores
Otro
Infertilidad del suelo
Inundacion
—Ano 2014
Ano 2019

Problemas fitosanitarios
100%

75%
50%
25%

0%

Dificil acceso a crédito

Escasez de semilla de

calidad

Precio alto de la semilla e

Sequias

insumos
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Discusion y conclusiones

* El sistema de produccion arrocero & La aplicacion de nitrogeno muestra una
ecuatoriano muestra diferentes W) fuerte relacion con el mejoramiento en
areas de transformacion en los (¥ rendimientos acompaiada de buenas
ultimos 5 afos ' practicas agronomicas

* Los rendimientos muestran un : Los programas de asistencia técnica son
incremento estadisticamente =5 aun reducidos y la participacion en K
significativo ‘ organizaciones sociales también disminuyo

e Existen oportunidades para ganar '_ Para poder evaluar la ganancia en
eficiencia agrondmica y cerrar la rendimientos es necesario ajustar la

brecha de rendimiento | metodologia existente

f : / ' /‘t




Trabajos futuros

e Analisis empirico para identificar las
principales fuentes de variacion en el
rendimiento

* Evaluacion de los efectos generados por
el Plan Semilla, sujeto a |la disponibilidad
de informacion

e Caracterizacion de ADN de variedades
utilizadas en la provincial de Loja

* Integracion de los resultados
agronomicos a la plataforma del
Observatorio Econdmico del Arroz

e Establecer un sistema de informacion

qgue pueda brindar continuidad a la
informacion recolectada
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opical Agriculture (CIAT) are CGIAR Research Centers.

2 @CIAT

Bioversity ol Contr o ol At

International Since 19675 ereres

Gracias!

CIAT — INIAP — MAG

WWW.ciat.cigar.org
WWW.iniap.gob.ec
www.agricultura.gob.ec
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