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Ter. Seminario de riego sostenible y 2do. Simposio de recuras hidricos de la costa sur

Aliance of Bioversity International and the International Center for Tropical Agriculture (CIAT) is part of CGIAR, 3 global research partnership for a food-secure future



La Alianza Bioversity CIAT es parte del CGIAR

OUR ASSETS

15 top-class Research Centers

CGIAR's global network o »
contributes to an unrivalled mix of knowledge,
skills and research facilities able to respond to

emerging development issues.

89 countries

We have a local presence in 89 countries with a
deep knowledge of customs, values and market

operations in developing countries.

CGIAR Research Centers are non-profi

3,000+....

Unequalled partnerships network of more than
3,000 partners from national governments,
academic institutions, global policy bodies,

private companies and NGOs.

50 years experience

A wealth of experience and knowledge spanning

50 years that builds on a track-record of

innovation and world-class research.

esearch organizations conducting innovative

research. Home to more than(9,000 scientists)researchers, technicians and staff, the Centers

work to transform food, land and water systems in a climate crisis.
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Iniciativas de Alcance Global

- . Systems transformation
Resilient Agrifood Systems México [4] - y
A

s
1. Plant Health and Rapid Response to .... % 6. Rethinking Food Markets and Value .

Protect Food Security and Livelihoods WpP1/WP4 Honduras [;]gpb od Chains for Inclusion and Sustainability WP1

7. Harnessing Digital Technologies for .
Timely Decision-Making across Food, .
Water, and Land Systems WP2/WP4

2. Livestock, Climate and System ..
Resilience *WP2/WP3

Guatemala [6]

3. Nature-Positive Solutions for Shifting .
Agrifood Systems to More Resilient  \wp3
and Sustainable Pathways

8. National Policies and Strategies for .
Food, Land and Water Systems .
Transformation WPS5 .

9. ClimBeR: Building Systemic Resilience,
against Climate Variability and WP2/WP

Colombia [7]

4. Excellence in Agronomy for ... Ecuador [1]
Sustainable Intensification and
*WP1/WP4

Climate Change Adaptation (EiA
° P (EIA) Extremes 4/WP5
5. Resilient Cities Through Sustainable . ) . .

Urban and Peri-urban Agrifood 10. Mitigation and Transformation ..

Systems WP1 Initiative for GHG reductions of *WP3
Agrifood systems RelaTed Emissions
(MITIGATE+) .

Genetic Innovation WP3
1. Transformational Agroecology across

Food, Land and Water systems

13. Accelerated Breeding (ABI): Meeting

farmers’ needs with nutritious, climate- Reglonal IntegratEd |n|t|at|ve

12. Sustainable Healthy Diets through *WP1/WP4

resilient crops - GLOBAL/LAC WP1/WP4 Food Systems Transformation (SHiFT)

- o - AgriLAC Resiliente -
14. SeEdQUAL: Delivering Genetic Gains in

Farmers' Fields - GLOBAL/LAC
/ WP1/WP4 . ..

* Synergies already identified, a? $ﬂ

Bioversity 8. CIA'I' CGIAR



Herramientas para el efectivo aseroramiento
agricola



Panorama de la extensién agropecuaria en la region

La mayoria de agricultores no recibe asistencia técnica

90 % de ) *a |
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ENS‘ON Complementa y
ﬁGEN T mf - 5 aumenta capacidad

humana

FUTURE p—

acompanamiento

Puede llegar a mayor
nimero de agricultores

Comunicacion
mas rapida

Mayor eficiencia
en costos y tiempo .



https://cgspace.cgiar.org/handle/10568/115143

el

__Agran escala, uso de datos ng.experimentales!
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Fortalecimiento y modernizacion del sistema de extension

agropecuaria orientado a la adaptacion y la mitigacion

£
\‘av W
> Y- % 2R

Clima Suelo Nanejo del Productividad
cultivo /Calidad
S IR
SB02
00§
v" Factores limitantes en el Q

rendimiento
v' Patrones climéticos

favorables/no favorable * Modelos climaticos
er ene v' Practicas de manejo sitio . i
Informacion sitio cas dé mane) HModelos de cultivo

. especificas optimas. *  Modelos de mineriade datos
especifica
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Agricultura quiada por datos
Maiz



Caso de estudlo Maiz Chiapas México

Registros de la bitacora electrénica.

¢

conanuA Periodo de informacién : 2012-2018
in |fa p " ot Eventos de cosechas: 4500.
IFGII'TI‘:‘IBH': :anco?:& yv;o;uarln
Identificar los factores que afectan los Proveer informacion sitio especifica a
rendimientos de maiz temporal. productores para mejorar rendimientos.

Alllanc\ %A%
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Aspectos que afectan el rendimiento

covacua  INIfAP  MasAgro

) ) Instituto Nacional N-Inwwnlclom
Servici o Meteorolégico Foresiales, Agricolas y Pecuari

Nacional

v

f( ,

Sustentabilidad

|dentificar factores o combinaciones de factores, con sus respectivas influencias, que conducen a
altas o bajas producciones

Alllanc\ %&%
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Ranking de variables

Modelo Random Forest que proporciona el ranking de importancia

de las variables que influyen en la variacion del rendimiento
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La cantidad de nitrdgeno para tener mas rendimiento es
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Se recomienda sembrar 60000 semillas por hectarea.
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Prediccién del rendimiento: Practicas actuales vs practicas 6ptimas

Practicas actuales

Practicas optimas

304

204

Conteo

104

35 40 45 5.0 55

Maximo: 6.1 ton/ha
Minimo: 3.61 ton/ha
Promedio: 4.9 ton/ha
Sd: 0.51 ton/ha

6.0 35
Rendimiento (ton/ha)

40

45 50 55 6.0

Maximo: 6.1 ton/ha
Minimo: 5.1 ton/ha
Promedio: 5.4 ton/ha
Sd: 0.18 ton/ha

Alllanc\ %
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Modelo predictivo junto al pronodstico climatico
Parcelas cercanas a la

estacion Prondstico climatico 100 simulaciones
550
seedrate
o 45000
] ey © 5451 A 50000
Feen 5 " 55000
o + 60000
5 >4 2 65000
£
©
C
& 535 Variedad
g " i —o— DEKALB 390
Fecne o~ P4082W
5301
£ 75 100 125 150
g Nitrogeno (ton/ha)
Variedad Frecuencia § 2
PLOBW 2 o
) DEKALB 330 13 b e e
Total 93 ciclos de omaespecrious 5
DEKALB 7500 7
cosecha DEKALB 380 8 f ( S | M ) Y
P30F32 8
Otras 2 Alllanc %%
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Uniendo prondsticos climaticos y datos

Colect st . d Andlisis de mineria de datos (data mining) para Analisis de aprendizaje automatico Comparar las condiciones (patrén) Generar recomendacionesa partir del
rregistr ronémi . . . .
I"’ ecta d egls | 0s agronomicos, de caracterizar los patrones dimaticos que han (machine learning) para detectar climaticas pronosticadas con las analisis histérico
climay de suelo X ocurrido en la zona practicas que han sido exitosas en el conocidas paraencontrar acualse Segun el patrdn histérico identificado como
Se pueden usar bases de datos existentes, o . PP N . L . P 3
El resultado es unabiblioteca de patrones climéticos que pasado bajo condiciones similares parecen similar al prondsticos, se transfieren las

construir nuevas implementando métodos
modernos de captura de datos.

se diferencian entre ellos por algunavariable climatica:
por ejemplo ciclos de inicios seco, ciclos con picos de
calor, ciclo con lluvias concentradas al inicio...

Obtenemos un set de practicas optimas El andlisis nosindica de que datos leccionesaprendidas en el boletin de la MTA
para cada condicién histéricos vamos a poder aprender

/ Patron tipo 1: Rec'orr.mendacwm.es
agronomicas para tipo 1

Materiales tolerantes a baja
radiacién, menos densidad

i Humedo al inicio con baja
radiacion en fase de maduracion

I I Y | T |

-~y Recomendaciones
Patroén tipo 2: agronémicas para tipo 2
Ciclos con déficit de lluvia, Materiales de ciclo corto, Boletin
especialmente en fase vegetativa resistentes a sequia, bajar
fertilizacion

Recomendaciones
agrondémicas paratipo 3
Fertilizacion normal,
materiales de alto potencial

- AP Patron tipo 3:

9.8 Ciclos con buena distribucién de
lluvias y temperaturas bajas

incluso nocturnas temperaturas altas

4 g . Recomendaciones
Patron tipo 4: o .
! . agronomicas para tipo 4
C_b) Ciclos con altas temperaturas, Materiales resistentes a

5N <
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Caso de estudio: Servicios de informacion
Analisis de datos Buena Milpa

» Servicios de informacion agroclimatica para productores

W HUEHUETENANGO

6,500 observaciones en parcelas de pequeno productor de
QUETZALTENANGO ’ . . o
& ot maiz, explicando 70% de variabilidad

s SAN MARCOS
1D ALE Plot - Discrete/Categorical

200 - i o-==== e

s TOTONICAPAN

150 A

100 4

50 ~ !/

Effect on prediction (centered)
-

_50 | ‘

T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
num_tecnologias

| Bioversity & CIAT | CGIAR



Relacion de variables conrespecto al rendimiento

acc_prec
udh

num_manejo_malezas
pendiente_terreno_lig_inclinado(3-7%)
rad_mean
pendiente_terreno_plano(0-3%)
altitud_formulario

sum_prec_gen_lt_3
max_sequential_prec_gen_lt
sum_tmin_gen_gt 6
max_sequential_prec_gen_gt 3
max_sequential_tmin_gen_gt 6
num_tecnologias

sum_tmax_gen_It_30
max_sequential_tmin_gen_lIt
espacio_entre_matas

num_fertilizaciones

num_calzado

barbecho
pendiente_terreno_mod_inclinado(7-12%)

o v m——
--*
B s

.
e s
e

] 1
-1000 0 1000 2000
SHAP value (impact on model output)

High

Low

Feature value

F-—————————

El método revelanosolola |
importancia relativa de las |
caracteristicas, sino también }
sus relaciones reales con el |
resultado predicho. :

Tener una parcela en terreno |
plano contribuye :
positivamente al l
rendimiento |

Jﬁﬁa\
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Pendiente, # semillas y rendimiento

Mayor sensibilidad a # semillas en
pendientes altas

- T
1D-25% endacion dptima opu

: diendo de pendiente

Feature 'pendiente_terreno’

Menor sensibilidad a # semillas en
pendientes bajas

Feature 'semillas_por mata’

Alllanc
Bioversity & CIAT
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Numero de tecnologias vs precipitacion

Interaccion: Namero de Precipitacion acumulada con
tecnologias con la precipitacion numero de fertilizaciones
acumulada o . e
1400 1400
- 3800 = 3800
1200 1200
- 3600 - 3600
» 1000 " 1000
5 5
gl 800 - 3400 % a0 - 3400
600 - 3200 £00 - 3200
400 400
= 3000 = 3000
200 200
1.0 15 20 25 3.0 35 4.0 45 5.0 loo 2.00 3.00
num_tecnologias num_fertilizaciones
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Agircultura quiada por datos
Arroz



Casos de estudio: Arroz Colombia

Secios ) MINAGRICULTURA Zanw ( I HT S\ @
Dt FONDO NACIONAL DEL ARROZ IDEAM
Datos # Observaciones '

* Encuesta nacional de arroz. 1237
* Registros de cosecha. 6000
* Experimentos de fecha de siembra. 600
« Estaciones meteoroldgicas 97

1837

Objetivo

Evaluar el efecto del clima sobre ciertos cultivares de arroz en dos

BosorA D.C.

localidades de Colombia. coLowes | oums J @,,,

Aplicacion
Definir fechas de siembra Gptimas de cultivares por localidad y N
conocer la respuesta de cultivares a condiciones climaticas. e il S e

META

Alllanc %
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Arroz Colombia

Variables involucradas

* Fecha de siembra - Cosecha

Unidad de observacion - Ciclo de cultivo * Variedad (F733, F60, Lagunas y F174)
« Localidad (Saldafa, Villavicencio)

» Temperatura promedio

 Energia solar acumulada

- * Precipitacion acumulada

» Numero de dias con precipitacion mayor a 10 mm

Variables climaticas por
etapa (X;X5.X3....)

* Promedio de humedad relativa

> * Rendimiento en kg/ha

Alllanc\ %&%
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Efectos del clima sobre variedades de arroz

Metodologia utilizada.
Random forest - importancia de variables (Breiman, 2001)

v" Mejor desemperio en calidad de prediccion (RMSE).
v" Soportar relaciones no lineales.
v" Equilibrar la influencia por correlacion entre las variables.

Resultados.
Modelo Observaciones Desempeiio (R Cuadrado) Variable mas relevante
Saldana - F733 267 29.90% Energia solar acumulada en fase de llenado de grano
Saldana- F60 150 46.60% Temperatura promedio en fase reproductiva
Saldana -Lagunas 187 6.96% Temperatura promedio en fase de llenado de grano
Villavicencio - F174 134 28.10% Dias con lluvia en fase vegetativa

Alllanc\ %A%
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Efectos del clima sobre variedades de arroz

Dependencias parciales. - Condiciones climaticas asociadas a altos rendimientos

F733 - Saldana
F174 - Villavicencio

7500

Yield
Yield
7000

4800 5100 5300 5500
6500

‘ o R R TTRT TR T TR T
0 I15 0.20 0.25 0.30 o0 I35 0.40 0.45 14000 16000 18000 20000 22000
Rain_10_Freq VEG Sol_Ener_Accu_RIP
Precipitacion en el 40% de los dias de la Radiacion solar acumulada en todo el ciclo
fase vegetativa de llenado de grano mayor a 21.000 cal/cm?

Utilidad de informacian.

Productores: Plantear fechas de siembra estratégicamente en el ano para acomodarse a las mejores condiciones segun la variedad que se
vaya a sembrar.

Mejoradores: Probar la efectividad y resistencia a factores climaticos de variedades desarrolladas a partir de datos de productores.

Aﬁa;@éA %%
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En otros casos de estudio en arroz...

Premian proyecto que ‘salvo’ cultivos de arroz en

Colombia
) g ) . . HALLAZGO DE PATRONES POR MEDIO DE INTELIGENCIA DE DATOS
Una investigacién del Centro Internacional de Agricultura Tropical (Ciat) que evité que unas 1.800 hectareas de arroz resultaran AHORRA ENORMES PERDIDAS A LOS AGRICULTORES COLOMBIANOS

afectadas por la sequia en el norte de Colombia fue reconocida por la ONU como una de las mejores ideas para fortalecer la accién
® s

nsac W Servicios de inf mitea “y América Latina

climética en el mundo. i
-

Uh VTR '(.\\'h‘:'-'i

ONU premia proyecto del CIAT que "salvo"
cultivos de arroz en norte Colombia

Lo il 170 agrilcutores evitaron

e Agricultura

as 1.800 hectireas de arroz ivaran de la sequiz

pérdidas por USD 1.7 millones

Alllanc \ %A%
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Agricultura guiada por datos
Cana de Azucar



Caso de estudio cana de azucar: Incidencia de “El Nino” -
Oscilacion del Sur (ENOS) sobre la productividad del cultivo
de la cana de azucar en el valle del rio Cauca (Colombia) (\

s

cenicana

Objetivo General:

» Evaluar el efecto del fenomeno océano-atmosférico “El Nino"-0scilacion del Sur (ENOS)
sobre la productividad del cultivo de la cana de azucar en el valle del rio Cauca.

n "

» Cuantificar los efectos de los eventos “El Nino" y “La Nina” sobre los indicadores de
productividad TCH (tonelada de cana por HA), TAH (tonelada de azucar por ha)y RC
(rendimiento del cultivo) del cultivo de cana de azlcar en el valle del rio Cauca.

« Generar un modelo matematico-probabilistico de los indicadores de productividad, en
funcion de variables climaticas regionales y de manejo agronamico del cultivo.

A <



Clustering de variables climaticas

« Se consideran en total 10 variables climaticas: 2 energética, J térmicas, 2 hidricas y 3 higricas

U-Matrix
T.Minmedia T.Media T.Méaxmedia

4R PLR MR
]
PEJ
EN N MEL J

CEN M MEL "
EDP
L -
=11}
LER .
Eva
MEL
oP
L
=11} mr
LER
o
EL

Aplicacion del algoritmo K-Means a la red “U-Matrix” con
el fin de identificar las zonas climaticas homologas

Alliance %&%
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Distribucién espacial en diferentes condiciones de macroescala

Distribucion espacial del Indicador ICCR
Condicién "EI Nifio" multianual wr

C

Programa de Agronomia
Area de Meteorologia

Proyecto "Efecto delfendmeno ENOS.
‘sobre la productividad de la cafia de aziicar
en el valle del io Cauca-Colombia™

Distribucién espacial del Indicador ICCR
en el valle del rio Cauca

Condicidn "El Nio™ Multianual

Convenciones

= Rio Cauca

Indicador Climético (ICCR)

[J20-00

Coo-
20 -
-
| B

Distribucion espacial del Indicador ICCR

Condicién General multianual

ICCR
B -20-0.0

-~

I
o

)
Iy

Distribucion espacial del Indicador ICCR
Condicién "La Nifia" multianual

Y,

Programa de Agronomia
Area de Meteorologia
Proyecto "Efecto del fendmenc ENOS

Ta productividad
en el valle del rio:

Distrbucidn espacial del Indi==2
o

Convenciones

~—=~Rio Cauca

indicador Climético (ICCR)
i c0- 40
4020
[CJao-00
[Joo-20
ERze- 40

N

nas

S

de la cafia de azicar
Cauca-Colombia”

0

sobre la productividad
en el valle del rio

(‘

2

cenicaiia
Programa de Agronomia

Area de Meteorologia

Proyecto “Efecto del fenémeno ENOS
jidad de la cafia de aziicar
Cauca-Colombia”

Distribucién espacial del Indicador ICCR
en el valle del rio Cauca

Condicion "La Nifa" Multianual

Convenciones

~ Rio Cauca

Indicador Climatico (ICCR)

I 100 - 80
B 50 - 50
B 50 - 40
[ 40- 20
[J20-00
[Joo-20
[ 20-40

N

W«%E
S

18000 36000 54,000
IMetros
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Clustering de Indicadores de productividad

U-matrix

2.22
Ubicacion de estaciones TCH_Multianual

BOP
H
PRA aRT
ZAR.
wIT P=al MEL

1143

]

|dentificacion de Zonas
Productivas Homologas

Asgoritmo K.means (5 Clusters)

RTO_Multianual

15.5

uuuuuuu

13.0

Cluster 4

11.5

10.5 CAN HON PLA RAOZ

uuuuuuu

@
conicaria
Programa de Agronomia

Area de Meteorologia

Proyecto "Efecto del fenémeno ENOS

sobre la productividad de la caa de azicar
enel wca-Colombia”

Convenciones

| Ciudades
I rio cauca
Zonas Productivas
Homélogas
.
| zpH2
ZPH3
W zpHa
B s
N
w+e

s

20,000 40,000 60,000
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Relacmn zohas cllmatlcas y procutivas homoélogas

C

Programa de Agronomia
Area de Meteorologia
Proyecto Efecto del fendmeno ENOS

sobre la productividad de la cana de azicar
en el valle el rio Cauca-Colombia”

Zonas climaticas homdlogas - Condicién Multianual
en el valle del rio Cauca

Convenciones
I ciudades
~~" Rio Cauca
Zonas Climaticas
Homélogas

B cuuster 1
[ Custer2
Cluster 3

[ cluster 4
I ciuster 5

N
W%E
S

0 18,000 36,000 54,000
Metros

&

Programa de Agronomia

Area de Meteorologia

to "Efecto del fenomeno ENOS

Proyec
sobre la productividad de la caia de azicar
en el valle del rio Cauca-Colombia™

Zonas Productivas Homologas (ZPH)
=

Condicién "Multianual
Valle del rio Cauca

Convenciones

1 ciudades
- Rio Cauca
Zonas Productivas
Homélogas
Iz
ZPH2
ZPH3
[ zeri4
I s
N
W+E

S

20,000 40,000 60,000
Metros
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ZPH1 ZPH3 ZPH5 Eventos “EbNiTai”
TCH - Zona Productiva Homol 1(ZPH1) . - a
Fases del Fenomeno ENOS (1300 - 201) Farer e Fandmans ENOS (1980- 010 Tavesde Fenomens ENGS 1098 - 2010) Durante eventos
8 8 g B .
B £7 : u e
g 8 y - EhNiiina™ lesdzBHas
TCH - . = &8 v === ZRidrdiaminuyen los
g ; : | i TE 5 = E—d | " g E g i
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Distribucion espacial del TCH promedio bajo diferentes condiciones de macroescala
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Distribucion espacial de TAH promedio bajo diferentes condiciones de macroescala
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Dlstrlbucmn espacial del Rendlmlento commermal bajo diferentes condiciones de macroescala
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Incidencia de variables climaticas regionales sobre indicadores de
productividad

Establecer una medida

Se pretende encontrar larelacién funcional existente entre las de la relacién existente entre-

variables climéticas que inciden sobre el desarrollo del cultivo y los

indicadores de productividad del mismo. Indicadores de productividad

Condiciones del clima
Actividades agronémicas
Informacion del cultivo
El tipo de suelo

Maduracién (Mad)

Réapido Crecimiento (RC) (Entre los 11-13 meses del

(Entre los 5-10 meses del

Germinacion y

macollamiento (GM) '\
(Primeros 4 mesgg del
cultivo)
/
= A A .
N J
Y

Variables climaticas:
Precipitacion acumulada (RR-GM)
Evaporacion acumulada (Eva-GM)
Rad. Solar acumulada (Rad-GM)
Osc. Temperatura acumulada
(Osc.T-GM)

Variables climéticas:

Humedad relativa (Hr-RC)
Precipitacion acumulada (RR-RC)
Evaporaciéon acumulada (Eva-RC)
Rad. Solar acumulada (Rad-RC)
Temperatura media (T.Med-RC)
Tem. Maxima media (T.Max-RC)
Osc. Temperatura acumulada
(Osc. T-RC)

Variables climéticas:

Humedad relativa (Hr-Mad)
Precipitacion acumulada (RR-Mad)
Rad. Solar acumulada (Rad-Mad)
Temperatura media (T.Med-Mad)
Tem. Maxima media (T.Max-Mad)

Osc. Temperatura acumulada (Osc-

Mad)

Implementacion de modelos de regresion, a partir de Redes Neuronales Artificiales (RNA)
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Informacién relacionada con el clima

Actividades relacionadas con mecanizacion

Condiciéon ENSO al momento de iniciar el cultivo

Distancia de siembra entre surcos

Precipitacion total acumulada en toda la etapa del cultivo

Tipo de labranza de preparacion

Osc. Temperatura total acumulada en toda la etapa del cultivo

Subsolado (SI/No)

Radiacion solar total acumulada en toda la etapa del cultivo

Momento del subsolado - Dias después de la cosecha

Precipitacion total acumulada en la etapa de germinacion
ymacollamiento

Tipo de encalle

Aporque (Si/No)

Radiacion Solar total acumulada en la etapa de germinacién
ymacollamiento

Actividades relacionadas con fertilizacion

Numero de fertilizaciones

Precipitacion total acumulada en la etapa de rapido crecimiento

Tipo de aplicacién del fertilizante

Osc. Temperatura total acumulada en la etapa de
rapido crecimiento

Momento de aplicacion

Unidades de Nitrégeno

Radiacién solar total acumulada en la etapa de rapido crecimiento

Unidades de Potasio

Humedad relativa media en la etapa de maduracion

Aplicacién de bio-estimulantes (Si/No)

Osc. Temperatura total acumulada en la etapa de maduracion

Informacion relacionada con el cultivo

Actividades relacionadas con
control de malezas

Edad

Control de malezas (Si/No)

Variedad

Informacién relacionada con suelos

Actividades relacionadas con
aplicacién de madurantes

Orden de suelo

Momento de aplicacion - Dias antes de la cosecha

Informacién relacionada
con labores de cosecha

Productos aplicados como madurantes

Actividades relacionadas con
aplicacién de riego

Numero de cortes

Numero de riegos aplicados en la etapa del cultivo

Tipo de corte (Mecanico / Manual)

Corte (Quema / verde)

Implementacion de modelos de regresion, a partir de Redes
Neuronales Artificiales (RNA)
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TCH y TAH en funcidn de variables climaticas

agronomica

TCH Simulado vs TCH Real

Desem pefio del set de datos de validacion

170 170
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0.00

& Subsuelo DDC

Edad

Namero de Fertilizaciones

Precipitacian-RC

Osc.Tempers
Hum. Relativa-Mad
Fertilizacion DDC DD'S
Froductos-madurante!
otal
Unidades de Potasio
Cond. 1[ENOS)

Jipo de Encallg,

Tipo de corte

Control de mzla bg

Radiacion-RC
Métoda de fertilizacion

Corte (Quemal Verde]

Osc Temperatura-Mad

Distancia entre surco

Aporque (5if No)

Radiacidn-GM

Subsuelo (SifNo) |

Tipo labranza de preparacion
Bio-estimulante

Unidades de Nitrogeno

ign-GM

Peso

d

d

0.0

0.02

0.02

0.04

Radiacidn-Total

(5i/ No)

Madurante DAC
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Una vision
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