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la siembra de los cultivos asocliados ha marcado la pauta sohra los monacul® fwng

ton vuales tienen una orientacidn mds comercial y ura tecncingih mds avenzad

La_agricultura moderna unida a las investigacicnes zgvicolas, ha ido daz-
p]aiando los sistemas tradicionales, poniendo de presente gque los avances de
sroeductividad del suele tienen que {nciuir un cambio de sistemd hacia el menowt-
tive, Pese a ello, gran parte de las cosechas de consune diracio svaducidas por
les pequefios agricultores, utilizan con frecuencia ios sistewss de asociacion de
cultivos.

Inicialmente ol CIAT tomd la decisidn da aralizar dotai:sfemnats el esto-
din de un solo sistema: frijeifmalz, pussic que =l logrer 12 concentrezitn de
s fynrzos en un solo ziztema, permitfa un mayor aprovechamiznto de I tscnalogis
y un sonocimiento Intensivo sobre la asociacidn de dos cviti«ns. Farn obtener
Y2 y=teriar fud necesori: aonsar en ciertes nrintipios fundamentales de 1o avo-
siacidn de cultivos, los r taies fneiuien facteres fisiofégjcob, aqrononﬁaosl go-

P

i iicos, patoidgicos, et iy l»n . sconomizoe, nutricionales y culfurates.

T

Este trabajo pretende einfocar tan soio los factores agronsmizos Qi S nids -g-

fudindes en este Centro <o fpvestioazide Agefrols, constriyends con ella Jas be-
ses de una meiodotogia yuw vien puiizra ser apiicada on vy diterentes porses de
latincamerica interesados 2n la asociacidn de cultivos,

ACTORES AGRONONTLOS

tefinlcidn.- Los faclores agronGmicos puasen definirss cuss 12 serie de
précficas agricolas drsiinadas 2 obteney altos rendimientos de frijol Yy Wtz
cuaveln estos culvivos sc siambran giociodos, £ esfe Frabaygo no sa astvdiavant
feaiores come Lipo de sveie, humedad, sapectos santtarios, sc.., pueifo que eyis-

te una amplia veriabiiidag n?!matnlé.ica sn tey diferentes regiones en que se

presentan. E7 esfuverre o Incipal se concentrars en los siguientes Tactoves:

VTR en precontado L_”;g. V¥ oCursg fntrse fyr gw Adiettrgregnd o - et
=ifa pave 1o Frodure on du Fritsi, GDiaj-Tud,

i° Mgrdnomos, Programs o ?rijei, CIAT-Palniprs . %0 domban .
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DBJETIVOS , \
1) Mostrar en una forma sencilla la manera de resolver algunos problemas
especificos que se presentan en la asoclacidn Frijol-Mafz.
2) Incrementar el interés de los fnvestigadores en la resolucidn de probie-
mas pricticos en este sistema de cultivo, -
.;.-BL“ an;gqqa{ inquietudes que cada Investigador debe tratar de solucionar =n

‘los Centros de Investigacidn y/o lugares a los ¢uales representa.

MATERIALES Y METODOS

€s importante anotar que !a mayorfa de resultados que se¢ prescntan en asts -

pico, son bajo condiciones de CIAT, altura sobre el nivel del mar, 1000 m., preci-
pitacién promedio 1000 mm. y temperaturas promedic de 25°C.

Para conseguir mayor conflabilidad en los resultados de los ensayos, €stOF &
repitieron entre dos'y tros semestres continuos., E1 tamane de porceias oscils vnu-
tre 10 m2 y 12 mz; dejando bordes de cabeccrs de ! m. & zade lado en las cosechas,
Las variedades de frijol utilizadas fueron tanto artustiva (Tipo 1}) como volubies
{110 1¥) vigorosas v do alto rendimientc. £1 mafz empleado fué el H-207 hikri’-
comarcial, E&Y mafz seleccionado en la actualidades elSuwan;l de porte intermedic,
porserasistenciaal volcamientoen eSta localidad., Asi, en cada localidad se trata o
ssacontrar variedades mas resistentes al Impacio de log vientos, cen hojas delgadas y
nntrenudos mds larges psra asegurar mayor penetracidn de luz a los frijoles v no
nfactar sy procese Totosintitico y lo importante, que sca un soporte eficaz para ei
v ijot, .

Los disefos estadisticos empleados han sido en su mayoria parcelas divididgzs
y oicques completamente al azar, latices simples y latices balanceados, dependier

do de fa clase de ensayo,

P amn



.cio de ambos cultivos, aceptando con éllo la competencia por luz.

' {A) vy malTz (B).

Las fertilizaciones se hacen directamente al suelo, en banda y al fondo del
surco, dependiendo de los andlisis de sueio. Reciben ademds, supleémentacidn nu-
tritiva foliar, EI control de plagas y enfermedades depende de la clase de en-
sayo, O sea para mejoramiento genético {control mfnimo)y para investigaciones a-
gronémicas o multiplicacién de semillas (control miximo), tal como exige un en-
sayo que se lleve a cabo con alta tecnologfia., v

Otra regidn donde se han elaborado ensayos sobre asociacidn Frijul-Maiz,
es cerca de Popaydn, a 1850 msnm., temperatura promedio 18°C, precipitacién pro-

media anual 1923 mm., y humedad refativa 75%.

RESULTADOS
FACTORES AGRONOMICOS

1} Método de siembra

Se puede definir como la posicién que ocupa un cultivo con relacidn al otro
en una misma area, buscando la mejor graduacidn de los rayes solaics pava henefi-
Para iniciar
1

21 estudio de esta metodologia se hace necesario cuantificar los eclectos de com-

petencia por luz., Para ello se puede: a) sembrar los monocultivos de frijol

b) Dejar subir el frijol por el maiz (A1}, ¢ por unu satezca a
cierta distancia del mafz (A2)}; esto permite una competencia norms! en el sueln

pero nos deja aislar los efectos de luz. - Flor, C.A. ( } ).

Cuantificacidn de compeichcia por luz
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Para el estudio de los diferentes métodos de siembra se emplearon disefos
especiales, y que se observan en la figura 1. De los andlisis de estos resulta-
dos se concluyé que: a} no habia efecto en los rendimientos respecto a los dis-

tintos métodos de siembra empleados; b) por efecto de la asociacién los rendimien-

~tos del frijol arbustivo disminuyeron en un 30% y los volubles en 50%. Los fri-

joles arbustivos se afectaron en proporcidn menor debido a su precocidad, si se
compara con los frijol volubles; c¢) los rendimientos del mafz disminuyeron en
un 17% asociados con los frijoles arbustivos y en un 36% con los volubles,

d) no existia una interaccidn entre métodos de siembravs. tipode frijol (Prager, 1977}

2) Densidades

La densidad se define como el ndmero de plantas de un cultivo por unidad
de drea. En estos ensayos se observé el efecto del nimero de plantas de un cul-
tivo con respecto al otro, Llos disefios utilizados fueron parcelas divididas con
densidades de frijol desde 40.000-400.000 pl./ha. y mafz desde 10,000-100.000

pl./ha. tanto en monocultivo como en asociacidn. Se concluyé:

a) E! hdbito de crecimiento influye en la densidad:se han establecido densi-
dades dptimas para frijol voluble de 120,000 pl/ha. y frijol arbustivo de
240.500-320,000 pl/ha. (Prager, 1977).

b) No existe interaccidn entre densidad y sistema de siembra, siendo la -
densidad &ptima en menocultivo la mejor a nivel de asociacidn. Lo anterior se
cumple -tanto para frijol como para mafz (Véanse Figs. 2, 3 ya}.

Se hace necesario que el investigadcr seleccione los experimentos similares.
sc sin antes determinar si existe interaccidn entre densidad vs. medio ambiente.
Tambidén que evalle los disefios en relacidén o la tecnologia que van a emplear,
debido a que los ensayos anteriores se han llevado a cabo utilizando alta tec-

nolegfa como se habfa manifestado al principio de este trabajo.

3} Fechas Jd2 slemprra

Son los dTas transcurrlidos de ia siembra de un cultivo conirespacto a otre.

Se trata con ello de buscar un equilibrio en el crecimiento de ambos cultivos.

Si se habla de "equilibrio, es porque pueden haber situaciones de competen- ~N

cia ya sea por luz, agua, nutrimentos, y de complementacidncomo en el casn detl
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soporte que un cultivo presta a otro. E} principio fundamzntal es minimizar is
competencia y maximizar la complementacidn y/o transfercncia entre eiios .Fior €.4

Esta hipotesis se observa esquematizada en la figura siquiente:
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e hicizron sicmbras adelantsdes de Trijol 10 v 5 i, slenbras simutis-

neas v siombras anelanradas de mevz 5 y 10 dias. los resultedos ehienides en
CIAT =e aprocian e las grsfica55 ¥ 6 ror 3 s ghoervd gue con las slembras ade

laotsdss do frijnl =e ubltiennp las wis alizs producciones de éste. y Lon 5iembras

mEtericees =

Ficativamenis.

-

Li

fambes

"

LN

SHEE

2}

I

Ty, !
L

rowg imoep ey gal

e,

Nieswt Ghger varnn

LA EREN

tos randimientos del feijol disminuyen siani-

R

eur na g afsatsr cwmwarendgs ta piemtra 2o lhare s y 35 stembyas adelantadas

ie metl: diminuyen signi?icathamen#e sus Yen-

—————




En Popaydn, cuyas caracteristicas climatoldgicas se describieron en los ma-
teriales y métodos del presente trabajo, se pudo observar que e} mafz regional
crece mis lentamente que el! frijol, por lo tanto la combinacidn Sptima de los dos
cultivos requirid adelantar la siembra del malz entre 20-30 dfas, para que exis-
tiera el soporte necesario para el frijol. La decisién de cuando sembrar un cul-
tivo con relacidon al otro estd determinada por el Ingreso neto del agricultor
considerando la relacidn de precios del frijol y del mafx. Estas relaciones de-

penden tanto del genotipo de maiz utilizado como de los factores climatoldgicos.

"4} Tutor

Tutor es el soporte que sirve de apoyo al frijol voluble para su-desarrollo
fisiolégico. Es importante considerar dos aspectos dque son la clase y calidad
de tutores por un lado, y la altura optima de los mismos por otro, para tomar la
decisién que permita maximizar los ingresos del agricultor y que sea de facil
disponibilidad.

La figura 7 muestra los resultados obtenidos con alta tecnologfa para distin-
tos soportes, comparados con la asoclacién normal de mafz. Los mayores rendimien-
tos se obtuvieron con el soporte de espaldera {trelis); sin embargo, es e] siste~

ma mis costoso, y se concluye que soportes cono cola de guadua podrfan meximizar

el ingreso a nivel de agricultor. En relacién a la aitura del tutor, se utiliza- .

ron estacas de guadua y con alturas efectivas de | m., se obtuvieron los mejores

resultados. Ver Fig. 8. Estos resultados puaden cambiarse con otros genotipos de

frijol.

Se experimentd con un nucvo tipo de tutor, Kenaf (Hibiscus cannabinensis,
Halvaceae). EI periodo vegetativo es de aproximadamente cuatro meses y el a-
gricuttor pusde cultivarlo ficiimente. EV problema consiste en que se presen-
tan pudrTciones del tallo snco de Kenaf en el suclo,'lo cual hace descartar

este posible tutor como soporte para frijol voluble.

R
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f B) Fertilizacién

Se puede. definir como el proceso mediante el cual se apfican al sueic v a
las .plantas nutrimentos complementarios, ya sea en forma terrestre ¢ foliar, po-
ra que estos scan aprovechados por las plantas en sus funciones meiabdiicas o
sentes en los diferentes ciclos de su desarrollo vegetativo.

5.1 Sistema de aplicacidn: es la forma en que se api!ical, fus ferkili2anrtes

Se aresentan en dos formas: terrestres y foliares. ,
|
c.1.1. Aplicaciones faliares; forma de aplicaci6n: las splicani-nns

c, 1!
res y su dosificacion en la asociacidn frijol-maiz se han eifeciuade de oot -
i tas deficiencias presentes en su sintomatologfa. Las aplicaciones puedew con-
Sldetarse supiemeniarias o las hechas ai suelo en el monerto da ta Stemurg.

En los mrimeros estedos fisieldnizes de !as plgntas se whlizon bombhas de
espalda con capacidad de 6 its, aproximadamente a los 30 dfas se hace use de

- 3 P

hombas micronizadoras, con presiones y calibracion da rhoiren sdecndes a
edades do ambos cultivos para evitar, en el caso el Trei o slnwiivon"an an s
floracion.

5.1.2 Aplicacinres terrestres; forma de aplicacidn:  S¢ pueden ef=noln. e
cos formas:

al Al velee ¢ incorpovandn Tos fortilizant =3 en [P OLtime vastriilada

-

} ©n hbapdas incorporando al momento de ta siemira,

r '

El sistema utilizado en ensayos de asociacion frijol-mafz en el CIAD e o
fo incorporar ol fertilizante al svelo al momernto de Ia siemhra: narn dar ve
aprovechamiento do ellos por las plantas en los primeros estados de cresimienic,

Para aplicar en handas, se construyen surcos con ios rayadores o aproviag
damzpnte 10 cim, de profundidad, sobre 1as camas de las purceias y ¢ fertiiizing
s coleca al fondo del sureo. Es conveniente aplicar inscticida denvie - o

w3 suirco para evitar el ataque de inséctos tierreros,

Geapufs de aplicar el feelilizante v ol innecticidy, e dern oo
mismos rayadares para evitar el contacto directo con las semiilas, {1 pose o
grients £s ta siembra v luege el tapade de los zceillar

Se reromicnds sorhrar primern of 3iv en el centro de Lz cama @ \nmediadawmen-
te despucs ravar los surcos laterales para al frijol y asi evitar o prsoles So-

bre lus surcos de meir sembrados.
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Lﬁg'Fertilizantes y sus dbésis en Kg/ha mis utilizados en CIAT son: 15-15-15,

.,0¢; Borax, 20; In SOh, 25; Rayplex Fg, 105 10-30-10, 200-300; 13-26-6, 200-300

" ¥g/ha respectivamente.

Los datos anteriores solo se dan como informativos, pues el fertilizante y

"désis depende de los andlisis de los diferentes tipos de suelo y la climatolo~

gia de cada regién, Por lo tanto cada abono y dosiFicacidn estardn regidos por
las deficiencias y cantidades presentes en los suelos sobre los cuales se vayan

|
a vealizar investigaciones agrficolas.

5.2 Comportamiento de! N~P-K en asociaciones de frijol-mafz: En esta parte

del trabajo se tratard de mostrar el comportamiento del N-P-K en la asociacidn

frijol-maiz y se detallardn diferentes criterios de investigadores sobre este as-

" pecto.

La mayorfa de los investigadores han disefado y orientado sus trabajos hacia
c) aporte de nitrdgeno de 1la leguminosa a la graminea. Los resultados obtenidos
fueron variables naturalmente por la diferencia de los lugares y los espacios u-

sados. En general el aporte del N ha sido positivo.

5.2.1 Fijacion de N en asociaciones de maiz-frijol: En el CIAT se inicia-
ron experimentos para determinar los niveles de fijacidn de nitvydgeno bajo condi-

riones dc monocultivo y asociacidén. Por ejemplo la variedad Cargamanto que se semhzf{

" rro monocul tivo conespaldera (200.000 pl/ha) v asociada con maiz H-207 (40.000

iii/ha), mostré una mayor fijacién de N en las etapss iniciales de desarrollo en

_s3nciacidn que en monocultivo (Véase fig. §). Es posible gque haya sido quizés

proc 1 mejor eireanién del suelo y el control de temperatura.

En estados pesteriores del ciclo vegetativo, el frijol en moneccultive fijd
mis niirdgeno que el asociade. Se pudo deber a la cobertura del frijol asociado,
oo ansencia de un soporte adecuado, No se observd en ningidn estado del cjclo la
T!iacian del M en ias plantas de mafz que fuercn muestreadas {(laforme anual-CIATY)
{

Yuerept o 3! {&} »n 2nsayos hechos en Puebia-Mérico, encontraron miz el

clecta princiral de 12 densidad de poblacicn o2 frijol (OPF} y en la interancidn
x D P maiz y DPF fucron negativos y significativos sobre el rendimiento dei

N
maiz y daba a entender que el cultivo de malz responde en términos de compatencia

e
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oy




con el frijol voluble a la competencia con el maiz, El maiz registrd el efecto
de la competencia del frijol, pero sus rendimientos parecieron ain favcrables.
Moreno {3) y Turrent (&) anotan que el rendimiento de frijol asociado con

maiz aumenta al aumentar la cantidad de N aplicada,
. —
5.2.2 Comportamiento del P en 1a asociacidn: Segdn Moreno (3) en ensayos

Ilevados a cabo en Chapinga, México, el frijol se vid favoreélqo con las aplica-
ciones de P y el malz con Tas de N, por lo tanto se puede‘pensér €n una respues-
ta favorable a sus aplicaciones.

Moreno (3) y Turrent (&) encontraron que el rendimiento de! frijol no 145~
rondid ¢ 1as densidades de poblacién de ambos cultivos ni = Ya, dosis de P Lne
niveles altos de N y P, los rendimientos de frijoi volubie aumspnian 2Gn cuaade
selaumenté la densidad de poblacidn del maiz asociado; parece entonces, suponer
no solo competencia por estos nutrimentos, sino ademds, una complementacidn en-
tre ambos cultivos.

5.2.3 Aplicacicnes da K: 5ou pocos los investigadores que han intervenido
en la aplicacion de K, pero no dejan una claridad visibl!e sobre el comportamients
ygeneral de la asociacidén frijol-mafz, respecto a este macroelemento. Aunquz
existan cultivos exigentes en K astabliecides en zunas o lecalidades diferantes
Y gque den a entender que los requerimientes no vin 2 sei 2ilos para la asomiar
cidn, es necesario comprobarlo en estous sistemas y en zondiciones diferentes de

clima. (8,

ke Ruetemsla, cspecificamente en el Valle de Morjas, se realizi on estulic
en 3 localidades diferentes para: 1) svaluar el efecte de la fertilizacién cor
Hh, FZ 05, y K2 0 en las asociaciones frijol-maiz. 2) determinar los niveles de
feviiiizacidn nds adecuados y 3} estoblucer larentabilidad de les trazamientes.
fz zencluyd que: ) Los tratamicntos con N-K fueron signifivantes; la falilz do
respunsta At P oo debid a {os nlveios adezvados de P oen 0t oaunelo T afFoe o
K {vé pegativo para el malz en todas las localidades y puara of frijot en une o

$ nivelzss de K an 21 suelo erap altos. 2} Los rerdimientos més

cotidyd donde |

altos (3.828,3.872vy 2.304) se alcanzaron con b47.4, 46 v 60 Kg Y/ha, respectivamenie.
o

i

bservd et efecto positivo dei W hazts XMook 're,
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It ' 10.
i, .
't bale rendimiento obtenido en la tercera localidad se debid a un desequilibrio -

stimrido causado por la alta concentracién de Potasio en el suelo y/o

afecto de la siembra tardfa. 3} La rentabilidad de la fertiltizacidn con N fué

de Q. 11, BS por quetzal invertido en N (Datos de 1875).

6. Labores culturales

En esta parte se tratard sobre las estrategias que se han seguido para el
estudio de la asociacidn frijol-maiz, desde la siembra hasta la obtencién de los

a-gw . i
analisis de datos. |

6.1 Estrategias:

6.1.1 Planificacién de ensayos: Los ensayos se planifican para obtener da- .
tos referentes a los rendimientos de ambos cultivos, tantc en asociacién zomo an
manocultivo. siquiendo un orden establecido que va desde los ensayos preliminares
de rendimiento hasta los ensayos internacionales.

Actuaimente la tendencia es estudiar primero el frijol en menocultivo y se-

teccionar los materiales que van a ser representativos en las siembras futuras ~

de nsociacionas con mafz.

6.1.2 Andlisis de suelos: Nos dan una idea 'de como se presentan an gl sua-
In lus elementos nutritivos para Ytas plantas, asi como también su comper tamiont
dentre cei -suelo.  Ademds nos indican el pH a los cualas se eniusrlrsn,

. 5.1.3 Preparacids del suzlo: En la prepcracién 2nl ruela 2o arz an dos
zeniidas y posterinormente se rastrilla. Despuds de consageir on susle =
ey setilidn, g0 nroceda 7 la construccién de las camas para la ziembra, Las dic-

sn i aners Liaic s e fLwas of de 1 @, oy la alture 2z
wentimetros. _
§.1.4 Siumirc d= mafz y frijol: La siembra es simuitinea teniends an cunn-
4o listuncias calve mal: ﬁ.fﬂ m., antre plantas v ¥ m, entre surcas; se sizmuran

cen srhradaras de mano y se introducen 3 o 4 semillas ror golee, para luzgo ra-

embra a .10 0

bear v dajar teg 2 mejares (50,008 plantas/ha). i1 frijsl se s
4;25'? cittre zitiss, sz v2'ar oy se defa yng poklacidn de 122,000 5 30,405 i .

para Irljel voluble (2 plantas/sfifo). Eo el caso de frijol avbuntiva ri raia-
blece una pohlacién de 240,000 pl/ha, La distancia entre el maiz v el frijei o

de 0.15 m. para ambos casos.

TN
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6.1.7 Aplicacidn de herbicida: En CIAT se han aplicado diversas combina-
ciones de herbicidas preemergentes. l!gual que en el caso de fertilizacidn por
existir diversidad en sus ddsis y aplicaciones de acucrdo a la climatologia de
la regidon donde se lleva a cabo el ensayo no se tratari este tema especificamen-
te, Tan solo se puedé dar como dato informativo, que la combinacidn mds utiliza-
da en CIAT, en asociacién mafz~ frijol ha sido prefordn + afalén (300 cc. + 60
gr) respectivamente. En Popayin la dosis de prefordn cs un pbco més alta, 600
cc-700 cc, por aplicarse sclo. Los herbicidas anotados se aplican con bomba de
espaldé de 16 1t. de capacidad.

Dosis por hectarea: 14 It. prefordn + 1 Kg. de afalén, -

Los herbicidas postemergentes son pocos los que se conocen para asociacidn,
En CIAT tan solo se ha utilizado uno, el Basagrdn (Bentazdn) que se aplica al
momento en que el frijol tiene 2 § 3 hojas trifoliadas. Aunque quema las hojas,

se pbserva la recuperacidn del cultivo.

6.1.8 Riego:r Puede ser de dos Formas; por aspersién o por gravedad depen-
diende de las condiciones del! suelo. Es conveniente un riego de presiembra. El
riego por aspersién se efectua inmediatamente después de la siembra y an estader

mds avanzados, por gravedad.

6.1.9 Desyerbas: La limpieza de malezas, cuande no s2 encuenira herbicida
apropiado se efectua manualmente utilizando azaddn. La asociacidn de cultivos
csté favorecida poi rio presentarse mucha incidercia de malezas dentro de lns sy

cos debido a m3s competencia de los cultivos sobre éstas.

65.1.10 Control de plagas vy enfermedades: .La aparicion de plagas y enferme-

dadzs es manor en asnclacidn debido quizds a factores de los ambientes que {ormas.

Por ejemplo, so ha reportado menor incidencia del cogollero (Spodoptera sp.}, en
el maiz asaciade con frijol, con lo cual se puede demmstrar uma de tas ventajas
que ticne esic sistess de rultivo., Para el control de playes se uvtilizan insec-
tlcidas sistemdticos para insectos succionadores, e insecticidas de contacto po
ra masticadores del follaje.

£l control pfeventivo para roya se hace a base de Dithane M-45 (protectante)

y cuando se establece el hongo se hace aplicaciones con Plantvax. La bacteriosis

am
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se puede controlar con productos a base de cobre; antracnosis con aplicaciones

- de Benlate (sistemdtico) y los virus erradicando las plantas in situ..

6.1.11 Toma de datos: La tabla No. | muestra las estrategias que se han

seguido en la toma de datos tanto para frijol como para el maiz, en asociacién

y en - monocultivo.
FRIJOL

% germinacidn

Dias a floracidn

Dfas a madurez fisioldgica
Habito de crecimiento (Tipos)
Altura de planta
Sintomatologia de enfermedades
Ataque de plagas

Dias a madurez de cosecha

No. de plantas/m2

Ho. de vainas/m2

Peso de semilla (gr./parcela)
Humedad del grano (14%)
Rendimiento (kg/ha.)

MALZ

% germinacidn

Dias a floracidn

Dias a madurez fisioldgica
Porte (alto, medio y bajo)
Dias a madurez de cosecha
No. de plantas/parcela
Acame de tallo

Acame de raiz

Mo. de mazorcas/parcela
Peso de mazorcas/parcela
Peso de semilla (250 gr. x 5
Mazorcas/parcela)

Humedad del grano (15.5%)

"Rendimiento {kg/ha.)

TACLA 1. Datos de campo para frijol y maiz

6.1.12 Procesos seguidos a la cosecha de parcelas experimentales:

a)} Seleccidn y cosecha de la parcela Gtil, dejando bordes laterales y de

cabecera.

b} Marcar los sacos de la cosecha con el nimero de parcela y repeticidn

» iz cual pertenece, es conveniente anotar también el nimero de tratamiento.

¢} .Venteo de las semillas, que consiste en separar las semillas de las

vainas y otros restos de la planta por medio de mdquinas adecuadas para este

fin. Luego pasan a un tamiz para separar semillas de tierra y otras particulas

extraiias,

e) Seleccidn de semilla limpia; se efectua manualmente y en base a colores

¥y tamafos procedentes del material original,

f) Tratamiento de la semilla con fungicidas e insecticidas, para luego guar-

darlas en el Banco de Germoplasma y usarlas en ensayos posteriores,

J

-
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CONCLUS | ONES

1.~ No existen diferencias en relacion al rendimicento de frijol con los
diferentes métodos de siembra utilizados siempre y cuando se utilicen altes ni-

veles de tecnologia.

\2.- EI frijol voluble responde a aumentos en el rendimiento hasta 120,000
pl/ha a2 nivel de monocultivo y a nivel de asociacidn por_consiguiente no existe

interaccidn sistema de siembra x densidad.

x J.- En los frijoles arbustivos se encontrd respuesta hasta 240,000 pli/ha.

tanio a nive! de monccultivo como a nivel de asociacién.

k.~ El maiz responde al aumentar la densidad haste 0-70.000 pi/haanivetl

de monocultivoy a nivel de asociacién ya sea con frijoles arbustivos o volubles.

5.~ La decisidn de cudl densidad de frijol v de maiz debe escager ¢i &Egri-
cultor serd aquella que le permita moximizar su ingresc neio tepiendn en cuenta
ia'relacion de precios entre el mafz y el frijol.

3

6.- La fecha de siembra &ptima en condiciones de CIAT para frijoles y mafs
c; en generail la fecha ds siembr

a sfmultdnes para los hdbitos de crecimiento de
1e 1

frijol FI, 1Y, IVy en 1os hibitos de crecimiento | se debe adelantar 5 dias 1z

siembra del frijol,, En otras locaiidades la decisién estard dada teniendo en

cuenta la relacion de precios del mafz y frijol.

a8

7.- En relaciin a tutures con sistema de espaidera se consiguen los méxims
rcndimientos para frijol voluble. Sin embargo, su costc alto da ventajas a la

utilizacion de cola de guadua al considerar los aspectos eccndmicos. “La altura

wl

| W—

cfectiva del malz es suficiente al utilizar tutore: en la produccidn de fri

valuble.

AB.- Loz ferviiizantes y sus gosis depanden de los andlisis o lus sus us
y la climatotogla de cada regidn.

\Q,- En relacion 3 rendimlentos del frijoi y maiz obtenidos en el LIAT er
asuclacidn ze puede conciuir gue tos frijoles arbuetivos disminuyen su rendimien-
to en un 3% comparade con 10s wonocultivos y Tos frijoles wolubies disminuven su

3

reandimiento en un 50%.

-



En el mafz la reduccidn en rendimientos en asociaciones con frijoles ar-

bustivos es de 17% y en asociaciones con frijoles volubles del 36%.

A
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ULTIH0 AVANCE SORRE FERTILIZACION CON P,0s .

Estos ensayos se llevaron a cabo en Popaydn por intermedio del programa de

suelos del CIAT, obteniendo los siguientes resultados:

'Se observaron amplias variaciones entre el germoplasma de frijol seleccio-
nado por su tolerancia al-bajo contenido de fGsforo en el suelo. Diversas varie-
dades dieron rendimientos iguales con fdsforo, a razén de 50 Kg./ha (nivel consi-

derado como de maxime defiziencia para Popay&n) que con niveles de 300 Kg de P2 U5

En Popaydn, los experimentos mostraron que el nivel requerido de fésforo pars
[
7

35 pur b

(=)

v

asbuaner tos rendimientos eptimes (93% del wdxinmc) es de 500 Rg de ¥£U

en la forma de superfosfato triple incorporado al suelo. Eeta dosis correspendié

o 9,050,008 ppn de Fos%u:ic an 13 sciwcidn del suelc © sea, 9,38%, en ias nojus s

periores, a! Inicio de la floracidn,

cidn gs frecuentementz tan importante comc la ceniidad anlicada: también 21 mejor
wmEtodo pusde variar con tos fusntes de fésforo utilizadas., Para las condiciones
4 Papaydn, 1a aplicaciér Jo superfosfato triple en bangas. @ raczén de 75Kq, ot

P2 2E/ha. fucé fgualmente zteciiva gue !a aplicacidn al vuizo, > rzzdn de 300

Kg de P2 0S/he. =n tante nmue fee fosntas de mavor sojubilidad, como las recas fom-
foricas, Ffueron més afesrivas a7 aplicarias al woleo. Zon si (ranscurso del tiawr
po disminuyd una ventaja Inicial oblenlda en los rendimientos la cual se habfa
ohrenido cca 1o aplicg2i2: dar qupe-Toszfats triste, en comparacidn con rendimien-
tos }ogrados'con algunas de las rocas fosfdricas mas solubles, las cuales dieron
rendimientos de frijol simiiares. Debido & sste factor residual!, ias rocas fos¥G-
ricas mas baratas pueden ser un buen sustituto del! superfosfato triple, en los

suelos dcidus, como son los gyue se encoentran en Popayda',

r
L]

Prearesos 19772, Centro Internacional ds Agriceltura
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