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CONTEXT

CGIAR
1 CIAT a8 un Canmro de Investigacion de COIAR




| Sequia en
- Hondura d - »
mas de millé s deja pérdida & p
illon de quintales de grasn‘cl'i[as“zgﬁaé’
ey, PO

Gfa /

. 04 Asgg 2004 (1244 AN o gty 8 a
f Jwex a'
e Las efectos del fenor 30 de El ) 3
- ( o de El Ni ha < > { 188 a 72,000 fan s e 1%
men El Niiio han dejado dumnificadas a 72,0 T
’ IBS # 72,000 lax ilias i ]
. del pais,

?turaleza, Comayagy, ‘
fecta va rios sectores del sur

jrave sequia a

de Guatema\a

ciat Cgiar
" .0rg
2% 18 juho,zow 4 Luis Angel Franco

g @ NO comment

Fencmenos Nﬂ“ll'lﬂe
stenibilidad alimentaria futura @ CI HT




Por qué decisiones climaticamente inteligentes?

* Elclima influencia ~32-39% de la productividad
 Nuestros sistemas son sensibles a él, no resilientes a él
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Toma de decisiones en un ambiente de riesgo

Agricultores deben tomar decisiones sensibles al clima mucho antes del inicio
de la temporada de crecimiento.
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¥ Seleccion de cultivares La variabilidad climatica hace que esﬁ
~ V' Preparacion del suelo decisiones sean dificiles
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Brecha entre la informacién y el usuario
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Servicios Climaticos

Produccion - Traduccion - Transferencia - Uso

:Deberia conducir Necesito plantas ¢Cuanta energia :Necisito evacuar :Necesitamos
un plan de resistentes a solar puedo la ciudad debido a empezar a
vacunacion en mi sequia el préximo esperar en esta las Fuertes lluvias restringir el uso
region? ciclo? area? prondsticadas? del agua?

2 10 28

= Toma de decisiones informadas sobre el clima
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Fortalecimiento de capacidades y co-disefio

Aprendizaje con expertos

Output Desempefio de modelos de prediccion
climatica (discusién, evaluacion, casos de
estudio y retos) y vias para su mejora en
Colombia, Honduras, Guatemala y Peru

L International Rescarch Institute
for Climate and Socicty
EARTIE INSTITUTE | COLUMAEA LNIVERSITY

[3] Esquivel et al. (2018). Climate Services. doi: 10.1016/j.cliser.2018.09.001
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Prondsticos Agro-Climaticos

 Combinan informacidn agricola y climatica, para luego proporcionar
recomendaciones adaptadas para la agricultura.

b) Yield forecast for three rice cultivars under different planting dates
May — December 2014

"Este clima esta tan extrano,
No sé qué variedad
Sembrar "
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Mesas Técnicas Agroclimaticas S “opedmie” 6 £ ClﬂT cs
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in Colombia
Bridging the gap between climate science and farmers 1n
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Ana Maria Lobogue rrem

James Cock oy

“Las MTAs, permiten generar
espacios de discusion entre

¢, Cémo se afectarian ¢ Qué impactos actores para la gestion de
los cultivos? ° economicos? informacion agroclimatica local,
con el fin de identificar las
: : ;, Cuando
¢ Qué variedades " ‘. s

sembrar? ‘ sembrar? mejores practicas de

adaptacion a los fendmenos
climaticos, que son transferidas
a técnicos y agricultores locales

Recomendaciones para los agricultores de medidas adaptativas a partir

RS R R por medio del Boletin
de la combinacién del conocimiento local y cientifico -y ”
Agroclimatico Local

ARREGLO INTER-INSTITUCIONAL
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Mesas Técnicas Agroclimaticas

+25F MThs creadas en 7 palses

Latinoamericanos
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CALDAS «
poe « CAUCA
REGION DE * NARIFO - Subcuenca de! Rio Las Piedmas:
O'HIGGINS . g Polindara, Puracé & Popayan.
Chile ‘
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COLOMBIA (9 MTAs)

Lidera y financia MADR, coordina FAO. IDEAM
suministra informacién climatica Nacional y los
equipo de agro-climatologia de los gremios en las
MTAs locales. Reuniones y boletines mensuales.
Acuerdo de voluntades.

HONDURAS (7 MTAs)

Lidera y financia SAG. COPECO suministra informacion
climatica. Reuniones y boletines 3 veces al afio.
Coordinadores locales en cada mesa. Acuerdos de
formalizacién y estatutos por cada mesa.

NICARAGUA (2 MTAs)

Lidera la mesa Cafenica, bajo el Proyecto de Fontagro,
Heifer, CIAT.

GUATEMALA (5 MTAs)

Lidera la Universidad publica CUNORI, Anacafé,
CDRO, MAGA-PMA e INSIVUMEH

CHILE (1 MTAs)
Lidera Ministerio de Agricultura de Chile

PANAMA (5 MTAs)
Lidera Ministerio de Desarrollo Agropecuario

A
EL SALVADOR (1 MTAs)
Lidera Ministerio de Agricultura y Ganaderia .




Servicios agro-climaticos

P

Servicio
© prediccion climatico
rendimiento .-
o Datos de clima e Variables
e QA/QC clave
e Mejor prondstico  ® Graficosy
climatico formatos

e Modelacion y big

data
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Foro del clima

e e ACt ud I mente
- Foro de aplicaciones

Mesa de agricultura

Discusidon y recomendaciones
generals por pais

Foro hidrologico

Predicciones Modelo Discusiony

de CPT HBV-lite consenso
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¥

Predicciones, discusion,
recomendaciones y boletin
perspectiva regional hidroldgico
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Foro del clima
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MODELOS
DE CULTIVO
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Modelos de impacto

Necesitamos modelos de clima, cultivos e hidroldgicos para cuantificar
impactos y para disefiar opciones de adaptacién efectivas.

Datos
biofisicos y
de clima

Bco_To) 0

Forecasting potential niches for crop production

CROPLIAT

INVEST 8.0 DSSAT

FOUNDATION

Opciones de
adaptacion
efectivas

integrated valuation of
ecosystem services
and tradeoffs

Soil & Water SWAT
b, Assessment Tool

T AQUACRC
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Tipos de Modelos de Cultivos (Algunos...)

<

Modelos Empiricos

ciat.cgiar.org

Son descriptivos, se
derivan de datos
observados sin involucrar
procesos fisiolégicos.

Dependen de la
informacion de
rendimiento de grandes
areas.

Representan la relaciones
entre rendimientoy
parametros de clima.

Se expresan
generalmente como
ecuaciones de regresion

ﬁ Al ;;i] A
2Ky Ecolrop

Forecasting potential niches for crop production

/7

INAaMICOS

Modelos d

Describen el modo en el
cual el sistema cambia en
el tiempo

Permiten seguir la
evolucion temporal de
cada una de las variables
del sistema (ejemplo:
balance de nitrégeno e
hidrico en el suelo)

CROPWAT

APSTM

next generation

Modelos Mecanisticos

Forjando la sostenibilidad alimentaria futura

Poseen capacidad
explicativa de la fisiologia
del cultivo.

Consideran aspectos
como la temperatura, la
radiacion
fotosinteticamente
activa, el indice de area
foliar, la fotosintesis, la
respiracion.

Intentan utilizar
mecanismos
fundamentales de los
procesos de la plantay el
suelo para simular
resultados especificos.

g DSSAL

FOUNDATION

&CIAT




Funcion de los modelos de cultivo

 Elemento importante para tomar decisiones en agricultura.

* Permiten definir estrategias de produccion en la etapa de |la
planificacion o durante el ciclo del cultivo.
 Semillas
* Practicas culturales
e Fertilizacion
* Riego
 Uso de plaguicidas.

e Cuantificar, interpretar y predecir las necesidades hidricas de los
cultivos y el desarrollo de estos y sus rendimientos.

ciat. cg iar.o rg Forjando la sostenibilidad alimentaria futura gCIHT




Funcion de los modelos de cultivo

 Modificando la escala de espacio y tiempo, los modelos nos permiten
evaluar el riesgo climatico a través del prondstico del tiempo

* Preparar estrategias de adaptacion para minimizar los impactos
negativos del cambio climatico.

 Entender como fendmenos de variabilidad inciden sobre la
productividad de los cultivos, resultado dificil de obtener a partir de
analisis estadisticos clasicos o experimentos agrondmicos
tradicionales.

* Se puede utilizar para realizar experimentos de “qué pasaria si”, para
optimizar la gestion.
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lera Parte
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£ Acerca de CROPWAT - O ot

Qu é es C RO PWAT? Aceica de CROPWAT | Derechos de autor | Descargo de respansabilidad |
CROPWAT

version 8.0

* CROPWAT
* (crop = cultivo; wat = agua)

huiz para la Unidad de ~

| Cropwat 8.0 | |
 Esun programa que utiliza el for Windows 7. "7 7
método de la FAO Penman-
Monteith para determinar la
evapotranspiracion de los
cultivos (ET) en base a datos

CllmétICOS y de CUIt|VO_ ©2000-2006 FAO Rome

ron preparados w/o revizados
a, Flarent b araus, Gabnella

 Los valores de ET son utilizados posteriormente
para estimar los requerimientos de agua de los
cultivos y el calendario de riego (nuevos o
existentes).

©2000-2005 FAO Rome
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CROPWAT

Limitaciones

N(,J Permite incluir otros
Parametros como Gases de
Efecto Invernadero

No realiza Proyecciones de
rendimientos

Se limita 3| calculo d
im e balances
hidricos y disponibilidad de
agua

ciat.cgiar.org

Ventajas

Es un modelo bastante
amigable y ficil de usar

La prgcticidad de los calculos
Pe€rmite obtener rapidamente
balances hidricos

Disponibilidad hidrica de|

-cyltivo para la toma de

decisiones en la Programacidn
de riego

. Posnb.ih'dad de estimar los
atos climéaticos €n caso de no
contar con los valores medidos

£ Acerca de CROPWAT - O ot
acerca de CROPWAT | Derechos de autar I Descargo de responsabilidad I

CROPWAT

version 8.0

CROPWAT 8.0 ha sido dezarollado por Jozs Swennenhuiz para la Unidad de ~
Fomento y Gestidn de laz Aguaz de la FAD. CROPWwWAT 8.0 ze baza en laz verziones
DOS CROPWAT 5.7 de 1392 y CROPWAT 7.0 de 19497

Loz procedimientos, algoritmos v la documentacion fueran preparadoz y/o revizados
por Martin Smith, Giovanm Mufioz, Gerardo Y an Halzema, Florent bMaraus, Gabnella
|zzi v Robina ‘W ahai.

Fara obtener la dltima informacion dizponible sobre CROPWAT wigite zu pagina
Internet:
hittp: £ Aanana, Fao, org/nrdwaterdinfores_databaszes_cropwat. html

O contacte la FAO: :

Forjando la sostenibilidad alimentaria futura @ CI HT




CROPWAT El programa CROPWAT se organiza en 8 mddulos diferentes, de los cuales 5 son
modulos de datos de entrada y 3 son mddulos de calculo

Clima/ETo: datos medidos de ETo o datos
climaticos que permitan el calculo de la ETo
Penman-Monteith

Precipitacion: datos de precipitacion y
calculo de la precipitacién efectiva

Cultivo: datos del cultivo y de la fecha de
siembra

Suelo: datos de suelo

w Patrén de cultivo: ingreso de un patrén de
cultivos para calcular el esquema de entrega
rop Patterr de agua

ciat.cgiar.org

RAC: célculo de los requerimientos
de agua de los cultivos

e Programacion (cultivos no
— inundados o arroz): cdlculo de los
Schedule calendarios de riego

Esquema: calculo del régimen de
la oferta de agua sobre la base de
un patron de cultivo
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Primeros Pasos
* Descargar/instalar CROPWAT

 http://www.fao.org/land-water/databases-and-software/cropwat/es/
 GDrive/CROPWAT/Software e e ——
« . . del cultivo
* Definir lenguaje ShGe
* Calcula Evapotranspiracion

Penman-Monteith

e Desde datos de estacion
e Desde CLIMWAT

e Evapotranspiracion del cultivo (FAO)
e GDrive/CROPWAT/Referencias zona el

ciat.cgiar.org Forjando la sostenibilidad alimentaria futura @CJHT



http://www.fao.org/land-water/databases-and-software/cropwat/es/

Evapotranspiracion < ET >

lluvia

v
\ 1\ evapotranspiracion  riego

\ A\
v \
\

S

\

v \
B K
« 4 .

¢ med

radiacion
=) == En ---\
,/- . K

transpiracion “s" ¢ fin

4

zona radicular

ciat.cgiar.org

Combinacion de 2 procesos
separados

Evaporacion

La evaporacion es el proceso por el cual
el agua liquida se convierte en vapor de
agua (vaporizacion) y se retira de la
superficie evaporante (remocion de
vapor).

Queé variables influyen? Veamos FAO

Transpiracion del cultivo

Vaporizacion del agua liquida contenida en
los tejidos, de la planta y su posterior
remocion hacia la atmosfera.

Como pierden agua los cultivos? FAO

Forjando la sostenibilidad alimentaria futura @CIHT




Evapotranspiracion < ET >

 Laevaporaciony la
transpiracion ocurren
simultaneamente y no hay
una manera sencilla de
distinguir entre estos dos
procesos.

 Enlas primeras etapas del
cultivo, el agua se pierde
principalmente por
evaporacion directa del
suelo. Luego transpiracion
principalmente.

ciat.cgiar.org

100%

80%

60%

40%

20%

Particion de la evapotranspiracion

0%

transpiracion

Indice del area foliar (IAF)

evaporacion del suelo

siembra

cosecha

tiempo
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Factores que afectan la Evapotranspiracion

t ET variables

climaticas

= g e ETo pérdida de agua de una

superficie cultivada estandar.

"

factores
de cultivo

 ETc demanda evaporativa de la
atmosfera sobre cultivos que

{// ': / ."::- j;.:':.;" (-x'
Aoy " crecen en areas grandes bajo
condiciones ET . . ’ .
| Tbmntales o— condiciones optimas.

* Cuando las condiciones de campo difieran de las condiciones
estandar, son necesarios factores de correccion para ajustar ETc (ETc
aj). Estos factores de ajuste reflejan el efecto del ambiente y del

manejo cultural de las condiciones de campo.
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Ecuacion de FAO Penman-Monteith ETo Mas detalle Capitulo 4 FAO

La Ecuacion determina la

900
. 0,408 A(R, ~ G )+ T 4073 o2 (€s—ca) © evapotranspiracién de la
° A+y(1+0,34u,) superficie hipotética de
referencia.
donde: S . , Proporciona un valor

ET, evapotranspiracion de referencia (mm dia!) <nd | |
R, radiacion neta en la superficie del cultivo (M] m? dia') estandar con el cual se
R, radiacion extraterrestre (mm dia™) puede comparar la
G flujo del calor de suelo (M] m? dia™) evapotranspiracion
T temperatura media del aire a 2 m de altura (°C) di iodos del af
u, velocidad del viento a 2 m de altura (m s) en diversos pe.rlo 05 ,e ano
e, presion de vapor de saturacién (kPa) O en otras regiones asi como
e, grfff_siéndfeal de Happt (kPa) : también puede relacionarse
e, - e, éticit de presion de vapor (kPa) Y
A pendiente de la curva de presién de vapor (kPa °C) con la eva.potransp|raC|on de
Y constante psicrométrica (kPa °C-) otros cultivos.
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CLIMWAT & CROPWAT

* Descargar/instalar CLIMWAT
* Desplegar/exportar datos de CLIMWAT
* |Importar datos de clima de CLIMWAT (.pen) a CROPWAT

* Datos climatologicos
* Configurar unidades
 Guardar datos Rad/Eto

* |Importar precipitacion (.cli)
* Exportar precipitacion efectiva (Método USDA)

Fraccion de la precipitacion total utilizada para satisfacer las necesidades de agua del cultivo
 Otros métodos de precipitacion efectiva (o no tener en cuenta)

* Graficar
ciat.cgiar.org Forjando la sostenibilidad alimentaria futura @ClﬂT




Evapotranspiracion del cultivo en condiciones estandar ETc

* Evapotranspiracion de un cultivo que:
 Se desarrolla libre de enfermedades
* Buena fertilizacion
 Crece en un campo extenso
 Bajo condiciones 6ptimas de humedad en el suelo
e Alcanza su produccion total bajo ciertas condiciones climaticas.

* Los efectos de las distintas condiciones del tiempo atmosférico fueron
incluidos en la ETo. Los efectos de las caracteristicas que distinguen la
superficie cultivada de |la superficie de referencia se integran en el
coeficiente del cultivo. Para determinar ETc se multiplica ETo por el
coeficiente del cultivo.

 ETc=KcETo

e Kc de cultivos
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Evapotranspiracion del cultivo en condiciones estandar ETc

* El coeficiente del cultivo es
basicamente el cociente entre la
evapotranspiracion del cultivo ETc y
la evapotranspiracion del cultivo de
referencia, Eto.

* Cual es la diferencia con el pasto
(ETo)?
e Altura del cultivo

 Albedo (reflectancia) de la superficie del
cultivo y suelo.

e Resistencia del cultivo

 Evaporacion que ocurre en el suelo
(parte expuesta)

ciat.cgiar.org

Valores tipicos de K, para diferentes cultivos completamente desarrollados

pasto Capade
referencia i
azucar
ortal. ®

Grandes
®

@
Hortal..

Citricos Feqguianas
o Cerezas *

Maiz
Durazngs S

Manzanas Algod¢

DN

I | | l I | ! l | I I
02 03 04 05 O06 07 08 09 10 11 12

K. a mediados de temporada
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Evapotranspiracion del cultivo en condiciones estandar ETc

1,4 I£ 120 w e
Ke " 1 \eped K 1 LA “agoden |
121 \ﬂ N7 \V / 1.0 + repollg:acl:bollas 9’9\
<1 " : ‘ ;irecuente‘i manzanas 4%0'
10 _:_ \/ \/ AR os 18 ‘3‘%0\
1 \/ \/ 74 ‘ ::_eventos

s ANZAVZA LS = / \
0,6 -— | %&’/ N / /\‘\ 0.4 _ml ' &

- |
| frecuentes |

0.2 =

04+ g i T  25L0 Je0_x
I _ \/ a\ﬁ K[ fin ZciE:r?tu'rgo "

o . + del suelo (corta)
02— . / \/ \t/ AR | inicial |desarrollo! mediados de | final de temp.
I =f | \ |del cultivo]  temporada | (larga)
0,0 +—+tH——1+— —t—t——— L e o L e
Tiempo (dias) Factords principalas que afectan K. én las 4 etapas
T evapora- | cobertura tipo de cultivo tipo de cultivo
L inicial —{ desarrollo de cultivo |~—mitad de temp.innaI de temJ. E';i'.'ode' delsuelo \(:he?orzmd'del viento) HFSins e mosectiy

Miremos el manual de CROPWAT p22
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Etapas del cultivo

* Etapa inicial: desde la fecha de plantacion hasta que el cultivo cubre
aproximadamente el 10% de la cubierta del suelo.

 Etapa de desarrollo del cultivo: desde que el cultivo cubre el 10% del
suelo hasta la plena cobertura. La cobertura completa para muchos
cultivos se produce al inicio de la floracion.

 Etapa de mediados de temporada: desde la cobertura plena hasta el
inicio de la madurez. El inicio de la madurez es a menudo percibido por
el comienzo de la madurez del cultivo, color amarillento o |la
senescencia de hojas, caida de hojas, o madurez de los frutos.

* Etapa final: desde el inicio de la madurez hasta la cosecha o la plena
senescencia.
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Datos de cultivo
Ejemplo Maiz grano

e Kc cultivo (Cuadro 12, p110)
* Etapa dias (Cuadro 11, p104)

* Profundidad radicular (Cuadro 22, p163)
* Profundidad efectiva

e Altura del cultivo: opcional
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Datos de cultivo

 Agotamiento critico (p162, 166)

 ADT (agua disponible total): Capacidad
de un suelo de retener el agua
disponible para las plantas

* CC (Capacidad de campo): cantidad de
agua que un suelo bien drenado retiene

* PMP: contenido de humedad en el suelo
en el cual las plantas se marchitan
permanentemente

 Agua facilmente aprovechable (AFA):
fraccion de ADT que un cultivo puede
extraer de la zona radicular sin
experimentar estrés hidrico. AFA = p ADT

ciat.cgiar.org

Ejemplo Maiz grano

Riego

Evapotranspiracion

Lluvia

Escurrimiento

saturaciéon r /

capacidad de campo J

umbral F

agota}}qn\ﬁ\)\ \
0
> |
>

ADT

punto de marchitez permanente

Ascenso
capilar

>

Percolacion
profunda
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Datos de cultivo

1- ET,/ET,

e Factor de respuesta del L

rendimiento (Ky)

* Representa el efecto de una
disminucion de la evapotranspiracion
sobre las pérdidas de rendimiento.

* El factor de respuesta del rendimiento
(Ky) capta la esencia de las complejas
relaciones que existen entre la
produccion y el uso del agua en un
cultivo, donde ocurren procesos
biologicos, fisicos y quimicos A

Rendimiento de grano
Periodo de crecimiento individual

ciat.cgiar.org




100

Datos Suelo Y

* Tipo de suelo [Triangulo textural]

* Humedad del suelo disponible: Capacidad de
CAMPO — Punto de Marchitez Permanente

 Tasa maxima de infliltracion del suelo:
Infiltracion es igual es a la conductividad del
suelo.

. . ;. 35

* Profundidad radicular maxima (Cuadro 22) “ ch
&

. . e o Q 4— _cf

 Agotamiento inicial de humedad del suelo (% 23%0.4 /]
. . o poraios piontas
de Agua Disponible Total) S w T
210 s

* Humedad inicial del suelo: calcula - A

o

automaticamente

aorencso konco franco fronco orcilloso
arenoso arcilloso
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Manos a las ‘sobras’

@ Monthly ETo Penman-Monteith - untitled EI@ @ Menthly rain - untitled EIIEI
Country |Cobombia Station |Turipans Station |Tuipana Eff. rain method [USDA 5.C. Method
Altitude 200 m. Latitude | 883 |'N = Longitude | 75.80 "W -

Month Min Temp | Max Temp | Humidity Wind Sun Rad ETo el L el
T T % km//day hours MJ/meiday | mm/day frm ) i
January 232 12 7 173 73 183 443 Eanuary o0 2
February a7 342 7 173 70 191 450 February 1.6 1.8
March 248 4.2 7a 173 B4 192 454 March 1.4 1.4
April 2.8 3.1 74 173 £S5 195 473 April 27 27
May 244 323 g2 173 56 177 418 May 4.7 4.7
June 241 320 g1 173 58 176 4.09 June B2 E.1
July 238 326 g0 173 B4 186 436 July 43 43
August 236 4 & 173 53 18.3 424 August 7.2 71
September 237 6 a2 173 55 17.8 409 September 5.0 5.0
Dctober 239 315 52 173 52 166 3.83 October 32 3.2
Movember 235 123 a0 173 59 167 3,90 Movember 1 a1
December 226 337 75 173 73 17.9 428 December 05 05
Average 238 329 80 173 6.2 181 428 Total 39.9 39.6

#8) Dry crop - C:\ProgramData\CROPWAT\data\crops\FAO\MAIZE.CRO = =] : :

#5) Soil - C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\FAO\MEDIUM.501 |- B (]
Crop Hame |M.*'—\|ZE [Grain) Planting date |0E/02 Harvest (02412
BER Soil name |IVI ediurmn [loarm)
120 — .
. / General zoil data
C ) — nan —
Values | 03 Total available zoil moisture [FC - WP) | 2900 mm/meter
Stage iitial development mid-geazon late zeazon tatal B oL B
days) | | G a0 B BE M aximum rain infiltration rate | an mm/day
E Maximum rooting depth 500 centimeters
Rooting depth B —
T —— [ 1.00
Critioat dent [_m] Initial zoil moisture depletion [az X TAM] | o X
nitical depletion
(fraction) 0.55 | 055 | 080 N ) ) )
Yield response |- 0.40 0.40 [ 130 [ o0 [12 Initial available zoil moisture | 290.0 mm/meter
Cropheight [m) 200 [optidnal)
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Resultado

I@'-Zrn:u::-‘|.l"|’at'.er Requirements |5 | (]
ETo station |Turipana Crop |MAIZE [Grain]
Rain station |Turi|:uana Planting date |DE“J|:IE

Month Decade Stage Kc ETc ETc EFf rain Irr. Heq.

coeff rnm.day . dec rm.dec . dec
Aug I L 12 o4 i 53
Aug 2 gl 0.30 1.27 12.7 26 10.1
Aug 3 Deve 0.35 1.45 159 2.3 13.6
Sep 1 Deve .57 2.8 2348 1.4 214
Sep 2 Deve .81 432 33.2 1.7 J1.E
Sep 3 bid 1.05 420 421 1.5 40.5
Oct 1 bid 1.14 4.44 44 4 1.2 432
Oct 2 bid 1.14 455 435 1.0 424
Oct 3 hid 1.14 437 481 1.0 471
Movw 1 Late 113 437 437 1.1 426
Movw 2 Late .34 a.67 6.7 1.1 CLTRs
Movw 3 Late 0E3 273 273 0 2B.5
Dec 1 Late 044 1.84 14.7 03 14.3

3924 17.6 747
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Ejercicio en parejas

 Tomar datos de |a estacion Cereté con climatologia y
climatologia+pronostico ASONDE. Calcular ETo y PE..

e Seleccionar un cultivo de interés

con CiC I 0 co rto ( menor 3 6 meses: 5 Sail - C:\ProgramData\ CROPWAT data'soils\FAOQ\MEDIUM.5S0I || - |||
’ Soil name |Medium [lmam)
b u S Ca r d ato S e n i nte r n et d e S e r e Total available soil moisture [FC - WP] IW Jmet
n e Ce S a r i O) y Ca I C u I e I OS M aximum ramn infiltration rate IT mm/day
requerimientos hidricos normales oS |_on et
. Initial z0il moisture depletion [as % TAM] 0 X
y p ro n OSt I Ca d O S (S eg u n d O Initial available zoil moizture IW mm/meter

semestre) teniendo en cuenta el
siguiente suelo.

* Analice las diferencias entre los requerimientos normales del cultivo y
aquellos mostrados en el Segundo semestre de 2019. Socialice con el

grupo.
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Programacion del riego — Algunas opciones de riego

* Regarenintervalos [ cepinigstionseedsic =R ==
d efi nidos por e | ETo station |Turipana Crop [MAIZE (Grain] Planting date |06/03 Yield red.
. Rain station |Turi|:|ana Sail |Medium [lmam] Harvest date |EIB.-'12 | 0.0 %
usuario
T able format - . . .
Timing: lrigate at critical depletion
{* lrrigation schedule . g )
° Re a r‘ e n ) ) ) Application:  Refill zoil to field capacity
g . {° Daily zoil moizture balance Field eff. 70 5
dg otamiento
, . D ate Day Stage Rain Ks Eta Depl Met Iir | Deficit Lozs Gr. Imr Flow
C r I t I CO . T fract. z z iy iy i i I#z/ha
9 0ct 65 kid 0o 1.00 100 s 161.7 0.0 0o 231.0 041
Regar por debaJO O 8Dec | End End 0.0 1.00 i 73
i Totals
po r e n CI m a d e' Total grosz imgation 231.0 mm Total rainfall 179 mm
. ‘o Total net irmigation 161.¥ mm Effective rainfall 179 mm
agOta m Ie nto C rlt I CO Total irrigation lossez 0.0 mm Total rain lozs 0.0 mm
. Actual water use by crop 3905 mm Moizt deficit at harvest 211.0 mm
¢ Rega r e n I nte rva |OS Potential water uze by crop 3905 mm Actual irrigation requirement 3727 mm
'ﬁj OS po r' eta pa Efficiency irngation schedule 1000 = Efficiency rain 100.0 =%
Deficiency ingation schedule 0.0 4

&CIAT
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Patron del cultivo

El modulo de patron de

cultivos es un dato —_— :
. . I@BIF"atrl::tn de cultivo - untitled | =] ” (= ”ﬁ|

prlmarlo de entrada’ | Mombre de patron de cultivo

requiriendo la informacién | w Artivo do culivo vomnedetcun. SRR “lecha

sobre los cultivos (1220)  |['CEEITTI R @ b
gue forman parte del KN o ] o [
esquema. Con referenciaa {1 - o
cada cultivo, los siguientes | ¢ = ] o [
datos son necesarios: Zﬁ: j : :EEZ : :
* Archivo de cultivo | : j : :EE: : :

* Fecha de siembra

Vé
* Area
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Modulo de abastecimiento de

El Mddulo de abastecimiento de
para hallar:

sistema

sistema incluye esencialmente los calculos

) LOS req ue rl m | e ntos d e £5) Aprovisionamiento del sistema

riego para cada cultivo del

sistema

e Requerimientos netos de

riego del esquema

e Superficie irrigada como

porcentaje de la superficie

E=R(ECR F>=
ETo estacidn |COBAN
Est. de lluvia |COBAN
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Dé&ficit de Precipitacidn
1. Maiz nn 0.o 0o on 0.o 0.0 0o
2. Maiz na 0.0 0.0 on 0.0 0.0 0.0
Req. Metos siztema
en mm/dia nao 0.o n.o on 0.0 n.o n.o
en mm/mes no (] no 0o 0o no 0o
en l#z/h 0.00 0.00 0.0 0.00 0on 0.0 0.0
Area lmgada no (] no 0o 0o no 0o
[% del area total)
Req.de rniego area real 0.00 .00 0.00 0.00 .00 0.00 0.oo

total

[I#zh)

e Requerimiento de riego
para el area real

ciat.cgiar.org
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Ejercicio en parejas

 Tomar datos de una la climatologia de la estacion de ejemplo y su
pronostico. Guardar en dos archivos de clima diferentes. Calcular ETo y PE.
ldealmente usar zona con estrés hidrico.

® Se I eccio Nar 4 Ccu ItiVOS ( p u ed e #%) Soil - C:\ProgramData\CROPWAT\data\soils\FAO\MEDIUM.S0I | B3]
usar datos de FAO) de interés con | e Sl name [Fiedkm oam
ciclo menor a 1 afio y calcule los o [
requerimientos hidricos normales e e
y p ro n Ost i Ca d OS . U Se I OS Initial z0il moisture depletion [as % TAM] IT 4
pa ra/ m et rOS d e S u e I O m Ost ra d OS a Initial available soil moisture IW mm/meter

continuacion:
e Guarde los resultados.

e Establezca un partron de cultivo asignando fechas de siembra congruentes

y porcentajes de area.

 Evaluey discuta los requerimientos hidricos del sistema en general.
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iGracias! CIAT

NOS ENORGULLECE
HABER CELEBRADO 50 ANOS
DE INVESTIGACION AGRICOLA
PARA EL DESARROLLO

o,

Contacto

Carlos Navarro-Racines

c.e.navarro@cgiar.or
@ & & Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT
Sede Principal y Oficina Regional

. y para Surameérica y el Caribe
Alejandra Esquivel ® 6745 0000

a.esquivel @ciar.org Km 17 Recta Cali-Palmira
A.A. 6713, Cali, Colombia

2 ciat@cgiar.org
¢ ciat.cgiarorg

Diego Agudelo

d.agudelo@cgiar.org LéJ
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