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PROGRESO DEL PROGRAMA DE FITOMEJORAMIENTO DE FRI1JOL,

Phaseolus vulgaris, EN CIAT -

. INTRODUCCION: © - :

El frijol comﬁn,_Phaseolps vulgaris, asi como otras leguminoéas de gfano co~
mestible son ébmponenfeg b&sicos en la  dieta de los pueblog de Latinoamérica .

y muy particularﬁente;de la gente qe'bajos ingresos, dqndg la proteina,

especialmente la de origen animal, es escasa § nula.

" Sin embargo e un hecho que para loéraf que qe'incrementen las dreas de pro-

duccién en forma significatiﬁa y consecuentemente la produccidén de frijol,

.en primer lugar sme necesita.mejoraf la productividad dellos.frijoles.':

El Centro Internacional de Agricultura Tropical por medin de su programa de ’
Fitomejoramiento de Frijol, tiene proyectado el mejorar el potenczal de ren-
dimtento de esta especie, con el apoyn de otras discipliinas de trabajo. El

objetivo primoxdial de este programa de Fito-ejoramiento es formar poblac1o-

nes geneticas de frijol y lineas con amplia adaptacién, que puedan producir

. comercialmente 3.0 6 m3s *on/ha.

-El programa de mejoramiento genético se enfocarid, no solsménte hacia los tipos

usados en e1 mnnncultivo, ‘sino también se considerari el tipo de frijol de ecre-

cimiento indeterminado que. comunmente se siembra en un cultivo asociado con maiz.

PLANES ¥ PRDCEDIHIENTOS DE TRABAJO:

- El nrimer paso indicado para contar con amplia variabilidad genétlica an ;rijc’

fué iniciar 1a foruacién de un banco de germ0p1asma a traves de 1a colabora-

cién de muchos programas nacionales de frijol. A la fecha CIAT cuenta con un
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. "cas tanto de clima como dé suelo.
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total de 9.413 introducciones de Phaseolus vulearis, las cuales'se_cstén sls-

" tematizando por diversas caracterifsticas, para que en un’ futuro cercano esta

informacibn ﬁueda ser utilizada-poq otros programas de frijol en América La- o

tina y establecer un intercambioc de germoplasma.

El siguiente aspecto 1mbortante en el programa es conocer el rango de adap-.

tacién de estas colecciones de frijol 6 germOplasma. Para lo cual se ha es-

" tado evaluando este materfal bajo lz accién de diversas condiciones ecolégi-

t

-La siguiente étapa'del programa par? desarrollar de inmedidto es el inicio de

‘la formacidn de poblaciones dé frijol, 1ﬁc1uyéndp genotiéos seleccionados por

su amplia adaptac;6n y su potencial de renéimiento. Las poblaciones.de'ffi-

jol se éérivarén por medio del mét;db de cruzamientos'ﬁﬁltiples, también du- .
rante las primeras generaciones segregantes, se aplicar& una selecciﬁn recu-

rrente para identificar y mantener genotipos deseables.:

n‘% - - !
Dentvo de los proyectos especifico?, se estudierdn los aspectos de tolerancia

a la sequ{a, tolerancia de fructificacién a altas temperaturas e identifica-~

. . i . .
¢ién e incorporacibn de resistencia a ciertas enfermedades e insectos.
. !. . -

AVANCES EN EL PROGRAMA:

' El programs de fitomejoramiento hal evaluade un alto némero de colecciones de -

£
|

'lfrijol para diversas cﬁra;teristichs morfolégicas (cuadro 1) bajo la accién

de diversos medios ambientalés_éﬁénuﬁ:@néd' ecolbgicas aifetentes.‘ Las prin;
i L P
cipalgs_;ocalidades donde_se ha eﬁtudiado germoplasma.de frijol-son: Palmira-

Colombia; Turipand-Colombia y Boliche-ﬁépadcr.

e s -l .- ",



CUADRO 1. Dstos de campo y caracter{sticas rorfolégicas, tomadas durante

‘- la evaluacin de germoplasma de £rijol, Phaseolus vulgaric en
varias 1oba11dades.' .

- lo-l"
. 11-"’

12.-

13.-

14.-

-

' 15.-

‘16.-

Fech§ de siembra

-Color'hipocotiio (tfe; categories) _

Dias a floracidn (50% de la peblac161 con una flor)= -
Color de la flor (cinco categorias)

-Hébito de crecimiento (seis categorias)

Tzmaflo de 1a-plaﬁta (6m.)_ -

_Grosor del talle (tres éategoriﬂs)

' Cpldr'de la waira seca {cinco cétegorias)

ﬁﬁmero de vainas por planta (promedié de tres plartas, al azar, ‘fruc-
tificadas y con competenciea). : .

Nimero de vainas por racimo (promedio de tres plantas, al azar, fruc-
tificadas y con competencia).

Nimero de racimos por planta (promedio de tres plantas, al azar,
fructificadas y con competencia -

Indice de rendimiento (promedio de producciéu de tres plantns, al .
_azar, fructificadas y con competencla).

Dias a maduracién
“stcema radicular (tres categorias)

Tamafio del grano {(peso de 100 semillas)
.Color de grano (25 catégorias) _
Distribucién del color en el grano (cinco categorias) ._

Grado de brillo en el grano (tres cétegorias)

- Forma del 2rano (cinco categorias)

Altura del primer nudo {cm. )-

Poblacién por parcela (cuando es menor de 50%

Volcadura & acame de plantas’

Periodo de’ maduracidn prolongado \més de una cosecha}

Mezcla de genotipos (color tallo, vaina, flor, grano -y hébito de
crec1mientol,
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Enfasis se ha dado a la seleccién de tipos de frijol sobresalientes con ba-
se principalmente en los'componentes de rendimiento; vainas por planta; gra-

nos por vaina; vainas por racimo y tamaflo del grano.

"A contiruacibn se detallﬁn las localidades de prueba y las selecciones. efec-

tuadas:

Palmira Colombia
0.3° 32' norte

a) Localidad
Latitud

Temperatura meédia anpal 23.9°¢
Altura sobre el nivel del mar 1000 m.
Precipitacién pluvial total anual 1085 mm.
Humeded relativa media anual - 71%

- Heltofania media anual : 497

En esta localidad se han estqdiaao un’ total de 6290 materiales de P. vulgaris.
Las condiciones eéolbgicaslée Palmira han permitido adelantar los proyectos

significativemente al poder-sembrér durante tres perfcdos del afio.

l‘

tempogsl 6 secano y en el mes de poviembfe son estudios bajo riego.

Los estudios que“se éfectuarqn en’ fecha 42 siembra de marzo y julio son bajo

Se ha hécho un total de 238 selecéiones por “potencial de rendimiento". de los
. i .-
cuales 220 son seleccicnes individuales y el resto, 18 masales. En el cuadro

2 aparecen las éeleqciones realizadas durante la siembra de méﬁzo.1973.

Como puede verse en el cuadro 2, Fa'tendencia general es que los tipos de fri-

jol cdn hibito de crecimiento in%gterminado, muestran un potencial de rendi-
miento mayor que los tipos da fri}oldcoﬁ hébito de grec{mienfo semi~-indeterai~
. - * L $ s - . . .

nado 6 determinado. También puede observarse que el nimero de selecciones en

biotipos con hibito de crecimiento detérminado 6 semi-indeterminado fué mucho

Y]
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- mﬁs alto que el trépadof:sobte mafz (1VF).

El periédQ'végetativo 6 sea el nimerc de dfas a cosecha no varia mucho en

los diferentes tipos de frijol.

[

. CUADRO 2. Efecto de hibitos de érecimiento en los promedios de prodpccién
—— de vainas por planta, racimos con fruto por planta en un ndmero
variable de selecciones individuales que se efectuaron por ''po-

teacial de rendimiento". Palmira 1973A.

‘Habito de Ho. de se- | No. de No. racimos | Peso gra- No. de dias
crecimiento | leccliones vainas | 'con frutoes no_seco __a cosecha

Determinado K R .

Semi-indater-
minddo
_ |guia corta . . T T
. . IB . 29 -36.3 22.3 ..40.6 .. 85.1

Semj-indetermi
nado gufa media} _ ) . )
IIc - 8 38.1 S 28,6 - 45.4 - 86.3 .
Indeterminado
no trepador : . ) ) N A
I11E 19 51.0 32.9 ] ° 57.8. - 90.5

Indeterminado
] trepador

IVF 1 3 83.3 |- 49.3 ' 92.4 . 97,0,

- 6) Localidad- Turipané -~ Colombia

.Latitud . "o 08°81' norte
Altura sobre el nivel del mar. : 3w .- -

" Temiperatura media anval '+ | ' - 28°C
Precipitacidn pluvial anual : - 1200 mm i

Bumedad relativa media anual : 80%
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En esta localidad se estudiaron bajo condiciones de temporal un total de 1390

‘materiales de frijol, entre colecciones y seleccionés sobresalientes; enterior-

mente en Palmira 6 Turipand;a las colecciones se le tomaron las observaciones

de campo que sparecen en el cuadro 1.

'La'reéién de Turipand fué escogida para estudiar el efecto de altas temperatu-

_':as sobre 1a fructificacién en frijol.

En .esta localidad se efectu$ un total

.de 56 selecciones por potencial de rendimiento", de las cuales 44 fueron in-

dividuales y 12 masales.

Estos materiales florea}on e iniciaron su fructifi-

'cacién en un promedio de 42 dias, dentro del cual el promedio de temperatura

mixima fué dg 34°c.

de'516_mm..

.. Yon en esta 1oc§1£dad.

_ CUADRO 3.

La precipitacién pluvial durante e1 ciclo vegetativo fuei

En el cuadro 3 aﬁarecen datos sobre las seleccjiones que se hicte-

Efecto de hibitos de crecimiento en los promedios de produccién de

vainas por planta, racimos con fruto por planta en un niimero varia-
R ble de selecciones individuales que se efectuaron por Tu-ipané.
L 1973 A. _ )
‘Habito de {f"de # de | #-raéimog Peso grano | # dias &
crecimiento selecciones! vainasl con frutos; seco (gr.} | - cosecha
. | Determinado 1 - 2 38.5 |- 23.0 34.3 .79.0
Semi-indeterminado
guia corta 1IB . - - - - -
. | semt-indetermtnado. : ' '
guia media IIC & . 55.0 254.5 51.4 84.2
f-lInééfefminado no . ' : ' : :
- |trepador - IIIE "10 78.1 49.0 i 73.0 - '90.0 -
:.Indeterminado W -
trepadpr IVF 34 98.1 52.7 98.6 88.0



¢) Localidad
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Puede ohbservarse (cuadro 3) que en esta regidn cdlida de Turipani, los bio-
tipos sobresalientes fueron ios de hébito.indeteiﬁinado; pero principalmente

los' trepadores sobre maiz (IVF).

Los hibitos TA y IB se ven afectados en forma significativa por la enfermedad

causada por Thanatephoria cucumeris.

En esta localidad se ve también qqé.los Eipos de frijol mis ramificados pro-

ducen mis racimos fruct{feros y también observan un mayor pofehcial de rendi-

-miento._ Respecto al nimero de dias a madurez se v& que no hay una gran dife-

rencia entre Ios cuatro tipos de frijol.

ﬁoliche-Ecuador_

Latitud : 02° 20% sur
. Altura sobre el nivel del mar : 17 m.
Temperatura medfa-anual : 25.4 °C

Precipitacisn pluvial total anual : 650 mm.
Humedad relativa media anual - : 847
,Heliofanla media anual ’ 307

La caracteristica distintiva de ésta localidad es el reducido brillo- solar.-

o
-

Se'estudiaron un total de 991 colecciones de ‘r1j01 incluyendo las seleccio-

‘pes efectuadas anteriormente en las localidades de Palmira y Turipana._'

" De los materiales estudiados se’ efectuaron 51 selecciones por "potenC1al

de rendimiento", de las cuales 33 fueron 1nd1viduales y 18 selecciones wmasa~

les.

Informacién sobre este material seleccionado se ‘observa en el cuadro 4.

boa
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CUADRO 4. Efecto de hibitos de crecimiento en los promedios de produccién

de vainas por planta, racimos con fruto por planta en un nimero
variable de selecéciones individuales que se efectuaron por po-
tencial de rendimiento. Boliche 1973 A.

Hébito de crecimiento |[No. de No. de Peso grano No. de dias
selecciones vainas seco (grs. a bosepha
Determinado IA T 10 50.4 | 48.1 . 97.8
Sem{-indeterminado _ _
gufa corta I8 . - - T ' -
Semi~indeterminado . : ) ‘ o
guia media IIC : - 8 - 47.8 44.9 198.7
Indeterminado - : . - - . { - .
no, trepador IIIE 6 .- 55.3 | 58.2 101.3
Indeterminado - :
trepador 1VF 9 60.3 61.0° ' _100.3

Los datos obtenidos sobre las selecciones realizadas en Boliche. Ecuador,'-

Cuadro &, indican tambisn la tendencia de los tipos més ramificados a te-

i

‘ner un mayor potencial de rendimiento.

-x._
—

FUTURAS ACTIVIDADES: - . i

Algunos de los genotipos'promisnfids, sefialados en él presente_ﬁrabajb, se- .
. . R S S o
rén cruzados en forma mGltiple para iniciar el desarrollo de poblaciones 6 .

-compuesfés de frijol con caracteristicas especificas, qué involuéren:hisl-'

camente un alto potencial de rendimiento.

RESUMEN:

H

Los trabajos desarrollados'por el ?fograﬁa de Fitomejorémiento de Frijol de

CIAT, tienen como fundamento e1 produci- poblaciones y lineas de frijol con

a‘to potencial de rendimiento.
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Por medio de ya banco- de gemoplasma'fomado al mdment:o por 9413 introduc-
ciones de P. vulgaris, se han reaii_zado estudios de adaptacién en cuatro

medios ambientalee. con diferentes condiciones ecolégicas.

Los genot:’.pbs seleccionados por su amplio range de adaptacién y. su poten-
cial de rendimiento, serdn incluidos en la formacién de, los primeros com- °

puestos & poblacioﬁes genéticas de frijol.
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