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I INTRODUCCION

El cultivo de papa (Solanum tuberosum L.) es el tercer alimento vegetal consumido en el mundo después del arroz y
el trigo, con una produccion de 370.40 millones de toneladas en el 2019 (FAO 2021), siendo fundamental para la
seguridad alimentaria y la nutricion a nivel mundial (Burlingame, Mouille y Charrondiére, 2009; Devaux, Kroman y
Ortiz, 2014), aportando vitamina B, vitamina C y minerales, asi como carbohidratos y proteina de alta calidad (Camire,
Kubow, & Donnelly, 2009; FAO, 2008).

En el Peru se siembra aproximadamente 330,000 has, mejorando la resiliencia de los agricultores y contribuyendo a
la seguridad alimentaria (Devaux et al. 2016). El consumo per cépita del Peru se ha incrementado llegando a los 90
kg; lo cual indica que cada afio hay mayor fuente de ingreso para los pequefios productores de papa dedicados a la
agricultura familiar, pieza clave del desarrollo sostenible. De igual manera, el Pert se ha convertido en el primer
productor de papa de América Latina, produciendo 5°300.000 millones de toneladas de papa al afio con una
productividad de 16.50 t/ha (MINAGRI 2020), generando mas de 110,000 puestos de trabajo involucrando a 711,313
familias (INEI 2018). En el Peru se cultivan mas de 35 cultivares de papa entre mejorados (25) y nativos (15) de
importancia econdmica que tienen presencia significativa en los mercados locales, regionales y a nivel nacional
(MINAGRI 2020).

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) la anemia es un problema de salud publica y nutricional mas
frecuente en varias partes del mundo, especialmente en los paises en desarrollo afectando a mas de dos mil millones
de personas, entre los cuales el 45% corresponde a nifios menores de 5 aflos con un riesgo de muerte 4.3 veces mas
que los nifios no anémicos (Chhetri et al. 2017, OMS 2017). La deficiencia de hierro es muy importante en las
poblaciones pobres y vulnerables del mundo (Stevens et al. 2013, Welch & Graham 1999), ocasionando anemia,
retraso en el crecimiento, deterioro del rendimiento escolar y de la productividad. La deficiencia de Zinc causa

disfuncion inmunitaria y deterioro cognitivo (Zimmerman & Hurrel, 2007, Prasad, 2013).

Actualmente en el Peru, la anemia afecta al 40.1% de los nifilos menores de tres afios siendo un problema de salud
publica, esta cifra ha variado minimamente sin grandes cambios en los Ultimos afios a pesar de las estrategias del
gobierno por bajar estas cifras. Existen estudios observacionales, longitudinales y experimentales que evidencian que
la anemia en los infantes afecta el desarrollo psicomotor y que este efecto permaneceria a largo plazo, a pesar de
corregirse la anemia, observandose una disminucion en el desempefio en las dreas cognitiva, social y emocional

(Zavaleta 2017).

El contenido de hierro y zinc en el cultivo de la papa es mas bajo que en trigo, arroz, frijol (Cakmak et al. 2004, Rengel,
Batten, & Crowley 1999, Gregorio et al. 2000, Haas et al. 2016). Sin embargo, el alto contenido de vitamina C (acido
ascorbico) en la papa puede volver mayor la bioaccesibilidad del hierro y el zinc, facilitando la absorcién en el cuerpo

humano (Burgos, zum Felde, Andre y Kubow, 2020).

Las papas biofortificadas con hierro contienen un 50 % mas de hierro que las variedades actuales no biofortificadas
cultivadas en Peru. Segun estudios recientes de absorcién de hierro en humanos que utilizan isétopos estables, el
hierro de las papas de pulpa amarilla tiene una tasa de absorcién notablemente alta (que oscila entre el 14 y el 29 %)
y es mucho mayor que la reportada para cualquier otro cultivo biofortificado. El hierro total absorbido de una variedad
de papa biofortificada con hierro es un 46 % mas alto que el hierro de las papas no biofortificadas (Jongstra et al.

2020; Burgos et al. 2023). El consumo de 500 g de papa biofortificada con hierro podria proporcionar mas del 50 %
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del requerimiento diario de hierro para mujeres con reservas bajas de hierro (ferritina plasmatica alrededor de 10
ug/L) (Burgos et al. 2023).

Por lo tanto, aunque la papa contiene niveles relativamente bajos de hierro y zinc, sus altas tasas de consumo y su
alta biodisponibilidad del hierro y zinc, la convierten en una excelente fuente de estos minerales que ayudaran en el

control de la anemia y desnutricién infantil.

El Centro Internacional de la Papa desde el 2004 inicid su programa de mejoramiento genético de biofortificacion de
la papa para aprovechar la presencia de hierro y zinc en variedades nativas que a través del mejoramiento clasico ha
logrado obtener clones avanzados con altos niveles de estos minerales superiores a las variedades actualmente
consumidas que pueden tener un impacto significativo en las poblaciones en riesgo de desnutricion a través del

cambio de variedades.

El uso de variedades biofortificadas es una alternativa muy importante para contribuir a la reduccién de la anemiay
desnutricion infantil especialmente en los pobladores de las zonas altoandinas del pais, donde la papa es el principal

componente de su dieta alimenticia.

En un estudio reciente llevado a cabo en humanos se ha encontrado que la biodisponibilidad del hierro de la papa de
pulpa amarilla es alta y que la cantidad de hierro absorbido de un clone biofortificado es mayor que a la cantidad de
hierro absorbido de una variedad no biofortificada (0.35 mg vs 0.24 mg/460 gramos de papa cocida en forma de pure
respectivamente), siendo superior a la de otros cultivos biofortificados (Burgos et al. 2023). Los clones biofortificados
de pulpa amarilla contribuyen con el 50% del requerimiento de hierro de una mujer con bajas reservas de hierro en

zonas donde el consumo de papa es alto como en los Andes peruanos.

La absorcion del hierro de la papa es mayor y mas eficiente cuando los tubérculos son de pulpa blanca, crema o
amarilla en comparacién con los clones de pulpa de otro color, porque tienen niveles mayores de polifenoles que son

inhibidores de la absorcién de hierro segln Burgos et al. (2023).

La nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT-725.047), proviene del programa de mejoramiento
genético de biofortificacion del Centro Internacional de la Papa (CIP). Los ensayos de adaptacidn, eficiencia e
identificacidon se realizaron en campos de agricultores en las regiones de La Libertad, Cajamarca (Sierra Norte), Pasco,
Junin, Huancavelica (Sierra Centro) Cusco y Puno (Sierra Sur), durante dos campafas agricolas 2019-2020y 2020-2021
donde se aplicd la metodologia de seleccidén varietal participativa (SVP) (De Haan et al. 2017). Estos ensayos,
solicitados por la autoridad en semillas —(SENASA) para su inscripcion en el registro de cultivares y por INDECOPI para
el registro de los derechos de propiedad intelectual, fueron realizados dentro del proyecto: “Avances y logros de la
mejora genética de papas y camotes precoces, resilientes y nutritivos”; financiado por la Agencia para el Desarrollo
Internacional de los Estados Unidos (USAID) (“Advancing achievements in breeding for early,resilient, and nutritious

potato and sweetpotato”- USAID).

El presente expediente técnico, comprende los capitulos relacionados a: origen y genealogia, descripcion de la
variedad, investigaciones realizadas en el desarrollo de la variedad, estudio econdmico y de rentabilidad de la nueva
variedad de papa CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT-725.047 ) con alto contenido de hierro, materia seca,
resistente a la rancha y buen rendimiento de tubérculos, que ayudard a combatir la anemia y la desnutricion infantil

en los pobladores de bajos recursos econdmico en especial los que viven en las zona altoandinas del pais.



Il ORIGEN Y GENEALOGIA

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT- 725.047), proviene del cruce entre los clones de papa
CIP315017.229 x CIP306418.69. Los cruzamientos se realizaron durante los meses de septiembre a diciembre de 2012
en la Estacion Experimental Santa Ana del CIP en Huancayo, Junin ubicada a una altitud de 3216 m.s.n.m. y
coordenadas: -12.01039 y -75.22411.

Para introducir el contenido de hierro y zinc desde los clones diploides a las poblaciones tetraploides avanzadas y
resistentes a enfermedades, se usé la estrategia de mejoramiento de interploidias basada en la tetraploidizacion
unilateral, combinando diversidad genética y rasgos valiosos disponibles en el hibrido diploide biofortificado con los
clones tetraploides avanzados resistentes a enfermedades y altos rendimientos provenientes de combinaciones de
diferentes germoplasmas. El clon CIP395017.229 pertenece a la poblacién B3C2 y fue usado como parental hembra,
cuyas caracteristicas destacables son su alta resistencia a la Rancha, alto rendimiento de tubérculo, adaptado desde
el nivel del mar hasta los 3500 m.s.n.m. El clon CIP306416.69 pertenece a la poblacion de biofortificados diploides
ciclo 2, fue usado como parental macho y su principal atributo es tener un alto contenido de hierro y zinc, ademas de
alto contenido de materia seca, alta viabilidad de polen y presencia de gametos no reducidos 2n. Se adapta a las zonas

altoandinas productoras de papa desde los 3200 hasta los 4000 m.s.n.m.

La genealogia de este clon propuesto como nueva variedad CIP-PUKA YAWRI se presenta a continuacion (Figura 1).
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Figura 1. Genealogia de la variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047)”

Il DESCRIPCION DE LA VARIEDAD CIP-PUKA YAWRI

3.1 Caracteristicas morfoldgicas

Planta

Estructura de follaje : Intermedio
Habito de crecimiento : Rastrero
Altura : Media
Vigor : Alto
Madurez : 145 dias
Tallos



Pigmentacion : Débil

Hojas

Tamaio del contorno Mediana
Apertura : Intermedia
Pigmentacion de la nervadura central : Débil

Color : Verde Claro
Flores

Frecuencia Muy alta
Inflorescencia (tamafio) Grande
Color : Blanco
Tubérculos

Forma : Ovalado
Profundidad de ojos Medios

Color de piel : Rojo

Color de pulpa Crema con anillo vascular pigmentado (Avp)
Ndmero de tubérculos/ planta : 10-12

Color de brotes : Rojo

Materia Seca : 23.51
Rango de Materia Seca : 17.79 2 28.24%

Calidad culinaria en fresco
Periodo de dormancia
Contenido de hierro
Contenido de Zinc
Contenido de glicoalcaloides

Muy Buena
120 dias

21.51 mg/kg de peso seco

13.38 mg/kg de peso seco

3.07 mg/100 gr de peso fresco

3.2 Caracteristicas agrondémicas
Ambito de adaptacién Desde los 2600 m.s.n.m.
33 Caracteristicas fenologicas y otros
Periodo Vegetativo 145 dias
Epoca de Siembra : Octubre - mayo
Sistema de produccion Secano
Distancia entre Surcos 0.90 m.
Distancia entre plantas 0.30 m.
34 Rendimiento
En condiciones experimentales 36 t/ha.
En campo de agricultores 25 t/ha.
3.5 Caracteristica adicional de resistencia
Rancha (Phytophthora infestans) Resistente

IV INVESTIGACIONES REALIZADAS EN EL DESARROLLO DE LA VARIEDAD

En el desarrollo de la nueva variedad de papa denominada CIP-PUKA YAWRI se realizaron los trabajos de
investigacidn, que se agrupan en las siguientes fases: cruzamientos, estudios preliminares, comparativos, de

identificacidn, y de adaptacion y eficiencia.
4.1 Cruzamientos

En el 2012 bajo condiciones de invernadero en la estacion experimental Santa Ana, Huancayo en la region Junin,
durante los meses de setiembre a diciembre, se realizé un plan de cruzamientos entre clones elite tetraploides y

clones diploides con altos niveles de hierro y zinc, con gametos no reducidos. La variedad CIP-PUKA YAWRI proviene
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del cruce entre los clones de papa CIP395017.229 x CIP306416.69. El clon elite CIP395017.229, tetraploide pertenece
a la poblacién B3C2 y fue usado como parental hembra, tiene altos niveles de resistencia a la rancha derivada, alto
rendimiento de tubérculos y otros caracteres de importancia econdmica, estd adaptado hasta los 3500 metros sobre
el nivel del mar. El clon CIP306416.69, es diploide con gametos no reducidos, tiene altos niveles de Hierro y Zinc,
ademas de alto contenido de materia seca, alta viabilidad de polen y presencia de gametos no reducidos 2n. Se adapta

a las zonas altoandinas productoras de papa desde los 3200 hasta los 4000 m.s.n.m.
4.2 Estudios preliminares

Los estudios preliminares se realizaron desde la campaiia 2014-2015 hasta la campafia 2017-2018, evaluandose en la
primera campafia 9875 clones, sembrandose una planta por cada clon a partir de semilla botdnica sembrada en
invernadero y luego fue trasplantada al campo, a la cosecha se seleccionaron todos los clones que tenian contenido
de hierro por encima de las variedades control, se realizaron evaluaciones en muestras de tubérculos provenientes
de La Molina, Huancayo, Paucartambo en Pasco y Andenes, Cusco (Tabla 1). Los ensayos fueron en parcelas de
observacidn, usando como controles a las variedades Serranita y Yungay y al clon diploide M3-5.19. En la campafia
2017-2018 basados en los resultados del contenido de hierro en el experimento cosechado en Andenes-Cusco, se
identificaron a 30 clones elite con altos contenidos de hierro, materia seca y rendimiento que en la siguiente campafia
fueron evaluados en ensayos comparativos en diferentes localidades de la Sierra Norte y Centro del pais, dentro de
estos clones elite se encontraba el clon CIP312725-047 ahora propuesta como la nueva variedad de papa CIP-PUKA
YAWRI.

Tabla 1. Localidades, nimero de clones evaluados y selectos durante las campafias agricolas 2014 al 2018.

Campana Agricola Localidades Numero de clones evaluados | Nimero de clones selectos %

2014-2015 La Molina - Lima 9875 6307 63.87

Huancayo - Junin
2015-2106 6307 1856 29.43

Paucartambo - Pasco

2017-2018 Andenes - Cusco 115 30 26.09

El contenido de hierro fue determinado siguiendo el método de Fluorescencia de rayos X del inglés: “X- ray
fluorescence spectroscopy” (XRF), técnica rapida y de bajo costo que permitié la estimacion de minerales de un gran
numero de muestras, con una alta precisidn, en las primeras etapas de tamizado en el programa de mejoramiento
genético del CIP (Sosa et al. 2018). Para las ultimas etapas de seleccion y caracterizacion de los clones avanzados, se
utilizé la metodologia de Espectrometria de Emision por Plasma Inductivo Acoplado (ICP-OES) (Burgos et al, 2007)
dada su precision y alta sensibilidad para la determinacion de minerales en plantas y productos alimenticios (Wheal
et al., 2011; Boss and Fredeen, 1997).

El contenido de hierro de la nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI, fue desde 14.06 hasta 36.47 mg de hierro/kg

de peso seco, el contenido de zinc fue desde 9.59 hasta 28.19 mg /kg de peso seco.

El contenido de materia seca en porcentaje fue alto con un rango desde 19.44 hasta 28.94%, siendo superior a las

variedades control, y el rendimiento de tubérculos estuvo entre 11.85 hasta 32.10 t/ha. (Tabla 2, Figura 2).
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Todas estas caracteristicas permitieron seleccionar al clon CIP312725.047 dentro de los 30 mejores clones en la
campafia agricola 2017-2018 (Tabla 1), para continuar con las respectivas evaluaciones en tiempo y espacio para

confirmar su alto contenido de hierro y materia seca.

Tabla 2. Contenido de Hierro y Zinc en mg/kg de peso seco, materia seca (%) y rendimiento de tubérculos en los
estudios preliminares de la variedad CIP-PUKA YAWRI, Campafias agricolas 2014 al 2018.

Hierro mg/kg de peso seco Zinc mg/kg de peso seco Materia Seca % Rendimiento t/ha.
Campafia CIP-PUKA YAWRI M3-5- |CIP-PUKA YAWRI M3-5- | CIP-PUKA YAWRI M3-5- | CIP-PUKA YAWRI M3-5-
Agricola Localidad CIP312725.047 S Y 19 CIP312725.047 S Y 19 CIP312725.047 S Y 19 CIP312725.047 S Y 19
2014-2015 La Molina 31.58 36.29 19.44
Huancayo 31.66 24.59 21.71 24.68 25.94 21.74 11.85 12.59
2015-2106
Paucartambo 36.47 33.20 2350 2451 26.38 27.83 32.10 2542
2017-2018 Cusco 14.06 9.59 |8.47 7.17 7.31 | 4.36 28.94 24.79|23.85 18.87 38.31|55.68
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Figura 2. Distribucion de frecuencias del contenido de materia seca (%), contenido de hierro y zinc (mg/kg de peso

seco) y rendimiento total de tubérculos de la variedad CIP-PUKA YAWRI versus las variedades control durante las

campanfas 2014 al 2018 en La Molina, Huancayo, Paucartambo y Cusco.
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4.3 Ensayos Comparativos

Durante las campafias agricola2018-2019 se realizaron once ensayos comparativos todos en campos de agricultores
en las regiones de Cajamarca y La Libertad (Sierra Norte), en Junin y Huancavelica (Sierra Centro) y en Cusco y

Apurimac (Sierra Sur) (Tabla 3)

Tabla 3. Localidades donde se sembraron los ensayos comparativos. 2018-2019

Ambi Alti
# mbito de Region Provincia Distrito Localidad titud Latitud Longitud
Desarrollo (m.s.n.m.)
1 Cutervo Cutervo Urcurume 2666 -6.3920 -78.8540
5 Cajamarca Choctapat
Sierra Chota Chota a 3480 -6.5576 -78.6379
3 Norte Pataz Pataz Los Alisos 3530 -7.791 -77.5840
La Libertad | Sanch
4 anc' ,ez Chugay La Soledad 3789
Carrion -7.783 -77.8730
5 Huancayo San La Victoria 3216
Si Junin ¥ Agustin -12.0264 | -75.2449
ierra ) .
6 Centro |- | Jauja Ricran (PIhuIEc 4054 -11.515 | -75.9250
uancave accho
/ ica Acobamba | Paucara |, o 4171 12.857 | -74.5760
Tamborpu
8 Ccorca quio Leocpata 4054 13.5702 | -72.0250
Cusco Tamborpu
9 ' Ccorca quio Apacheta 3998 13.581 72,0150
Sierra Sur
10 Cotabamb | Tamboba Allahua 3366 -
as mba 14.059722 | -72.2093
11 Cotabamb | Challhuah | Saccsahuill 3977 -
Apurimac |as uacho ca 14.089056 | -72.1902

Treinta clones biofortificados tetraploides fueron evaluados, se usaron como controles a las variedades mejoradas
Yungay y Canchan-INIA que son las que ocupan un gran porcentaje del area sembrada y son preferidas por los
consumidores, pero que no tienen resistencia Phytophthora infestans (Rancha) ni contenidos significativos de hierro
y zinc; también se usé la variedad mejorada Serranita proveniente del cruce de variedades nativas con resistencia
moderada a la Rancha y la variedad nativa Ccompis, susceptible a la Rancha, siendo una variedad muy importante en
la dieta de los pobladores altoandinos. Se uso el disefio de Bloques completos al azar con tres repeticiones de 40
plantas; se aplicd la dosis de fertilizacién de 180-180-160 kg/ha de N — P20s — K20 respectivamente, usando Nitrato
de Amonio (33% de N), Fosfato di Amdnico (46% P20s, 18% N) y Cloruro de Potasio (60% K20). El control de plagas se

realizé oportuna y adecuadamente.

En la cosecha se registré el nimero y peso de tubérculos por parcela, luego se calculd el rendimiento por hectarea,
ademads se tomaron muestras para determinar el contenido de materia seca, hierro y zinc, estos microelementos son

muy importantes para combatir la anemia y la desnutricion infantil.

La resistencia a la Rancha se evalud en la localidad de Oxapampa, Pasco a 1950 m.s.n.m., durante dos campafias 2017-
2018y 2018-2019. Esta localidad tiene las condiciones ambientales de precipitacion, humedad relativa y temperatura
ademads de la gran variabilidad de razas del patégeno para tener una alta presion de la enfermedad. Los experimentos

fueron sembrados usando el disefio de BCR con tres repeticiones de 10 plantas cada una, mas dos testigos, la variedad
12



Serranita que es medianamente resistente y la variedad Yungay que es susceptible. Se aplico un fungicida sistémico
en dos oportunidades antes de los 35 dias desde la siembra, con la finalidad de proteger a las plantas de los controles
susceptibles y que nos permitan tener plantas uniformes hasta los 35 dias. Diez dias después de la segunda aplicacion
se inici6 la evaluacion del dafio por la Rancha, cada 7 dias durante 6 semanas, se tomo el dato del dafio causado por
la Rancha al follaje, en porcentaje de area foliar infectada, luego con esta informacidn se calculd el drea debajo de la
curva de la enfermedad como indicador de la resistencia, cuanto mas alto es el valor mas susceptible es el clon o las
variedades (Forbes et al. 2014).

El contenido de hierro y zinc se determino usando el método ICP reportado por Burgos et al (2007). Para ello se pesara
0.6 g de la muestra liofilizada y molida. Se digiere a 40°C en 70 % (W/W) HNO3/HCIO4. La muestra digerida es sometida
a analisis para determinar el contenido de hierro, zinc y aluminio por Espectrometria de Emision por Plasma Inductivo
Acoplado (ICP-OES) usando ARL 3580B ICP. Como aluminio es cominmente encontrado en altos niveles en el suelo y
en muy bajos niveles en los cultivos. El contenido de aluminio es analizado considerdndolo como un indicador de la

contaminacién de hierro con particulas de suelo y polvo.
Para la determinacion del porcentaje de materia seca se utilizé el siguiente procedimiento (Salas et al., 2019):

1) Picar cinco tubérculos (un total de 500 g aproximadamente) en cubos pequeiios de 1 a 2 cm, mezclar bien y tomar
submuestras de 200 g cada una. Es importante que la muestra sea de todas las partes del tubérculo, porque el
contenido de materia seca no es uniforme. Determinar el peso exacto de cada submuestra y registrarlo como peso

fresco.

2) Colocar cada submuestra en una bolsa de papel o recipiente abierto y ponerla en el horno a 802 C por 72 horas,
controlando el peso de las muestras a intervalos regulares hasta que se tenga un peso constante. Pesar de inmediato

cada submuestra y anotarlo como peso seco.

3) Calcular el porcentaje del contenido de materia seca de cada submuestra con la siguiente férmula: Materia seca =

(peso seco /peso fresco) x 100.
4) Calcular la media de la materia seca de dos de las submuestras (Salas et al., 2019).

Los analisis de variancia para el contenido de Hierro en cada localidad de los ambitos de desarrollo de la Sierra Norte,
Centro y Sur, nos mostré diferencias altamente significativas para la fuente de variacion clones (a=0.01), los
coeficientes de variabilidad fueron desde 9.89 hasta 14.36% (Tablas 4, 5y 6)

Tabla 4. Andlisis de variancia para el contenido de hierro (mg/kg de peso seco) en el ambito de desarrollo Sierra
Norte. 2018-2019.

Cuadrados medios
Fuentes de La Soledad (La | Urcurume Choctapata Los Alisos (La
Variacién g.l Libertad) (Cajamarca) | (Cajamarca) | g.l. Libertad)
Repeticiones 2 12.30 6.71 0.26 2 3.04
Clones 3 20.43 ** 26.93 ** 5.90 ** 25 31.95 **
Error 66 3.99 6.40 5.33 50 4.51
C-V-% 11.30 11.53 12.90 11.32
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Tabla 5. Andlisis de variancia para el contenido de hierro (mg/kg de peso seco) en el ambito de desarrollo Sierra

Centro. 2018-2019.

Cuadrados medios
Chulec Paccho Molinos La Victoria
Fuentes de Variacién g.l (Junin) (Huancavelica) d.f. (Junin)
Repeticiones 2 27.74 * 4.11 2 29.29 *
Clones 33 30.33 ** 22.03 ** 30 41.68 **
Error 66 4.51 5.61 60 6.35
C-V-% 11.46 14.36 13.49

Tabla 6. Analisis de variancia para el contenido de hierro (mg/kg de peso seco) en el ambito de desarrollo Sierra Sur.

2018-2019.
Cuadrados medios
Apacheta Leocpata Allahua Saccsahuillca

Fuentes de Variacion gl (Cusco) (Cusco) (Apurimac) d.f. (Apurimac)
Repeticiones 2 2.32 20.83 * 142.15 ** 2 5.66
Clones 33 44.81 ** 36.40 ** 25.73 ** 29 30.34 **
Error 66 6.27 3.94 461 58 2.90
C-V-% 13.06 10.13 12.40 9.89

Los analisis de variancia para el contenido de Zinc en cada localidad de los dmbitos de desarrollo de la Sierra Norte,

Centro y Sur, nos mostré diferencias altamente significativas para la fuente de variacién clones (a=0.01), los

coeficientes de variabilidad fueron desde 8.96 hasta 16.19% (Tablas 7,8 y 9)

Tabla 7. Andlisis de variancia para el contenido de Zinc (mg/kg de peso seco) en el ambito de desarrollo Sierra Norte.

2018-2019.

Cuadrados medios

La Soledad (La | Urcurume Choctapata Los Alisos (La
Fuentes de Variacion gl Libertad) (Cajamarca) | (Cajamarca) | g.l. Libertad)
Repeticiones 2 9.96 * 5.19 * 9.84 2 0.79
Clones 33 11.23 ** 9.80 ** 15.98 ** 25 5.45 **
Error 66 2.77 151 3.86 50 1.37
C-V-% 11.78 8.96 12.89 11.22
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Tabla 8. Andlisis de variancia para el contenido de Zinc (mg/kg de peso seco) en el ambito de desarrollo Sierra Centro.
2018-2019.

Cuadrados medios
Fuentes de Chulec Paccho Molinos La Victoria
Variacion g.l. (Junin) (Huancavelica) d.f. (Junin)
Repeticiones 2 0.20 5.98 * 2 29-05 **
Clones 33 13.64 ** 11.50 ** 30 14.08 **
Error 66 3.74 1.61 60 2.28
C-V-% 66 14.15 10.64 11.33

Tabla 9. Anilisis de variancia para el contenido de Zinc (mg/kg de peso seco) en el ambito de desarrollo Sierra Sur.

2018-2019.
Cuadrados medios

Fuentes de Apacheta Leocpata Allahua Saccsahuillca

Variacion g.l (Cusco) (Cusco) (Apurimac) d.f. (Apurimac)
Repeticiones 2 46.26 ** 1.21 35.01 ** 2 1,83
Clones 33 8.78 ** 6.90 ** 4.47 ** 29 4,93 **
Error 66 1.31 2.57 1.76 58 0.93
C-V-% 13.34 16.19 15.18 11.03

Los analisis de variancia para el contenido de Materia seca en porcentaje en cada localidad de los dmbitos de
desarrollo de la Sierra Norte, Centro y Sur, nos mostré diferencias altamente significativas para la fuente de variacién

clones (a=0.01), los coeficientes de variabilidad fueron desde 3.75 hasta 6.16% (Tablas 10,11y 12)

Tabla 10. Analisis de variancia para el contenido de Materia seca en % en el ambito de desarrollo Sierra Norte. 2018-

2019.
Cuadrados medios

Fuentes de La Soledad (La | Urcurume Choctapata Los Alisos

Variacion g.l Libertad) (Cajamarca) | (Cajamarca) | g.l (La Libertad)
Repeticiones 2 1.11 17.49 ** 3.41 2 2.11
Clones 33 22.20 ** 8.04 ** 17.23 ** 25 11.17**
Error 66 1.93 1.72 1.30 50 1.50
C-V-% 5.41 5.71 4.89 5.34

Tabla 11. Analisis de variancia para el contenido de Materia seca en % en el ambito de desarrollo Sierra Centro. 2018-

Cuadrados medios
Fuentes de Chulec Paccho Molinos La Victoria
Variacion g.l (Junin) (Huancavelica) d.f. (Junin)
Repeticiones 32 1.17 0.74 2 0.42
Clones 33 13.60 ** 13.65 ** 30 12.23 **
Error 66 0.74 0.91 60 1.81
C-V-% 3.75 4.52 5.84
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Tabla 12. Analisis de variancia para el contenido de Materia seca en % en el ambito de desarrollo Sierra Sur. 2018-
2019.

Cuadrados medios
Fuentes de Apacheta Leocpata Allahua Saccsahuillca
Variacion g.l (Cusco) (Cusco) (Apurimac) d.f. (Apurimac)
Repeticiones 2 13.40 * 16.26 ** 20.19 ** 2 6.93
Clones 33 14.26 ** 16.19 ** 20.95 ** 29 19.92 **
Error 66 1.81 2.06 1.75 58 2.24
C-V-% 5.90 6.16 5.02 5.40

Los andlisis de variancia para el rendimiento de tubérculos en t/ha en cada localidad de los ambitos de desarrollo de
la Sierra Norte, Centro y Sur, nos mostré diferencias altamente significativas para la fuente de variacién clones

(a=0.01), los coeficientes de variabilidad fueron desde 16.82 hasta 36.02% (Tablas 13,14 y 15)

Tabla 13. Andlisis de variancia para el rendimiento de tubérculos en t/ha en el &mbito de desarrollo Sierra Norte.

2018-2019.
Cuadrados medios

Fuentes de La Soledad Urcurume Choctapata Los Alisos

Variacion g.l. | (La Libertad) | (Cajamarca) | (Cajamarca) | g.l.| (La Libertad)
Repeticiones 2 1024.83 ** 3224.29 ** 167.75 2 131.70
Clones 33 192.17 ** 190.49 ** 319.41 ** 25 188.49 **
Error 66 36.85 22.27 120.17 50 49.96
C-V-% 16.82 17.07 27.71 16.15

Tabla 14. Analisis de variancia para el rendimiento de tubérculos en t/ha en el ambito de desarrollo Sierra Centro.
2018-2019.

Cuadrados medios
Fuentes de Paccho Molinos La Victoria
Variacion g.l. | Chulec (Junin) (Huancavelica) d.f. (Junin)
Repeticiones 2 41.97 4.89 2 120.32 *
Clones 33 144.87 ** 122.25 ** 30 297.32 **
Error 66 28.93 16.48 60 25.89
C-V-% 19.47 25.82 20.62

Tabla 15. Andlisis de variancia para el rendimiento de tubérculos en t/ha en el dmbito de desarrollo Sierra Sr. 2018-
2019.

Cuadrados medios
Fuentes de Apacheta Leocpata Allahua Saccsahuillca
Variacién g.l (Cusco) (Cusco) (Apurimac) d.f. (Apurimac)
Repeticiones 2 79.18 0.31 571.19 ** 2 30.28
Clones 33 | 370.08 ** 205.79 ** 265.96 ** 29 94.99 **
Error 66 61.79 33.86 56.59 58 19.68
C-V-% 21.24 20.95 23.00 36.02
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Hierro (mg/kg de peso seco)

El contenido de Hierro de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT-725.047) estuvo en el rango de
17.92 mg/kg de peso seco en Saccsahuillca (Apurimac) hasta 27.77 mg/kg de peso seco en Los Urcurume (Cajamarca),
siendo estadisticamente diferente en todas las localidades al contenido de hierro de las variedades Serranita,

Ccompis, Canchan y Yungay (Tablas 16 al 21).

En promedio de las siete localidades esta nueva variedad tuvo 22.21 mg de hierro/kg de peso seco superior a las
variedades Serranita, Canchan, Ccompis y Yungay con 15.97, 13.04, 12.47 y 13.29 mg de hierro/kg de peso seco
respectivamente (Tabla 22). Es decir, el contenido de hierro en la nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI
(CIP312725.047), en promedio de todas las localidades en esta campaiia, es superior a la variedad Serranita en un
38.38 %, a Canchan en un 69.48%, a Ccompis en un 77.23 % y a Yungay en un 66.29 %. El alto contenido de hierro
mostrado por la nueva variedad propuesta en todas las localidades de la Sierra Norte, Centro y Sur donde se
sembraron los ensayos es muy importante ya que su consumo por los pobladores de las zonas altoandinas donde la

papa es el principal componente de su dieta diaria contribuird en la disminucién de la anemiay la desnutricion infantil.
Zinc (mg/kg de peso seco)

La nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT-725.047), tuvo un contenido de Zinc en el rango
de 6.90 mg/kg de peso seco en Apacheta (Cusco) hasta 17.81 mg/kg de peso seco en Choctapata (Cajamarca), siendo
estadisticamente diferente en todas las localidades de las variedades Canchan, Ccompis y Yungay, con la variedad

Serranita fue estadisticamente igual en todas las localidades. (Tablas 16 al 21).

En promedio de todas las localidades esta nueva variedad tuvo 12.72 mg de zinc/kg de peso seco superior a las
variedades Canchan, Ccompis y Yungay con 8.95, 10.69 y 8.85 mg de zinc/kg de peso seco respectivamente, siendo
igual con la variedad Serranita que tuvo 12.65 mg de zinc/kg de peso seco (Tabla 22). Es decir, el contenido de zinc
en la nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), en promedio de todas las localidades en esta
campana, es superior a la variedad Canchan en un 42.12 %, a Ccompis en un 18.99% y a Yungay en un 43.73 %. El zinc
es un nutriente que las personas necesitan para mantener la buena salud. El zinc esta presente en las células de todo

el cuerpo. Ayuda al sistema inmunitario a luchar contra las bacterias y los virus que lo atacan.
Contenido de Materia Seca (%)

La materia seca una caracteristica muy importante para la calidad organoléptica (sabor y textura), de esta nueva variedad
CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT-725.047), que fue desde 21.33% en Paccho Molinos (Junin) hasta 29.95% en
Saccsahuillca (Apurimac), siendo estadisticamente superior en todas las localidades a las variedades Canchan y Yungay

y estadisticamente igual a la variedad nativa Ccompis y a la variedad mejorada Serranita (Tablas 16 al 21).

El contenido de materia seca de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT-721.047) en promedio de
todas las localidades fue de 24.38% superior a las variedades Canchan y Yungay con 22.60 y 19.34% respectivamente,

siendo igual con la variedad nativa Ccompis que tuvo 26.07% y la variedad mejorada Serranita con 23.50% (Tabla22).
Rendimiento de tubérculos en toneladas por hectarea (t/ha)

La nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047 BIOT-725.047), tuvo el rendimiento de tubérculos en
el rango desde 14.19 t/ha en Chulec (Junin) hasta 52.26 t/ha en Los Alisos (La Libertad), en algunas localidades fue

estadisticamente igual a las variedades control y en otras fue diferente como se muestra en las tablas 16 al 21.
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El rendimiento de tubérculos en promedio de todas las localidades para esta nueva variedad fue de 29.22 t/ha, siendo
igual a las variedades Canchan y Ccompis con 36.40 y 31.66% respectivamente (Tabla 22); fue estadisticamente
diferente con las variedades Serranita y Yungay que tuvieron en promedio 42.04 y 46.10 t/ha respectivamente.
Ademads del rendimiento de esta nueva variedad que esta aproximadamente en 30 t/ha. Es muy importante tener en
cuenta su ventaja comparativa dada por el alto contenido de hierro que contribuird en el control de la anemia y
desnutricion infantil, asi como en su alto contenido de materia seca que le permitira competir en calidad de sabor y
textura con las variedades que tradicionalmente usan en su dieta diaria los pobladores de las zonas altoandinas del

pais hacia donde estan dirigida principalmente esta nueva variedad.
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Tabla 16. Comparacién de medias para el contenido de Hierro, Zinc, materia seca y el rendimiento de tubérculos en las localidades de Urcume, Cutervo y Choctapata,
Chota, Sierra Norte. 2018-2019.

Urcurume (Cajamarca) Choctapacta (Cajamarca)
Hierro Zinc
Hierro Zinc Rendimiento de | mg/kg peso mg/kg peso Rendimiento de
Clon mg/kg peso seco | mg/kg peso seco | Materia seca % | tuberculos t/ha. seco seco Materiaseca % | tuberculos t/ha.
g:z:gz:;:;"m 27.77 a 15.87 abc 21.84 hijk 29.23 |defghijk | 19.87 | bcde |[17.81 abcd 24.23 efghijk | 48.11 | abcdefg
BIOT-751.021 25.62 ab 16.71 a 22.96| defghij | 25.21 | hijklm | 21.28 | bcd 19.55 a 20.15 pgr | 33.18 | defghij
BIOT-725.067 25.45 abc 15.68 abc 21.28 ijk 26.07 | hijklm | 18.33 |cdefg |15.47 | cdefghij 19.84 qr 50.43 | abcde
BIOT-637.089 25.10 abed 15.27 abed 24.08 | bcdefg| 22.89 jklmn | 22.68 ab 17.54| abcde 26.35 abcd | 33.40 |cdefghij
BIOT-682.042 24.81 | abcde | 15.66 abc 20.21 kl 27.68 | fghijkl 22.85 ab 17.99 abed 19.47 r 20.32 i
BIOT-721.286 24.68 | abcde |12.95 | fghijklmn |22.86| defghij | 36.39 | bcd | 18.15 |cdefgh |12.53| kI 23.48 | hijklmn | 31.08 | fghij
BIOT-767.014 2452 | abcde |15.39 abcd 21.76 hijk 23.99 ijklm 16.34 | efghi |[13.82 hij 21.38 opg |48.72 | abcdef
BIOT-721.038 2443 | abcde | 13.90 |cdefghijkl | 22.03 ghijk 29.50 |defghij | 21.25 | bcd 15.26 | defghij 18.95 r 31.98 | efghij
BIOT-735.105 2412 | abcde | 14.48 | bedefgh |23.77| bedefgh| 27.14 [fghijkim | 18.91 | cdefg |12.95] ijk 2591 | abcde | 32.77 | efghij
BIOT-725.024 2390 | abcdef | 13.47 |defghijklm | 23.07 | cdefghij| 19.46 mn 19.48 | bcdef |17.02 | abcdefgh| 22.68 klmno | 42.51 |bcdefghi
BIOT-751.025 23.85 | abcdef |14.15 | cdefghij |24.12| bedefg| 42.75 ab | 18.67 |cdefg |15.59|cdefghij | 24.17 | efghijk |52.91| abc
BIOT-725.050 23.72 | abcdefg | 14.87 | abcdef | 18.85 | 27.84 |fghijkl | 15.76 |fghij |14.26] fghij 21.72 nop |57.36| ab
BIOT-764.006 23.68 | abcdefg | 16.38 ab 20.20 kl 36.47 bed 15.24 | ghijk 17.44 | abcdef | 21.41 opq |20.25 i
BIOT-633.294 22.89 | bedefgh | 15.01 abcde 26.75 a 28.81 |defghijk | 23.17 ab 18.80 ab 27.53 a 30.38 | ghij
BIOT-721.163 22.56 | bedefgh | 11.36 nop 25.34 ab 36.23 bede 17.19 | efghi 12.90 ijk 27.17 ab | 33.91 |cdefghij
BIOT-747.056 22.42 |bcdefghi | 14.30 | cdefghi | 23.20 | bedefghij| 34.82 cdef 17.72 |defghi |17.06| abcdefg | 23.54 | ghijklmn| 48.25 | abcdef
BIOT-621.069 22.22 |bedefghi | 12.84 | ghijkimn |23.99| bcdefg| 21.56 | kimn | 18.15 |cdefgh | 16.06 | bedefghi | 25.43 | bedef | 40.23 |cdefghij
BIOT-763.051 22.13 |bedefghi | 15.83 abc [ 23.08] cdefghij| 22.34 | jkimn | 17.53 [defghi |15.94| bcdefghi | 24.94 | cdefgh | 33.47 |cdefghij
BIOT-686.019 21.94 |bedefghi | 11.51 mno |22.26| fghijk | 26.53 |ghijklm | 17.05 |efghi [13.91| ghij 22.84 | jkimno | 40.58 |bedefghi
BIOT-871.043 21.49 | cdefghi | 14.02 | cdefghijk | 24.98 abcd | 20.73 Imn | 17.64 |defghi |14.84| defghij 25.80 abcde | 43.50 |bcdefghi
BIOT-721.074 21.39 | cdefghi | 13.50 |defghijkim |22.31| fghijk | 31.39 | defghi | 16.27 |efghi |14.10| ghij 2520 | cdefgh|51.02| abcd
BIOT-721.245 21.32 | defghi 13.18 |efghijklmn | 23.98 | bcdefg| 32.52 | cdefgh | 21.56 bc 17.76| abcde 24.71 defghi | 30.44 | fghij
BIOT-787.011 21.27 | defghi 15.21 abcd 23.00| defghij | 11.37 o] 14.09 | ijk 14.91| defghij 23.06 | ijklmno | 46.61 |abcdefgh
BIOT-637.001 21.14 | defghi |12.60| hijkimn |24.73| abcde| 15.29 no | 18.66 |cdefg |14.60| efghij | 23.68 | fghijklm | 43.39 |bcdefghi
BIOT-721.036 20.78 | efghij 15.04 abcde 2433 bedef | 21.82 jklmn | 14.49 | hijk 13.79 ij 23.87 fghijkl | 46.76 | abcdefg
BIOT-621.097 19.94 | fghik | 13.04 |efghijklmn | 25.18 abc | 28.46 | fghijk | 15.64 |ghijk |15.60 |bcdefghij | 26.65 abc | 45.80 |abcdefgh
BIOT-609.247 19.67 | ghijk |12.14| «kimn [21.69| hijk | 34.08 | cdefg | 16.58 |efghi |13.77] ij 23.57 |fghijkimn| 45.48 |bcdefghi
BIOT-507.311 19.49 hijk 11.57 mno 23.38 | bcdefghi| 27.84 | fghijkl 26.14 a 18.67 abc 19.62 qr 27.97 ij
BIOT-763.441 19.47 | hijk | 1221] jkimn [2258| fghij | 25.09 | hijkim | 18.87 | cdefg |16.02 | bcdefghi | 21.91 mnop | 26.84|  j
BIOT-507.312 19.43 | hijk | 1237 | ijkinn |24.02| bedefg| 24.16 | ijkim | 17.07 |efghi |14.96| defghij | 24.67 | defghij | 29.52| hij
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Tabla 17. Comparacién de medias para el contenido de Hierro, Zinc, materia seca y el rendimiento de tubérculos en las localidades de La Soledad (La Libertad) y
Los Alisos, Pataz, Sierra Norte. 2018-2019.

La Soledad (La Libertad) Los Alisos (La Libertad)
Hierro Zinc Rendimiento Hierro Zinc
mg/kg peso | mg/kg peso | Materia seca | de tuberculos mg/kg peso | mg/kg peso Rendimiento de

Clon seco seco % t/ha. Clon seco seco Materia seca %| tuberculos t/ha.

BIOT-682.042 25.66 a 16.54 bc 26.70  klm i 26.72 a 11.74 | abcde |23.23| defgh | 52.26 | abcde
1854 o BIOT-725.047

BIOT-871.043 21.44 b 1719 b 26.31 bedefgh|40.97 cdefg [BIOT-682.042 25.46 a 12.63 ab 19.12 | 31.33 3j
BIOT-764.006 21.38 b 2092 a 2312 Im [20.35 m |BIOT-633.294 21.60 b 10.72 | bedef |26.34 a 31.69 3j
:::;:l;::;:;"m 21.03 bc |15.43 bed |2792 abed (23.48 Im [BIOT-725.024 21.33 bc | 10.82 | bedef |(22.45]  ghij 38.85 ghij
BIOT-721.245 20.21 bed |1536 bed [2809 abc |39.26 cdefg |BIOT-721.038 21.21 bc | 10.15 | defgh |22.90| fghi 39.90 | fghij
BIOT-735.105 20.11 bed 1155 fg 28.09 abc |28.50 jkim |BIOT-621.097 2050 | bed [ 12.15| abc |23.75| bcdefg | 36.16 | ij
BIOT-633.294 19.71 bede (1545 bed |2810 abc  [29.16 hijklm [BIOT-747.056 2040 | bed | 12.03 | abed |23.17| defgh | 49.25 |abcdefgh
BIOT-721.038 19.20 bedef [|13.74 def 23.73 ijklm |23.65 Im  [BIOT-721.245 20.09 | bcde | 10.56 | cdefg |24.37| abedefg | 45.29 |bcdefghi
BIOT-763.051 18.79 bcdefg [15.60 bed |25.63 efghijk [38.80 cdefgh [BIOT-735.105 20.04 | bcde| 8.21 ij 2494| abcde | 34.66 | ij
BIOT-637.089 18.70 bedefgh [14.13 cdef  |29.77 a 28.59 ijklm |BIOT-751.021 19.76 | bede | 12.79 a 19.85 kl 34.74 | ij
BIOT-751.021 18.58 bedefgh [14.74 bede  [23.12 Im [44.95 abcde |BIOT-621.069 19.71 | bedef | 10.52 |cdefgh |23.53] cdefgh | 43.71 | cdefghi
BIOT-725.024 18.26 bedefgh [13.15  def 26.81 bcdefg |38.43 cdefghi |BIOT-767.014 19.61 | bedef | 10.31 |cdefgh [21.69] hijk 54.02 abed
BIOT-637.001 18.07 cdefgh [13.04 defg [27.32 bcdef [29.27 hijklm [BIOT-637.089 19.35 | bedefg) 9.91 |efghij |25.12] abed 3498 | ij
BIOT-721.286 18.023 cdefgh|14.22 cdef [2822 ab |[38.76 cdefgh [BIOT-637.001 18.92 |bcdefgh 10.10 | efghi | 24.38]| abcdefg | 45.03 |bcdefghi
BIOT-725.050 17.86 cdefgh |15.42 bed |2355 jklm |42.86 bedef [BIOT-725.050 18.82 |bcdefgh 11.80 | abcde |20.54|  jkl 56.44 ab
BIOT-721.163 17.79 cdefgh |13.24 def 2958667 236.01 defghijk |BIOT-725.067 18.34 |bcdefgh 9.44 | fghij 2097 ijkl 44 81 | cdefghi
BIOT-507.311 17.78 cdefgh |14.13 cdef |24.11 hijkl 2793 jklm |BIOT-763.051 18.05 | cdefgh| 11.51 | abcde |24.61| abcdef | 41.72 | efghij
BIOT-763.441 17.61 defgh |15.55 bcd |23.41 kIm |31.99 ghijkl [BIOT-764.006 17.12 | defgh| 10.92 |abcdef |20.02 ki 37.05 | ij
BIOT-751.025 17.32 defgh [13.89 cdef |25.95 cdefghi [42.34 cdef |[BIOT-686.019 16.89 | efghi | 8.78 | ghij |22.94| efghi 59.52 a
BIOT-686.019 17.25 defgh [12.10 efg |25.24fghijkl [34.22 fghijk [BIOT-721.036 16.24 | fghij | 9.03 |fghij |23.28| defgh | 45.74 |bcdefghi
BIOT-721.036 17.06 defghi [14.74 bcde [23.74 ijklm [39.95 cdefg [BIOT-609.247 15.91| ghij | 10.17 | defgh [22.95| efghi | 43.42 | defghi
BIOT-747.056 16.74 efghi [14.23 cdef |27.02 bcdefg |36.67 defghij
BIOT-767.014 16.68 efghij [13.17 def [24.82 ghijkl [33.90 fghijk [BIOT-507.312 15.59 | hijj 8.13 j 2557 ab 37.72 hij
BIOT-725.067 16.57 efghij [13.64 def |2152 mn |40.36 cdefg
BIOT-721.074 16.30 fghij |[12.58 efg |28.07 abcd |43.17 bedef
BIOT-507.312 16.26 fghij |[12.23 efg |25.82 defghij [32.44 ghijkl
BIOT-621.069 16.00 fghijk [13.97 cdef |27.84 abcde |29.03 hijklm
BIOT-621.097 15.98 fghijk |13.55 def 2844 ab |33.85 fghijk
BIOT-787.011 15.89 ghik |14.43 cde |26.83 bcdefg |35.45 efghijk
BIOT-609.247 15.53 hijk [13.40 def |24.26 hikl |45.44 abcd
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Tabla 18. Comparacion de medias para el contenido de Hierro, Zinc, materia seca y el rendimiento de tubérculos en las localidades de Paccho Molinos y Chulec,
Sierra Centro. 2018-2019.

Paccho Molinos (Huancavelica) Chulec (Junin)
Hierro Zinc Materia seca | Rendimiento de Hierro Zinc Rendimiento de

Clon mg/kg peso mg/kg peso % tuberculos t/ha. \mg/kg peso seco| mg/kg peso seco | Materia seca % |tuberculos t/ha.
BIOT-721.038 23.47 a 15.13 abc 18.41 | jklm | 12.13 | hijkl 25.56 a 14.43 |abcdefgh| 22.11 |Imnop | 25.89 fghijk
BIOT-682.042 2224 ab 14.68 | abed | 17.74 | kim | 9.00 | jkim 25.05 a 16.93 abc 18.87 st 22.18 ijkim
BIOT-735.105 21.14| abc 11.47 | fghi | 22.83 | bcd | 5.45 m 22.56 abc 1494 | abcedefg | 23.65 | ghijk 2172 | jklmn
BIOT-763.051 20.15| abcd 16.58 a 20.00 | ghi | 10.23 |ijkim 20.89 | bcdef | 13.87 |cdefghi | 24.69 |cdefgh |24.22| fghijkl
BIOT-507.311 19.90 | abcde 14.33 | bed | 20.07 | ghi | 16.85 |cdefgh 20.52 | cdefg | 13.89 |bcdefghi | 22.11 |Imnop |17.02 Imn
BIOT-725.024 19.84 | abcde 12.93 | defgh | 20.42 | efgh | 17.25 |cdefgh 22.51 abcd | 15.89 abcd 21.35 | nopq |27.99| defghijk
CIP-PUICA YAWRI 18.88 | bedef 11.50 | fghi | 21.33 | defg | 20.29 | bcdef 20.16 | cdefgh | 15.20 | abcdef | 23.55 | hijk 14.19 mn
BIOT-725.047
BIOT-764.006 17.87 | cdefg 15.71 ab 18.24 | jkim | 5.48 m 18.64 | fghijk 14.69 |abcdefgh| 19.63 rst 13.34 n
BIOT-633.294 17.62 |cdefgh 13.43 | cdef | 24.01 b 11.80 |hijkim 24.20 ab 17.31 a 26.46 a 2250 | hijkim
BIOT-871.043 17.50 |cdefgh 11.32 ghi 22.83 | bcd | 9.61 | jkim 17.33 | ghijklm | 13.92 |bcdefghi | 26.08 | abc 31.10 | abcdefgh
BIOT-767.014 17.08 | defgh 10.56 | ijk 19.24 | hijk | 23.07 | abcd 17.34 | ghijkim | 12.02 | ghijk 2091 | pqr 32.14 | abcdefg
BIOT-763.441 17.04 | defgh 14.63 | abcd | 18.66 | ijkl 8.05 | kim 22.23 | abcde | 17.04 ab 21.07 | opq 20.66 | jklmn
BIOT-787.011 16.98 |defghi 12.94 | defg | 21.16 | efg | 20.01 | bcdef 16.93 | hijklmn | 14.37 |abcdefgh| 23.14 | ijkl 28.55 | cdefghijk
BIOT-621.069 16.72 |defghi 11.77 |efghi | 21.90 | cde | 20.00 | bcdef 16.09 | jkimn | 11.02 ijk 25.36 |abcde |23.77| ghijkl
BIOT-721.286 16.67 |defghi 11.38 | fghi | 21.53 | defg | 7.48 Im 20.37 | cdefgh | 14.05 |bcdefghi | 22.43 |klmno | 27.08| efghijk
BIOT-637.089 16.19 |efghij 1035 | ijkl | 2434 | ab | 9.45 | jkim 16.98 |hijklmn | 12.61 |efghijk | 25.97 | abed |20.98| jkimn
BIOT-747.056 15.85 |fghijk 11.27 | ghi | 20.61 | efgh | 22.17 | bed 18.59 | fghijk 16.23 abc 23.42 | hijkl 32.27 | abcdefg
BIOT-507.312 15.80 |fghijk 10.81 ij 21.53 | defg | 16.55 |defghi 15.54 | klmno | 11.93 | ghijk 25.16 [abcdef |19.88 kImn
BIOT-621.097 15.67 |fghijk 11.58 |efghi | 2386 | b | 15.29 |efghij 17.80 |fghijkim | 13.87 | cdefghi | 24.98 |bcdefg | 28.86 | cdefghij
BIOT-686.019 15.58 |fghijk 12.12 |efghi | 20.14 | ghi 8.71 | jkim 19.05 |defghij | 14.48 |abcdefgh| 21.31 | nopq |21.48 jklmn
BIOT-751.021 15.48 |fghijk 13.62 | cde | 20.28 | fgh | 14.13 |fghijk 17.88 | fghijkl 15.96 abcd 21.43 | mnopq | 28.97 | cdefghij
BIOT-725.067 15.32 |fghijk 11.55 |efghi | 17.56 | Im | 13.19 |ghijkl 14.35 mno | 10.10 jk 20.09 | grs 30.54 | bcdefghi
BIOT-721.163 15.19 |fghijk 1047 | ijk 2561 a 11.68 |hijkim 19.70 | cdefghi | 11.77 hijk 24.65 |defgh |27.57 | defghijk
BIOT-725.050 15.18 |fghijk 11.92 |efghi | 19.53 | hij 18.77 |bcdefg 19.58 | cdefghi | 14.13 |bcdefghi | 20.90 | pqgr 35.03 abcde
BIOT-721.245 15.07 |fghijk 11.50 | fghi | 23.29 | bc | 15.07 |efghij 17.78 |fghijkim | 11.93 | ghijk 24.53 | efghi 36.29 abcd
BIOT-751.025 14.92 | ghijk 10.13 | ijkl 21.41 | defg | 2472 | ab 17.86 | fghijkl 12.35 | fghijk 24.05 |efghij 36.89 abc
BIOT-721.074 14.79 | ghijk 8.34 I 24.02 b 12.96 [ghijkl 14.60 Imno 9.98 jk 24.59 | defgh 32.59 abcdef
BIOT-609.247 14.29 | ghijk 10.87 | hij | 21.79 | cdef | 24.07 | ab 1472 | Imno | 12.89 |defghij | 23.66 |ghijk |22.81| hijkim
BIOT-637.001 14.22 | ghijk 10.22 | ijkl 2315 | bc |10.12 | ijkim 19.00 |efghijk | 15.07 | abcdefg | 23.79 |fghijk | 30.88 | abcdefghi
BIOT-721.036 13.88| hijk 10.39 | ijkl 20.75 | efgh | 23.19 | abc 18.56 | fghijk 14,96 | abcdefg | 22.53 | kimn 32.34 | abcdefg
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Tabla 19. Comparacién de medias para el contenido de Hierro, Zinc, materia seca y el rendimiento de tubérculos en
la localidad de La Victoria, Sierra Centro. 2018-2019.

La Victoria, Huancayo
Hierro Zinc Rendimiento de
Clon mg/kg peso seco | mg/kg peso seco | Materia seca % tubérculos t/ha
CIP-PUKA YAWRI BIOT- "
725.047 25.85 a 17.10 | bcdef 22.79 | fghijk 28.29 cde
BIOT-725.024 25.43 a 19.12 ab 21.39 | ijklm 18.65 hijkl
BIOT-767.014 23.81 ab 19.44 ab 20.54 Imn 24.66 | cdefghi
BIOT-637.089 23.67 ab 20.30 a 24.08 | cdefg 19.83 | fghijk
BIOT-735.105 22.35 abc 15.83 | efgh 24.34 | bcdef 9.12 m
BIOT-721.245 22.13 | abcd 17.24 | bcde 25.15 abcd 17.65 hijkl
BIOT-682.042 21.09 | bcde 19.52 a 20.62 kimn 31.60 c
BIOT-721.074 20.74 | bcde 16.04 | efgh 24.44 | bcdef 19.36 | ghijkl
BIOT-637.001 20.72 | bcde 16.69 | cdefg 25.35 abc 22.32 | efghij
BIOT-721.038 20.67 | bcde 16.44 | defgh 22.59 | fghijkl 16.17 jklm
BIOT-764.006 20.35 | bcde 17.66 | bcde 18.52 n 23.66 | cdefghij
BIOT-621.069 20.24 | bcdef 17.61 | bcde 23.90 | cdefgh 13.02 kim
BIOT-751.021 19.80 | bcdefg 17.92 | abcd 21.72 | hijklm 46.18 ab
BIOT-686.019 19.26 | cdefg 13.67 hij 22.96 | efghij 20.72 | efghijk
BIOT-725.050 19.18 | cdefg 15.43 | efghi 20.77 | jklm 21.27 | efghijk
BIOT-725.067 19.12 | cdefg 16.58 | cdefg 22.36 | fghijkl 30.80 cd
BIOT-621.097 18.75 | cdefg 16.88 | cdefg 24.14 | bcdefg 23.02 | defghij
BIOT-633.294 18.12 | defgh 17.08 | bcdefg 27.29 a 20.87 | efghijk
BIOT-747.056 17.98 | efgh 17.61 | bcde 23.43 | cdefghi 30.71 cd
BIOT-763.051 17.92 | efgh 16.73 | cdefg 23.12 | defghi 19.70 | ghijk
BIOT-721.163 17.69 | efghi 13.47 hij 26.30 ab 19.90 | fghijk
BIOT-751.025 17.31 | efghij 15.21 | fghij 24.47 | bcdef 49.77 a

BIOT-507.312 14.41 | hij 13.09 | hijk 2431 | bedef | 27.41 | cdefg
BIOT-507.311 14.27 | hijk 12.97 | ijk 2331 |cdefghi | 18.58 | hijkl

BIOT-721.036 14.16 | hijk 15.42 | efghij 25.00 | bcde 28.02 | cdef
BIOT-609.247 13.75 | ijk 12.73 | jk 21.72 | hijkim 23.24 | defghij
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Tabla 20. Comparacién de medias para el contenido de Hierro, Zinc, materia seca y el rendimiento de tubérculos en las localidades de Apacheta y Leocpata, Cusco,
Sierra Sur. 2018-2019.

Apacheta (Cusco) Leocpata (Cusco)
Hierro Zinc Materia seca | Rendimiento de Hierro Zinc Rendimiento de
Clon mg/kg peso seco| mg/kg peso % tuberculos t/ha. |mg/kg peso seco|mg/kg peso seco| Materia seca % tuberculos t/ha.
BIOT-633.294 28.21 a 13.90 a 23.67 | bedefg | 34.64 | defghijkl | 19.79 |efghij 9.98 |cdefghijk| 26.41 ab 21.76  |fghijk
BIOT-721.038 27.94 a 10.91 b 20.80 | jkimn | 24.96| jkimn | 31.26 a 13.57 a| 20.85 nopq 22.70 |fghijk
BIOT-507.311 26.68| ab 13.09 a 20.85| jkilmn |21.93 Imn 22.08 | cdefg 12.04 abed| 21.27 Imnop 16.53 hijk
BIOT-682.042 25.54| abc 1029 | bed [18.98| nop |23.01 kimn | 26.35 b 10.72 | bedefgh| 18.84 qr 16.66 hijk
CIP-PUKA YAWRI . . . . .
BIOT-725.047 2291| bcd 6.90 hij 21.83 | ghijkl | 32.78 |efghijklmn | 22.21 | cdef 9.82 | defghijkl 24.60 | bcdefghi 26.69 efg
BIOT-621.069 22.48| cde 7.75 | efghij |23.10 | defghi | 43.58 bedef | 17.73 |ijkim 7.80 jki | 24.74 bcdefg 29.84 defg
BIOT-637.089 21.32| def 879 | cdefg [25.69| ab |2856| ijkimn | 2448 | bc 11.74 abcdg 27.36 a 15.48 ijk
BIOT-787.011 20.81| defg 8.31 | efghi | 23.96 [abcdefg| 36.30 | defghij | 18.25 [ hijk 11.27 | abcdefgh  22.78 | ghijklmn 29.24 efg
BIOT-686.019 20.79 | defg 7.23 | ghij |21.46| hijklm | 45.42 becde | 18.61 | hijk 9.16 | efghijkl 24.18 |bcdefghij 28.30 efg
BIOT-763.441 20.68| defg 9.60 | bede |22.99 |defghij | 21.04 n 20.93 |defghi 9.09 | fghijkl| 2229 | ijkimno | 21.16 |ghijk
BIOT-735.105 20.34 | defgh 7.88 | efghi |24.95| abcd |22.81 kimn | 22.87 | cde 9.13 efghijkl 25.74 abcde 14.42 k
BIOT-621.097 19.94 | defghi 8.67 | defgh |23.45 | cdefgh | 35.48 | defghijk | 18.60 | hijk 10.65 | bedefgh 23.63 | defghijk 28.47 efg
BIOT-764.006 19.66 | defghi 10.64 bc 1850 op |[24.35| jkimn | 19.08 |fghijk 12.60 ab | 19.62 par 14.98 jk
BIOT-507.312 19.62 | defghi 10.23 | bed |24.29 | abedef | 29.68 | hijklmn | 18.53 | hijk 8.57 ijkl 24.63 | bedefgh 24.17  |efghij
BIOT-725.024 19.49 | defghi 8.83 | cdefg |22.41 |fghijkl | 45.23 bcde | 18.67 | hijk 8.64 ijkl 23.94 |cdefghijk 31.24 cdef
BIOT-721.074 19.36 |defghij 7.58 | fghij |24.60| abcde | 35.51 | defghijk | 18.39 | hijk 8.22 ijkl 26.18 abc 24.68 | efghi
BIOT-763.051 18.67 | efghij 8.83 | cdefg |25.14| abed |21.73 mn 22.16 | cdefg 12.55 abc| 23.74 | defghijk 22.45 |fghijk
BIOT-725.067 18.26 | fghij 8.07 | efghi [19.57| mnop | 34.67 | defghijkl | 18.17 | hijkl 9.85 | defghijq 20.42 opq 24.52 | efghi
BIOT-767.014 18.23 | fghij 8.56 | defgh |22.32 |fghijkl | 42.57 | bcdefg | 20.46 |efghij 8.73 hijkl | 21.64 kimnop 27.47 efg
BIOT-637.001 17.73 | fghij 6.62 ij 24.85| abcde | 36.25 | defghij | 23.87 | bcd 11.47 | abcdefi 23.61 | efghijk 32.64 bcde
BIOT-721.245 17.47 | fghij 7.28 | ghij |25.99 a 30.08 | ghijklmn | 21.12 | defgh 10.32 | bedefgh 25.54 abcdef 26.73 efg
BIOT-871.043 17.29 | fghijk 9.17 | bedef |25.44| abc |43.18 bedef 18.14 |hijkim 8.93 ghijkl | 24.87 bedefg 29.17 efg
BIOT-747.056 17.24 | fghijk 8.80 | cdefg |24.00 |abcdefg| 44.19 bedef | 18.96 | ghijk 11.69 abede| 22.95 | ghijklmn 32.54 becde
BIOT-721.286 17.22| ghijk 7.55 | fghij |24.25| abcdef | 41.71 | bcdefgh | 17.82 |ijkim 9.95 |cdefghijf 23.61 | efghijkl 25.63 efgh
BIOT-721.163 17.10| ghijk 7.23 | ghij [25.35| abc |32.18 | fghijkimn | 19.16 |fghijk 9.57 | defghijq 27.81 a 27.27 efg
BIOT-725.050 17.07 | ghijk 8.19 | efghi |21.08|ijklmn |54.02 b 17.52 | jkim 9.33 efghijkl 22.30 | hijkimno 39.08 abed
BIOT-751.021 16.92 | ghijk 8.61 | defgh |20.43| Imno |36.26 | defghij | 18.59 | hijk 10.13 |bcdefghij 22.04 jkimno 24.58 | efghi
BIOT-751.025 16.55| hijk 5.95 j 23,78 | bedefg | 47.21 bed 19.36 | fghij 8.54 ijki 23.40 | fghijkim 40.88 ab
BIOT-721.036 16.08 | ijkl 7.02 | ghij |22.68 |efghijk | 34.40 | efghijkim | 1493 | mn 8.31 ijkl 22.64 |ghijkimno| 28.20 efg
BIOT-609.247 15.39| jki 8.61 | defgh |24.05 | abcdef | 40.94 | cdefghi | 19.25 | fghij 10.21 | bedefghi 23.03 | ghijklmn 43.88 a
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Tabla 21. Comparacién de medias para el contenido de Hierro, Zinc, materia seca y el rendimiento de tubérculos en las localidades de Allahua y Saccsahuillca
(Apurimac), Sierra Sur. 2018-2019.

Allahua (Apurimac) Saccsahuillca (Apurimac)
Hierro mg/kg peso | Materiaseca | Rendimiento de Hierro Zinc Rendimiento de
Clon mg/kg peso seco seco % tuberculos t/ha. Clon mg/kg peso seco | mg/kg peso seco Materia seca% | tuberculos t/ha.
BIOT-721.038 23.80 a 10.06 abc |24.37 | mnopg| 24.27 |  hij BIOT-682.042 26.30 a 11.91 a 22.95 mn 6.51 hij
21.03| ab 9.86 abcde| 26.93 | efghijk | 30.89 | efghi BIOT-507.311 22.07 b 10.05 bed 2452 kimn 7.85 ghij
BIOT-747.056 20.77 | abc 8.02 | cdefghij| 27.83 | cdefgh| 37.56 | cdefg BIOT-633.294 21.10 be 9.20 defg 29.89 bede 6.39 hij
BIOT-686.019 20.74 | abc 9.52 | abcdefg 26.16 | hijkimn| 25.61 | fghij BIOT-735.105 20.77 bed 8.50 |defghijkl 26.36 | hijkl 3.23 j
BIOT-682.042 20.32| abc 10.22 ab |21.26 st 25.39 | ghij BIOT-637.089 19.45 | bede 9.09 defghi 31.13 ab 4.22 ij
BIOT-735.105 20.15| be 8.66 | bedefgh| 27.62 | cdefghi| 28.44 | fghi BIOT-751.021 19.37 | bede 11.00 ab 24.15 Imn 16.97 | bedef
BIOT-725.024 20.14| bc 9.95 abed | 25.58 | ijkimno| 28.56 | fghi BIOT-747.056 19.05 | cdef 9.36 cdef 28.64 |cdefgh 13.48 |cdefgh
BIOT-721.245 19.18 | bed 8.66 | bedefgh| 28.97 | bedef | 30.17 | efghi BIOT-721.038 18.99 | cdef 7.55 ijklm 28.36 |defghi 6.95 hij
BIOT-763.441 18.97 | bede 9.72 | abcdef| 25.65 | ijkimno| 21.05 ij BIOT-721.245 18.81 | cdef 8.75 defghij 29.16 | bedef 7.19 hij
BIOT-721.163 18.59 | bedef 7.52 ghij |30.01 b 24.82 | hij BIOT-621.097 18.17 | defg 9.91 bed 28.98 |bedefg 12.57 |cdefgh
17.92 efg 8.64 | defghijk 29.95 bcde 15.22 | bedef
BIOT-633.294 18.45 | bedef 7.85 | defghij| 32.50 a 32.49 | defghi BIOT-721.163 17.69 | efgh 8.70 | defghijk 29.72 bede 7.09 hij
BIOT-507.311 18.42 | bedef 9.70 | abcdef| 27.00 | efghijk | 33.55 | cdefgh BIOT-763.441 17.51 | efgh 9.04 defghi 26.05 ijkl 7.48 hij
BIOT-637.001 18.28 |bcdefg 10.50 ab |27.69 | cdefghi| 30.48 | efghi BIOT-763.051 17.42 efgh 9.18 defgh 28.12 |defghi 11.21 fghi
BIOT-763.051 18.23 |bedefg 9.47 | abcdefg 26.53 | ghijkl | 25.61 | fghij BIOT-637.001 17.31 | efgh 8.33 | efghijkl 32.77 a 16.58 | bedef
BIOT-637.089 18.13 |bcdefg 9.93 abced | 29.35 bc | 31.44 | efghi BIOT-764.006 17.11 | efgh 8.89 defghij 26.56 |ghijkl 2.81 j
BIOT-725.050 18.01 |bedefg 9.64 | abcdefg 23.68| opgr | 29.08 | fghi BIOT-767.014 17.09 | efgh 8.99 | defghij 26.70 | ghijk 18.63 | abcde
BIOT-621.069 17.42 | cdefg 9.15 | abcdefg| 27.62 | cdefghi| 34.34 | cdefgh BIOT-621.069 16.91 | efgh 7.86 | fghijklm 27.69 |efghij 12.17 | defgh
BIOT-767.014 17.29 | cdefg 8.37 |bcdefghi| 24.10| nopar| 37.44 | cdefg  |BIOT-725.024 16.70 |efghi | 8.75 | defghii | 30.43 | abcd 11.86 | efgh
BIOT-721.286 16.62 | defg 6.97 ij 26.37 | hijklm | 30.50 | efghi BIOT-725.050 16.57 | fghi 7.62 hijklm 28.60 |cdefgh 11.39 | efghi
BIOT-725.067 16.50 | defg 9.41 | abcdefg| 22.62 rs 28.82 | fghi BIOT-721.036 15.98 ghi 9.57 bcde 25.37 jklm 11.78 | efgh
BIOT-787.011 16.43 | defg 9.01 |abcdefgh 25.00 | kimnop{ 33.22 |cdefghi BIOT-725.067 15.80 ghi 9.01 defghi 22.65 n 14.92 |bedefg
BIOT-751.025 16.33 | defg 7.72 | efghij | 27.14 |defghijk| 37.72 | cdef BIOT-721.074 15.51 i 7.72 ghijklm 27.90 | efghi 13.35
BIOT-721.036 15.84 | defg 768 | fghij | 27.28 |cdefghij| 27.49 | fghi
BIOT-721.074 15.74 | defg 7.30 hij |27.27 |cdefghij| 29.37 | fghi BIOT-609.247 15.03 hi 7.42 jkim 29.15 | bedef 16.08 | bedef
BIOT-764.006 15.70 | defg 9.34 | abedefg| 22.89 qrs | 14.37 j BIOT-686.019 14.97 hi 8.51 |defghijkl 29.63 bede 11.88 | efgh
BIOT-871.043 15.60 | efg 9.06 |abcdefgh 29.17 bed | 37.83 | cdef BIOT-507.312 14.00 ij 7.15 kim 27.09 | fghij 15.93
BIOT-507.312 15.52 | efgh 7.74 | efghij | 28.31 | bedefgH 27.89 | fghi
BIOT-751.021 15.49 | efgh 857 |bedefgh| 23.17| pars | 32.14 | efghi
BIOT-621.097 15.18| fgh 8.69 | bcdefgh| 29.05| bede | 29.53 | fghi
BIOT-609.247 ghij fghijk bc
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Tabla 22. Contenido de Hierro, Zinc, Materia seca y Rendimiento de tubérculos de la variedad CIP-PUNO DE HIERRO 1, en promedio de siete localidades, comparado

a las variedades Yungay, Serranita, Ccompis y Canchan. 2018-2019.

Contenido de Hierro mg/kg de peso seco
Paccho La
La Soledad Urcurume | Choctapata Los Alisos Chulec, Molinos, Victoria | Apacheta | Leocpata Allahua Saccsahuillca
Variedades (La Libertad) | (Cajamarca) | (Cajamarca) | (La Libertad) | (Junin) | (Huancavelica) | (Junin) (Cusco) (Cusco) | (Apurimac) | (Apurimac) Promedio
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047
BIOT-725.047 21.03 27.77 19.87 26.72 20.16 18.88 25.85 22.91 22.21 21.03 17.92 22.21
Serranita 13.89 18.35 15.69 15.75 16.30 13.16 16.16 16.80 15.94 18.52 15.06 15.97
Canchan-INIA 12.85 13.43 12.34 13.15 13.86 12.66 14.56 13.23 13.98 12.03 11.36 13.04
Ccompis 13.47 15.85 12.02 13.63 12.33 12.77 10.17 12.39 14.94 8.97 10.68 12.47
Yungay 12.90 16.99 11.99 13.57 15.73 12.05 13.36 12.23 14.29 11.33 11.75 13.29
Variedades Contenido de Zinc mg/kg de peso seco
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047
BIOT-725.047 15.43 15.87 17.81 11.74 15.20 11.50 17.10 6.90 9.82 9.86 8.64 12.72
Serranita 14-25 14.80 15.05 10.63 15.53 12.14 17.39 8.70 10.15 11.16 10.92 12.65
Canchan-INIA 10.39 9.44 10.25 8.74 9.82 8.63 14.18 6.85 7.59 6.28 6.31 8.95
Ccompis 13.47 12.01 12.90 11.61 12.19 12.02 12.41 7.77 8.93 7.26 7.06 10.69
Yungay 10.33 9.95 9.40 8.62 9.50 8.88 13.17 7.06 7.61 6.30 6.49 8.85
Variedades Materia Seca %
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047
BIOT-725.047 27.92 21.84 24.23 23.23 23.55 21.33 22.79 21.83 24.60 26.93 29.95 24.38
Serranita 26.85 21.37 22.97 22.65 22.77 21.31 20.91 23.29 23.28 25.32 27.79 23.50
Canchan-INIA 23.47 23.59 22.26 22.52 21.26 20.20 22.09 20.61 21.12 24.50 27.03 22.60
Ccompis 28.42 22.66 25.40 25.52 26.18 23.31 25.46 24.23 25.97 28.66 31.00 26.07
Yungay 19.37 21.09 18.94 20.36 18.66 17.03 19.60 17.68 17.68 19.80 22.50 19.34
Variedades Rendimiento de tubérculos t/ha
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047
BIOT-725.047 23.48 29.23 48.11 52.26 14.19 20.29 28.29 32.78 26.69 30.89 15.22 29.22
Serranita 53.77 28.69 62.42 51.04 39.11 25.19 47.26 50.95 40.05 42.31 21.63 42.04
Canchan-INIA 47.36 39.30 34.60 49.69 32.11 21.11 25.24 44.91 25.25 55.34 25.49 36.40
Ccompis 37.25 9.00 31.91 43.62 38.97 28.90 11.16 43.65 39.86 44.55 19.44 31.66
Yungay 52.40 45.53 48.75 52.28 39.51 22.62 40.29 74.15 47.93 64.51 19.16 46.10
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Resistencia a Rancha (AUDPC)
La resistencia de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI se puede observar en la tabla 23, donde la nueva variedad en

las dos campanias evaluadas bajo una alta presion de la enfermedad en la localidad de Oxapampa, Pasco, presento
valores bajos de AUDPC de 18 y 306, considerados como resistentes, frente a las variedades Serranita con un AUDPC
de 827 (moderadamente resistente) y la variedad Yungay con un AUDPC de 1202 y 1623 considerado como
susceptible.

Tabla 23. Valores de AUDPC (Resistencia a la Rancha) de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI y las variedades control
Serranita y Yungay. Campafias agricolas 2017-2018 y 2018-2019.

AUDPC
Clones 2017-2018 2018-2019
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 18 306
Serranita 827
Yungay 1202 1623

4.4 Ensayos de identificacidon, adaptacion y eficiencia

Los ensayos de identificacidon, adaptacidn y eficiencia se realizaron en las campafias 2019-2020 y 2020-2021, en total
se hicieron 2 ensayos de identificacion (DHE) y quince ensayos de adaptacion y eficiencia en el ambito de desarrollo
de la Sierra Norte, Sierra Centro y Sierra Sur, ochos ensayos se realizaron en la campafia agricola 2019-2020 y siete

en 2020-2021, todos en campos de agricultores.

El objetivo principal de los ensayos de adaptacion y eficiencia fue comprobar el valor nutricional (contenido de hierro
y zinc, que ayudard a combatir la anemia y desnutricion infantil), contenido de materia seca (Caracter muy importante
a tener en cuenta, ya que esta nueva variedad propuesta, esta dirigida principalmente a los pobladores de las zonas
altoandinas donde predomina el consumo de variedades nativas con buena calidad organoléptica), determinar el
rendimiento de tubérculos y su rentabilidad econdmica, de la nueva variedad “CIP-PUKA YAWRI”, frente a la
variedades: a) Serranita, una variedad mejorada derivada de variedades nativas que se encuentra en procedo de
difusidon y adopcién y b) la variedad mejorada Yungay, ampliamente difundidas en el Perd tanto a nivel de los
agricultores y consumidores. Sin embargo, sus contenidos de hierro y zinc son bajos y la variedad Yungay es
susceptible a la Rancha, la principal enfermedad del cultivo de la papa en los ambitos de desarrollo de esta nueva

variedad.

Los experimentos de adaptacidn y eficiencia se sembraron usando el disefio de bloques completos al azar con tres
repeticiones de 120 plantas cada una. Se estudio el clon CIP312725-047 (CIP-PUKA YAWRI) seleccionado en los
ensayos comparativos de la campafia 2018-2019 donde se evalud su performance frente a las variedades Serranita y
Yungay como controles. Se uso la dosis de fertilizacién de 180-180-160 kg/ha de N — P20s — K»O respectivamente,
usando como fuentes al Nitrato de Amonio (33% de N), Fosfato di Amdnico (46% P20s, 18% N) y Cloruro de Potasio

(60% K20). El control de plagas y enfermedades se realizd oportuna y adecuadamente.

A la cosecha se registrd el nimero de plantas cosechadas, nimero y peso de tubérculos por unidad experimental,
luego se calculd el rendimiento por hectdrea en toneladas (t/ha)., ademas se tomaron muestras de tubérculos en

cada localidad para determinar el contenido de materia seca, glicoalcaloides, hierro, zinc y prueba organoléptica.

El CIP agradece a los donantes y organizaciones que apoyan globalmente su trabajo a través de sus contribuciones al Fondo Fiduciario del CGIAR: www.cgiar.org/funders



El contenido de hierro y zinc se determino usando el método ICP reportado por Burgos et al (2007). Para ello se pesa
0.6 g de la muestra liofilizada y molida. Se digiere a 40°C en 70 % (W/W) HNO3/HCIOA4. La muestra digerida es sometida
a analisis para determinar el contenido de hierro, zinc y aluminio por Espectrometria de Emisidn por Plasma Inductivo
Acoplado (ICP-OES) usando ARL 3580B ICP. Como aluminio es cominmente encontrado en altos niveles en el sueloy
en muy bajos niveles en los cultivos. El contenido de aluminio es analizado considerandolo como un indicador de la

contaminacion de hierro con particulas de suelo y polvo.
Para la determinacion del porcentaje de materia seca se utilizé el siguiente procedimiento (Salas et al., 2019):

1) Picar cinco tubérculos (un total de 500 g aproximadamente) en cubos pequeiios de 1 a 2 cm, mezclar bien y tomar
submuestras de 200 g cada una. Es importante que la muestra sea de todas las partes del tubérculo, porque el
contenido de materia seca no es uniforme. Determinar el peso exacto de cada submuestra y registrarlo como peso

fresco.

2) Colocar cada submuestra en una bolsa de papel o recipiente abierto y ponerla en el horno a 80°C por 72 horas,
controlando el peso de las muestras a intervalos regulares hasta que se tenga un peso constante. Pesar de inmediato

cada submuestra y anotarlo como peso seco.

3) Calcular el porcentaje del contenido de materia seca de cada submuestra con la siguiente férmula: Materia seca =

(peso seco /peso fresco) x 100.
4) Calcular la media de la materia seca de dos de las submuestras (Salas et al., 2019).

A la cosecha, se tomaron 15 tubérculos de cada clon y variedad, llevandose al Laboratorio de Calidad y Nutricidn del
CIP-Lima, Peru, para la preparacién de muestras y analisis de glicoalcaloides. Se prepararon muestras liofilizadas y
molidas de cada tubérculo y se almacenaron a -20°C hasta su analisis. El analisis de glicoalcaloides totales se realizé
utilizando el método descrito por Burgos et al. (2014) en el que se realizé la extraccion de glicoalcaloides utilizando
metanol y cloroformo antes de la concentracidén a 60°C en un evaporador rotatorio. El extracto se transfirié a una
solucién de acido acético al 2% y luego se purificé con hidréxido de amonio a 85°C y ultra centrifugacién a 27.000

rpm. El sedimento se puso en reaccién con acido orto fosférico al 85% y se leyd a 408 nm en un espectrofotémetro.

La determinacidn de glicoalcaloides totales se logré frente a una curva estandar de a-chaconina como referencia. Este
parametro se utilizd como criterio para seleccionar los clones con una concentracion total de glicoalcaloides por
debajo del limite seguro para el consumo humano (20 mg/100 g de peso fresco), para que no sea dafiino para la salud
humana (Ruprich et al., 2009).

La calidad organoléptica se evalué en la campafia 2020-2021 tanto en el campo como en el laboratorio. En campo
inmediatamente después de la cosecha dentro de la metodologia de seleccién varietal participativa, evaluandose la
textura y el sabor después de la coccion de los tubérculos, usando una escala del 1 al 5 para el sabor 1= Malo, 3=
regulary 5= Excelente y para la textura, 1= aguachento, 3= Intermedio y 5= Harinoso. En el laboratorio de post cosecha
del Centro Internacional de la Papa en La Molina, Lima a través de un panel se evalud el sabor y la textura usando la

siguiente escala de evaluacién (Tabla 24).
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Tabla 24. Escala de evaluacidn organoléptica de sabor y textura en laboratorio. 2020-2021 (Salas et al. 2019).

Textura

Extremadamente harinoso 40
Muy harinoso 35
Moderadamente harinoso 30
Intermedio (harinoso/aguanoso) 22.5
Moderadamente aguanoso 15
Aguanoso 10
Muy aguanoso 5
Sabor

Muy agradable 40
Agradable 35
Moderadamente agradable 30
Intermedio (agradable/desagradable) 22.5
Desagradable 15
Muy Desagradable 10
Extremadamente desagradable 5

La data fue analizada estadisticamente a través del analisis de variancia y la comparacion de medias se realizé usando

la prueba de DLS al 0.05% usando el programa R (R Core Team 2023).

4.4.1 Campana Agricola 1: 2019-2020

En esta campafia se sembraron ocho ensayos en los ambitos de desarrollo de Sierra Norte en las localidades de

Cutervo (Cajamarca), Curgos, La Soledad y Los Alisos (La Libertad), en la Sierra Centro en Paucard (Huancavelica) y

Genualoma (Pasco) y en Leocpata y Chinchero (Cusco). La siembra se realizé en el mes de noviembre 2019 y las

cosechas en los meses de abril y mayo 2020 (Tabla 25).

Tabla 25. Localidades donde se sembraron los ensayos de adaptacion y eficiencia, en los ambitos de desarrollo de
Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2019-2020

Ambito de Altitud Fecha
Region Provincia Distirto Localidad Latitud |Longitud . Fecha de cosecha
Desarrollo (m.s.n.m.) Siembra
I Cajamarca Cutervo Cutervo Cutervo 2990 -6.3440| -78.861| 19/11/2019 7/5/2020
ESierra Norte Pataz Pataz Los Alisos 3530 -7.7910| -77.584| 4/11/2019 8/5/2020
3 LaLibertad  |Sanchez Carrion [Chugay La Soledad 3843 -7.7815| -77.832|  6/11/2019 11/5/2020
4 Sanchez Carrion |Curgos Curgos 3254 -7.8530| -77.947| 8/11/2019 4/5/2020
5 Sierra Cent Cerro de Pasco|Cerro de Pasco |Paucartambo  |Genualoma 329 -10.753| -75.821| 10/11/2019 10/5/2020
I Sierra Centro
6 Huancavelica  |Acobamba Paucara Paccho Molinos| 4171 -12.857| -74.576| 6/11/2019 18/5/2020
7 Ccorca Tamborpuquio |Leocpata 3883 -13.570| -72.026| 11/13/2019 5/5/2020
— Sierra Sur Cusco
8 Urubamba Chincheros  |Chincheros 3671 -13.417| -72.077| 11/12/2019 4/25/2020
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Hierro (mg/kg de peso seco)

Los analisis de variancia por localidad para el contenido de hierro muestran diferencias estadisticamente significativas
(a=0.01 y 0.05) para la fuente de variacion clones, en todas las localidades, significando que la nueva variedad CIP-
PUKA YAWRI (CIP312725.047) es diferente con las variedades control Serranita y Yungay. Los coeficientes de
variabilidad fueron de 4.74 % hasta 8.72% (Tabla 26).

Tabla 26. Analisis de Variancia por localidades para el contenido de Hierro en mg/kg de peso seco, en ocho localidades
de los ambitos de desarrollo Sierra Norte. Centro y Sur. Campafia agricola 2019-2020

Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur

Fuentes de Cutervo Curgos La Soledad Los Alisos | Paccho Molinos | Genualoma | Leocpata | Chincheros

Variacion | g.l. | (Cajamarca) | (La Libertad) | (La Libertad) | (La Libertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
Repeticiones 0.84 9.92* 1.13 8.41 0.63 0.72 1.09 3.95
Clones 73.90%** 53.74** 36.94** 35.94* 40.89** 17.76** | 59.70** | 27.63**
Error 3.85 0.95 1.00 2.26 1.50 0.84 0.98 1.17
CV.% 8.49 4.74 6.59 8.72 8.40 7.26 7.07 7.21

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), presentd contenidos de hierro desde 15.01 mg/kg en
Genualoma (Pasco) hasta 28.84 mg/kg en Cutervo (Cajamarca). Siendo diferente estadisticamente (a=0.05) de las

variedades Serranita y Yungay en todas las localidades.

Esta nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tiene 20.54 mg de hierro por cada kilo de peso seco en
promedio de las ocho localidades, el cual fue estadisticamente diferente a las variedades Serranita y Yungay con 15.60

y 13.43 mg/kg de peso seco respectivamente (Tabla27).

El contenido de hierro en la nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), en promedio de todas las
localidades en esta campania, es superior a la variedad Yungay en 52.94% y con la variedad Serranita 31.67%, siendo
una alternativa muy importante para el control de la anemia y desnutricién infantil en los pobladores especialmente

de las zonas altoandinas donde la papa es muy importante en su dieta diaria.

Tabla 27. Prueba de comparacion de medias LSD (a = 0.05) para el contenido de Hierro por localidades en los ambitos
de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2019-2020.

Contenido de Hierro mg/Kg Peso seco
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Paccho
Cutervo Curgos La Soledad Los Alisos Molinos Genualoma | Leocpata | Chincheros

Clon (Cajamarca) | (La Libertad) | (LaLibertad) | (La Libertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
CIP-PUKA
YAWRI
CIP312725.047 28.84 a 24.38 a 19.17 a 21.15a 18.51a 15.01a 19.06 a 18.22 a
Serranita 20.33b 21.20b 13.84 b 15.95 b 14.12 b 12.59b 12.20b 14.57 b
Yungay 20.15b 15.99 ¢ 12.55b 14.59b 11.17c 10.15¢ 10.70b 12.20b
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Zinc (mg/kg de peso seco)

Los andlisis de variancia por localidad para el contenido de zinc muestran diferencias estadisticamente significativas
(a=0.01 y 0.05) para la fuente de variacion clones, en todas las localidades, excepto en La Soledad (La Libertad) (La
Libertad), significando que entre el clon CIP312725.047 propuesto como la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI es
diferente a las variedades control Serranita y Yungay. Los coeficientes de variabilidad fueron de 4.43 % hasta 24.36%
(Tabla 28).

Tabla 28. Analisis de Variancia por localidades para el contenido de Zinc en mg/Kg de peso seco, en ocho localidades
de los ambitos de desarrollo Sierra Norte y Centro. Campafia agricola 2019-2020

Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Curgos Paccho

Fuentes de Cutervo (La La Soledad Los Alisos Molinos Genualoma | Leocpata | Chincheros

Variacion |g.l. | (Cajamarca) | Libertad) |(LaLlibertad)| (La Libertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
Repeticiones 0.24 10.19* 3.97 0.78 3.49 0.41 0.04 0.22
Clones 43.85* 23.56** 5.42 3.44%* 19.59** 12.99** 7.32%* 13.48**
Error 3.75 0.88 3.45 0.45 0.51 0.16 0.23 0.49
CV.% 12.00 6.91 24.36 7.25 6.66 4.43 6.42 7.76

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), presentd contenidos de zinc por kilogramo de peso seco
desde 8.37 mg en La Soledad (La Libertad) hasta 19.72 mg en Cutervo (Cajamarca). Siendo diferente estadisticamente
(a=0.05) de la variedad Yungay en todas las localidades excepto en la localidad de La Soledad (La Libertad). Con la
variedad Serranita solo fue diferente estadisticamente diferente en la localidad de Paccho Molinos (Huancavelica)
(Tabla 29).

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tiene 11.59 mg de zinc por cada kg de peso seco, en promedio de las
ocho localidades, fue estadisticamente diferente a la variedad Yungay con 7.99 mg/kg de peso seco y estadisticamente
igual a la variedad Serranita con 11.47 mg/kg de peso seco. El contenido de hierro en la nueva variedad propuesta
CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) es superior a la variedad Yungay en 45.05%.

Tabla 29. Prueba de comparacidn de medias LSD (a = 0.05) para el contenido de Zinc por localidades en los ambitos
de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2019-2020.

Contenido de Zinc mg/Kg Peso seco
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Paccho
Cutervo Curgos La Soledad Los Alisos Molinos Genualoma | Leocpata | Chincheros

Clon (Cajamarca) |(La Libertad) | (La Libertad) | (La Libertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 19.72 a 14.17 a 8.37a 9.95a 13.04 a 10.20 a 8.47 a 8.85b
Serranita 16.57 a 16.02 a 8.42a 9.70 ab 11.15b 10.48 a 8.27 a 11.16 a
Yungay 12.11b 10.51 b 6.07 a 7.98 b 7.98 c 6.74 b 5.67b 6.92c
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Contenido de Materia Seca (%)

Los andlisis de variancia por localidad para el contenido de materia seca en % muestran diferencias estadisticamente
significativas (a=0.01, 0.05) para la fuente de variacién clones en todas las localidades significando que existen
diferencias entre la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) y las variedades control Serranita y Yungay. Los
coeficientes de variabilidad fueron de 2.90 % hasta 6.55% (Tabla 30).

Tabla 30. Analisis de Variancia por localidades para el contenido de materia seca en %, en ocho localidades de los

ambitos de desarrollo Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2019-2020

Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Paccho

Fuentes de Cutervo Curgos La Soledad Los Alisos Molinos Genualoma | Leocpata | Chincheros

Variacion | g.l. | (Cajamarca) | (La Libertad) | (La Libertad) | (La Libertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
Repeticiones 0.25 2.17 1.83 3.11 2.35 0.18 0.43 0.92
Clones 20.02* 6.05* 41.76** 8.52%* 41.48%* 15.82** 34.02*%* | 30.45**
Error 1.98 0.94 0.64 0.63 1.17 0.57 0.71 0.53
CV.% 6.55 4.33 3.33 3.59 491 3.35 3.61 2.90

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), presentd contenidos de materia seca desde 22.77% en
Cutervo (Cajamarca) hasta 28.24% en Chincheros (Cusco). Siendo diferente estadisticamente (a=0.05) de la variedad
Yungay en todas las localidades, excepto en Curgos y con la variedad Serranita fue estadisticamente diferente en Los

Alisos en la Libertad y Chincheros en el Cusco, en las otras localidades fue estadisticamente igual.

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) con 24.71% de materia seca en promedio de todas las localidades, fue
estadisticamente diferente de la variedad Yungay con 19.87% y estadisticamente igual con la variedad Serranita con
24.04% (Tabla 31).

El alto contenido de materia seca en la nueva variedad es un cardcter muy importante ya que estd asociado con la
calidad organoléptica y pueda competir con las variedades nativas que consume habitualmente el poblador de las
zonas altoandinas que tiene muy buena calidad culinaria. La nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tiene
24.36% mas de materia seca que la variedad Yungay, que es la mas adoptada y consumida en el pais. Este caracter
favorable permitira que tenga mayores probabilidades de ser adoptadas en la dieta diaria del poblador altoandino y

asi aprovechar su alto contenido de hierro en el combate de la anemia y desnutricion infantil.

Tabla 31. Prueba de comparacion de medias LSD (a = 0.05) para el contenido de materia seca en % por localidades
en los ambitos de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2019-2020.

Materia Seca %
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Paccho
Cutervo Curgos La Soledad Los Alisos Molinos Genualoma | Leocpata | Chincheros

Clon (Cajamarca) | (La Libertad) | (LaLibertad) | (LaLibertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 22.77 a 23.77 a 26.66 a 23.87 a 23.45a 24.17 a 24.78 a 28.24 a
Serranita 23.10a 22.32a 25.52a 21.81b 2498 a 23.71a 2593 a 25.28 b
Yungay 18.47 b 2093 a 19.70b 20.53 b 17.85b 19.98 b 19.61b 21.87 ¢
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Rendimiento de tubérculos en toneladas por hectarea (t/ha)

Los analisis de variancia por localidad para el rendimiento de tubérculos por hectarea (t/ha) nos muestra diferencias
estadisticas significativas (a=0.01, 0.05), en las localidades de Paccho Molinos (Huancavelica), Leocpata y Chincheros
(Cuasco), en las otras localidades no se encontré diferencias estadisticamente significativas para la fuente de variacién
Clones. Los coeficientes de variabilidad fueron de 10.23% hasta 32.43% (Tabla 32).

Tabla 32.  Analisis de Variancia por localidades para el rendimiento de tubérculos por hectérea (t/ha), en ocho
localidades de los ambitos de desarrollo Sierra Norte, Centro y Sur. Campaiia agricola 2019-2020
Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Paccho

Fuentes de Cutervo Curgos La Soledad Los Alisos Molinos Genualoma | Leocpata | Chincheros

Variacion | g.l. | (Cajamarca) | (La Libertad) | (La Libertad) | (La Libertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
Repeticiones 34.04 47.19 29.01 112.05 22.09 9.15 1.22 11.57
Clones 88.85 40.12 4.05 134.22 678.48** 8.40 125.25%* 460.92*
Error 23.82 50.24 35.88 52.45 15.07 13.82 10.30 27.33
CV.% 14.72 21.22 22.84 22.03 10.23 32.43 12.55 13.24

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), presentd rendimiento de tubérculos por hectarea desde
11.74 t/ha en Genualoma (Pasco) hasta 33.79 t/ha en Curgos (La Libertad), siendo estadisticamente diferente (a=0.05)
a las variedades Serranita y Yungay en Leocpata, Chincheros (Cusco) y Paccho Molinos (Huancavelica), en las otras

localidades fueron estadisticamente iguales.

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) con 24.81 t/ha. en promedio de las ocho localidades fue

estadisticamente igual a las variedades Serranita y Yungay con 31.98 y 29.63 t/ha respectivamente (Tabla 33).

Siendo el rendimiento de tubérculos igual a las variedades control, se tiene que aprovechar la ventaja comparativa

de su alto contenido de hierro y materia seca para ayudar en el control de la anemia y la desnutricion infantil.

Tabla 33.

por localidades en los ambitos de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2019-2020.

Prueba de comparacion de medias LSD (a = 0.05) para el rendimiento de tubérculos por hectérea (t/ha)

Rendimiento de tubérculos t/ha.
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Paccho
Cutervo Curgos La Soledad Los Alisos Molinos Genualoma | Leocpata | Chincheros

Clon (Cajamarca) | (La Libertad) | (La Libertad) | (La Libertad) | (Huancavelica) (Pasco) (Cusco) (Cusco)
CIP-PUKA  YAWRI
CIP312725.047 27.34 a 33.59a 26.08 a 31.57a 22.60c 11.74 a 18.74b | 26.81b
Serranita 38.12a 36.96 a 27.45a 40.13 a 38.59b 12.98 a 31.59a 40.06 a
Yungay 34.03a 29.65a 25.15a 26.95a 32.66a 9.67 a 26.38 a 52.58 a

4.4.2 Campaiia Agricola 2: 2020-2021

En esta campafia se sembraron siete ensayos en los ambitos de desarrollo de Sierra Norte en las localidades de Agua
Blanca, Curgos y Chugurpampa, Julcdn en La Libertad, en la Sierra Centro en Nufiunhuayo y Ricran (Junin) y
Gochachupan (Pasco) y en la Sierra Sur en Camacani e lllpa (Puno). La siembra se realizé en el mes de noviembre 2020
y las cosechas en los meses de mayo y junio 2021 (Tabla 34).
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Tabla 34. Localidades donde se sembraron los ensayos de adaptacidn y eficiencia, en los ambitos de desarrollo de
Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021

# |Ambito de Altitud Fechade Fecha de
desarrollo|Departamento Provincia Distrito Localidad |{m.s.n.m.)| Latitud | Longitud | siembra cosecha

1| Ssierra La Libertad Sanchez Carrion |Curgos AguaBlanca 3287 |-7.8484 |-77.951522|13/11/2020| 6/05/2021

— a Lliberta

2| Norte Julcan Julcan Chugurpampa 3166 |-8.0285 |-78.453475|11/11/2020| 4/05/2021

3 Pasco Paucartambo Gochachupan |Gochachupan 3900 -10.71 |-75.794689|10/11/2020| 10/05/2021

| Sierra

4 luaja Ricran Ricran 4174 -11.537 | -75.50738 | 4/11/2020 | 30/06/2021

— Centro Junin

5 lauja Huamali Nufiunhuayo 3572 | -11.799 |-75.406017 |21/11/2020| 17/06/2021

6| Puno Plateria Camacani 3877 -15.951 (-69.860103 | 9/11/2020 | 22/05/2021

—1 Sierra Sur Puno

7 Puno Paucarcolla lllpa 3827 -15.745 |-70.056389 | 10/11/2020| 26/05/2021

Hierro (mg/kg de peso seco)

Los analisis de variancia por localidad para el contenido de hierro muestran diferencias estadisticamente significativas
(a=0.01 y 0.05) para la fuente de variacion clones, en todas las localidades, significando que la nueva variedad CIP-
PUKA YAWRI (CIP312725.047) es diferente con las variedades control Serranita y Yungay. Los coeficientes de
variabilidad fueron de 7.17 % hasta 20.26% (Tabla 35).

Tabla 35.  Andlisis de Variancia por localidades para el contenido de Hierro en mg/kg de peso seco, en siete
localidades de los ambitos de desarrollo Sierra Norte y Centro. Campafia agricola 2020-2021
Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur

Fuentes de Chugurpampa | Agua Blanca Nufiunhuayo Ricran Gochachupan Camacani lllpa
Variacion gl (La Libertad) (La Libertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)
Repeticiones | 2 2.37 0.09 7.24 2-.10 1.07 2.38 5.96
Clones 35.01* 153.20* 39.09* 75.31* 12.88* 70.54%** 58.53*
Error 4.13 9.47 2.66 14.59 1.43 1.90 4.56

CV.% 9.36 15.26 10.55 20.26 9.68 7.17 9.42

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), presentd contenidos de hierro por kilogramo de peso seco
desde 14.11 mg en Gochachupan (Pasco) hasta 27.20 mg en Agua Blanca (La Libertad), siendo diferente
estadisticamente (a=0.05) de la variedad Yungay en todas las localidades, excepto en Gochachupan, (Pasco), con la
variedad Serranita fue estadisticamente diferente en Nufiunhuayo (Junin), Chgurpampa y Agua Blanca (La Libertad),

en las demas localidades fue estadisticamente igual (Tabla 36).

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tiene 22.61 mg de hierro por cada kilo de peso seco en promedio de
las siete localidades, el cual fue estadisticamente diferente a las variedades Serranita y Yungay con 19.01 y 14.27

mg/kg de peso seco respectivamente.

El contenido de hierro en la nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) en promedio de todas las

localidades en esta campania, es superior a la variedad Yungay en 58.44% y con la variedad Serranita 18.93%, siendo

33



su alto contenido de hierro una alternativa muy importante para el control de la anemia y desnutricion infantil en los

pobladores especialmente de las zonas altoandinas donde la papa es la base de su dieta diaria.

Tabla 36. Prueba de comparacion de medias LSD (a = 0.05) para el contenido de Hierro por localidades en los ambitos
de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021.

Contenido de Hierro mg/kg Peso seco
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Chugurpampa | Agua Blanca | Nufiunhuayo Ricran | Gochachupan | Camacani lllpa

Clon (La Libertad) | (La Libertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 25.32a 27.20a 19.24 a 24.40 a 1411 a 21.21a | 26.80a
Serranita 21.28 b 20.39b 15.05b 17.51 ab 12.90 a 22.71a | 23.20a
Yungay 18.54 b 1291 c 12.05b 14.66 b 10.07 a 13.66b | 18.01b

Zinc (mg/kg de peso seco)

Los andlisis de variancia por localidad para el contenido de zinc muestran diferencias estadisticamente significativas
(a=0.01 y 0.05) para la fuente de variacidn clones, en todas las localidades, excepto en Gochachupan (Pasco),
significando que la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) es diferente con las variedades control
Serranita. Los coeficientes de variabilidad fueron de 5.49 % hasta 21.54% (Tabla 37).

Tabla 37. Analisis de Variancia por localidades para el contenido de Zinc en mg/Kg de peso seco, en siete localidades

de los ambitos de desarrollo Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021

Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur

Fuentes de Chugurpampa Agua Blanca Nufiunhuayo Ricran | Gochachupan | Camacani llipa

Variacion g.l (La Libertad) (La Libertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)
Repeticiones 0.15 0.10 2.26 29.20 0.10 0.85 2.33
Clones 27.56** 101.26* 23.69** 91.84* 12.02 57.39** | 24.89**
Error 4 0.69 5.90 0.70 10.33 2.87 0.48 1.29
CV. % 5.86 13.62 7.41 21.54 15.00 5.49 7.55

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP31272.047), presentd contenidos de zinc por kilogramo de peso seco
desde 11.97 mg en Gochachupan (Pasco) hasta 20.57 mg en Ricran (Junin). Siendo diferente estadisticamente
(a=0.05) de la variedad Yungay en todas las localidades. Con la variedad Serranita fue estadisticamente igual en todas

las localidades, excepto en Ricran (Junin) y Camacani (Puno)(Tabla 38).

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tiene 15.45 mg de zinc por cada kilo de peso seco en promedio de las
cinco localidades, el cual fue estadisticamente diferente a la variedad Yungay con 9.87 mg/kg de peso seco, con la
variedad Serranita fue estadisticamente igual. El contenido de zinc en la nueva variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI
(CIP312725.047) es superior a la variedad Yungay en 56.53%.
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Tabla 38. Prueba de comparacidn de medias LSD (a = 0.05) para el contenido de Zinc por localidades en los ambitos
de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021.

Contenido de Zinc mg/kg Peso seco
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Chugurpampa | Agua Blanca Nufiunhuayo Ricran | Gochachupan | Camacani llipa

Clon (La Libertad) | (La Libertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 1430a 19.62 a 13.05a 20.52 a 11.97 a 13.35b 1531 a
Serranita 17.20 a 22.56 a 12.75a 14.79b 12.84 a 16.66 a 17.79 a
Yungay 11.14 b 11.35b 8.04b 9.45 ¢ 9.03b 7.99 c 12.05b

Contenido de Materia Seca (%)

Los analisis de variancia por localidad para el contenido de materia seca en % muestran diferencias estadisticamente
significativas (a=0.01 y 0.05) para la fuente de variacion clones en todas las localidades, significando que existen
diferencias entre la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) y las variedades control Serranita y Yungay. Los
coeficientes de variabilidad fueron de 1.74 % hasta 7.31% (Tabla 39).

Tabla 39.

ambitos de desarrollo Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021

Analisis de Variancia por localidades para el contenido de materia seca en %, en siete localidades de los

Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur

Fuentes de Chugurpampa | Agua Blanca Nufiunhuayo Ricran | Gochachupan | Camacani llipa

Variacion |g.l.| (Lalibertad) | (LaLibertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)
Repeticiones 1.66 0.04 0.59 1.01 0.56 2.15 0.03
Clones 15.25%* 14.30** 31.96* 17.35** 49.64** 33.57* 5.26*
Error 0.54 0.40 2.39 0.09 1.94 2.53 0.79
CV. % 3.90 3.16 6.35 1.74 7.04 7.31 5.36

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), presentd contenidos de materia seca desde 17.79% en lllpa
(Puno) hasta 27.15% en Nufiunhuayo (Junin). Siendo diferente estadisticamente (a=0.05) de la variedad Yungay en
todas las localidades y con la variedad Serranita fue estadisticamente diferente en Nufiunhuayo (Junin), Gochachupan

(Pasco), Camacaniy lllpa (Puno) (Tabla 40).

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) con 22.16% de materia seca en promedio de todas las localidades, fue
estadisticamente diferente de las variedades Serranita y Yungay con 20.51% y 17.25%, respectivamente. Este alto
contenido de materia seca en la nueva variedad es un caracter muy importante ya que estd asociado con la calidad
organoléptica, que le permita competir con las variedades nativas que consume habitualmente el poblador de las

zonas altoandinas, que tienen muy buena calidad culinaria.

La nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tiene 28.46% mas de materia seca que la variedad Yungay, que
es la mas adoptada y consumida en el pais. Este caracter favorable permitira que tenga mayores probabilidades de
ser adoptadas en la dieta diaria del poblador altoandino y asi aprovechar su alto contenido de hierro en el combate

de la anemia y desnutricion infantil.
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Tabla 40. Prueba de comparacion de medias LSD (a = 0.05) para el contenido de materia seca en % en los ambitos
de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021.

Materia Seca %
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Chugurpampa | Agua Blanca Nufiunhuayo Ricran | Gochachupan | Camacani llipa
Clon (La Libertad) | (La Libertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)

CIP-PUKA YAWRI

CIP312725.047 20.86 a 21.58 a 27.15a 18.86 a 24.27 a 24.61a 17.79 a
Serranita 19.36 a 21.05a 25.07 b 19.77 a 18.78 b 22.67b 16.84 ab
Yungay 16.43 b 17.56 b 20.75¢c 15.23 b 16.33 ¢ 18.10¢c 16.33 ¢

Rendimiento de tubérculos en toneladas por hectarea (t/ha)

Los anélisis de variancia por localidad para el rendimiento de tubérculos por hectérea (t/ha) nos muestra que en todas
Las localidades excepto en las localidades de Chugurpampa (La Libertad) y Gochachupan (Pasco) se encontré
diferencias estadisticas significativas (a=0.01, 0.05), para la fuente de variacién Clones. Los coeficientes de variabilidad
fueron de 4.58 hasta 28.36%. (Tabla 41).

Tabla 41.  Andlisis de Variancia por localidades para el rendimiento de tubérculos por hectérea (t/ha), en siete
localidades de los ambitos de desarrollo Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021
Suma de Cuadrados
Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Fuentes de Chugurpampa | Agua Blanca Nufiunhuayo Ricran | Gochachupan | Camacani lllpa
Variacion |g.l.| (Lalibertad) | (LaLibertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)
Repeticiones 305.68 96.87 12.50 10.50 32.48 1.53 10.63
Clones 419.60 620.44* 393.13** 339.94* 94.53 239.73** | 1212.10**
Error 128.29 59.32 2.39 19.75 76.62 3.89 5.97
CV.% 23.19 17.22 4.58 14.72 28.36 6.17 6.80

La variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), presentd rendimiento de tubérculos por hectarea desde
17.89 t/ha en Ricran (Junin) hasta 35.92 t/ha en Chugurpampa (La Libertad), siendo estadisticamente igual (a=0.05) a
la variedad Serranita en Agua Blanca (La Libertad), Gochachupan (Pasco), Camacani e Illpa (Puno), en las demas
localidades fue estadisticamente diferente, con la variedad Yungay fue estadisticamente igual en Gochachupan
(Pasco), en las demas localidades fue estadisticamente diferente. En esta campafa los rendimientos fueron menores
que las variedades Serranita y Yungay debido a que se presentaron periodos de sequias y heladas, afectando mas a
la nueva variedad propuesta que a las variedades control probablemente sea debido a la adaptacidn, como la variedad
CIP-PUKA YAWRI recién se estd sembrando, gradualmente se ira adaptando a las diferentes localidades, aun asi los
rendimientos estuvieron en promedio alrededor de las 20 toneladas por hectarea que combinado con su alto
contenido de hierro y materia seca, deben ser aprovechadas estas ventajas comparativas, para ayudar en el control

de la anemia y la desnutricién infantil, ademdas esta nueva variedad posee resistencia a la Rancha (Tabla 42).

La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tuvo un rendimiento promedio de todas las localidades de 25.15 t/ha

las variedades Serranita y Yungay tuvieron 34.94 y 46.48 t/ha respectivamente.
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Tabla 42. Prueba de comparacion de medias LSD (a = 0.05) para el rendimiento de tubérculos por hectarea (t/ha) en
los ambitos de desarrollo de Sierra Norte, Centro y Sur. Campafia agricola 2020-2021.

Rendimiento de tubérculos t/ha.

Sierra Norte Sierra Centro Sierra Sur
Chugurpampa | Agua Blanca Nufiunhuayo Ricran | Gochachupan | Camacani llipa
Clon (La Libertad) | (La Libertad) (Junin) (Junin) (Pasco) (Puno) (Puno)
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 35.92b 30.87 b 20.72 b 17.89b 19.73 a 28.30b 22.66b
Serranita 51.51a 43.72 b 38.94a 36.16 a 22.77 a 25.46 b 26.06 b
Yungay 59.12 a 59.58 a 41.83 a 36.50a 27.14 a 42.17 a 59.05a

Contenido de Glicoalcaloides (mg/100 g. de peso fresco)

El contenido de glicoalcaloides en la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), estuvo en el rango de 0.33
hasta 6.72 mg/100 gr de peso fresco con un promedio de 3.07 mg/100gr de peso fresco, valor debajo del contenido
maximo permitido (20 mg/100 gr. de peso fresco). Este cardcter es muy importante en condiciones de cambio
climatico donde el calentamiento global podria incrementar el contenido de glicoalcaloides causando un sabor

amargo a los tubérculos y que puede ser dafiino para la salud humana (Tabla 43)

Tabla 43. Contenido de glicoalcaloides de las variedades CIP-PUKA YAWRI, Serranita y Yungay. Campafa agricola

2020-2021.
Glicoalcaloides (mg/100g Peso fresco)
| .o
Clones n Total Desv’laCIon Minimo Maximo
estandar
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 18 3.07 1.82 0.33 6.72
Serranita 18 1.87 1.22 0.16 4.24
Yungay 18 0.67 0.36 0.27 1.77

Segun la prueba de degustacion realizada en el laboratorio de post cosecha del CIP, el panel de degustadores identifico
que el sabor de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI, es moderadamente agradable al igual que las variedades
Serranita y Yungay, la textura fue moderadamente harinosa al igual que la variedad Serranita, pero diferente a la

textura moderadamente aguanosa de la variedad Yungay (Tabla 44).

En la prueba realizada en campo inmediatamente después de la cosecha como parte de la metodologia de Seleccién
Varietal Participativa, donde los agricultores evaluaron el sabor y la textura después de la coccidn. Identificaron que
la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI, tiene muy buen sabor (grado promedio de 3.6), casi llegando a excelente (Grado
5), frente a las variedades Serranita y Yungay con sabor regular. La textura de la nueva variedad fue moderadamente

harinosa, las variedades Serranita y Yungay presentaron textura intermedia (Tabla 44).

Combinando ambos resultados podemos ver que la nueva variedad tiene un sabor moderadamente agradable con
una textura moderadamente harinosa, caracteres que le permitirdn competir con las variedades tradicionales que se

consumen como componentes principales en la dieta alimenticia de los pobladores altoandinos del pais.
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Tabla 44. Prueba de calidad organoléptica (Sabor y Textura) de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI y las variedades
control Serranita y Yungay. 2020-2021.

Clones Laboratorio Campo
Sabor Textura Sabor Textura
CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 31 29 3.8 4.0
Serranita 29 25 3.4 3.4
Yungay 29 19 3.1 2.6

Andlisis de las dos campaiias agricolas

La variedad CIP-PUKA YAWRI, en promedio de las dos campafias agricolas mostro tener un contenido de hierro
superior a las variedades Serranita y Yungay en 25.13 y 55.64 % respectivamente; en el contenido de Zinc fue superior
a la variedad Yungay en 54.37%, estos altos contenidos de hierro y zinc y la alta biodisponibilidad en el consumo
humano ayudara en el control de la anemia y la desnutricion infantil en los pobladores de las zonas altoandinas.
Presento 27.80% mas de materia seca que la variedad Yungay. El contenido de glicoalcaloides un caracter muy
importante que es afectado por el incremento de temperaturas que podria ocurrir con el calentamiento global en un
escenario de cambio climatico, es de 3.07 mg/100 g. de peso fresco, un valor por debajo del limite maximo permitido
para no afectar la salud humana (20 mg/100 g. de peso fresco). El sabor y la textura medida en el campo después de
la cosecha, fue muy bueno similar a las variedades Serranita y Canchan, la textura fue harinosa superior a estas
variedades, siendo un cardcter muy importante para la adopcion por los pobladores de las zonas altoandinas

acostumbrados al sabor y textura de las variedades nativas (Tabla 45).

Esta nueva variedad es resistente a la rancha una de las principales enfermedades de la papa en el Perd, los ensayos
realizados en la localidad de Oxapampa por dos campafias agricolas demostraron que tiene un valor de AUDPC menor
que las variedades Serranita (moderadamente resistente) y Yungay (Susceptible) (Tablas 23 y 45). El rendimiento de
tubérculos si bien fue menor que las variedades Serranita y Yungay, este fue superior a las 20 t/ha, permitiéndole ser
rentable para el agricultor segun el analisis econdmico (Tabla 53). En el trabajo de mejoramiento de Amoros et al
(2020), se encontré que la concentracion de hierro tiene un gran efecto positio (aumentaria) y directo en el nimero
total de tubérculos por planta y que el zinc tiene un efecto negativo (disminuye) y directo en el tamafio promedio de
tubérculos con la consiguiente disminucidn de la categoria comercial de tubérculo, pero sin afectar el rendimiento
total de tubérculo. Motivo por el cual, esta nueva variedad junto a su caracteristica mas importante como es el alto
contenido de hierro nos dara una rentabilidad social ademas de la rentabilidad econémica del rendimiento.

Tabla 45. Caracteres agrondmicos, nutricionales, de calidad organoléptica y de resistencia a la Rancha de la nueva

variedad CIP-PUKA YAWRI y las variedades control Serranita y Yungay. Promedio de las campafias agricolas
2019-2020y 2020-2021.

Glicoalcaloid . - Resistencia
mg/kg Peso seco . Calidad Culinaria L.
Materia | es mg/100 gr. Rendimiento | aRancha
Variedad Hierro Zinc seca % Peso fresco | Sabor | Textura t/ha AUDPC
CIP-PUKA  YAWRI
CIP312725.047 21.51a|13.38a | 23.51a 3.07 3.80 4.00 2497 b 162.00
Serranita 17.19b | 13.77a | 22.41b 1.87 3.40 3.40 34.03 a 827.00
Yungay 13.82c | 8.87b | 18.47c 0.67 3.10 2.60 38.76 a 1423.00
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Para la seleccion de la nueva variedad propuesta “CIP-PUKA YAWRI” se tomd en cuenta los criterios de seleccion
identificados en la metodologia de Seleccion Varietal Participativa (PVS) durante la floraciéon, cosecha y post cosecha
(almacén). Los que se muestran en la tabla 46, donde podemos observar que en las dos campafias agricolas 2019-
2020y 2020-2021: En la fase de floracion se identificaron a los criterios: Resistente a la Rancha, Plantas vigorosas y
tallos gruesos como los mds importantes que debe tener una nueva variedad. En la fase de cosecha, el alto
rendimiento, papas nutritivas de tamafno grande y de textura harinosa fueron los mas importantes. En el almacén los
criterios de seleccidn, brotacion multiple, poca pedida de peso, brote apical vigoroso, tubérculos sanos, dormancia
larga fueron identificados como los mas importantes. Estos criterios se usaron para seleccionar la nueva variedad de

papa “CIP-PUKA YAWRI” en adicion a su alto contenido de hierro (papas nutritivas).

Tabla 46. Criterios de Seleccion de la metodologia de Seleccion Varietal Participativa, identificados en las fases de
floracidn, cosecha y post cosecha. 2019-2020 y 2020-2021.

Orden de merito
Criterio de Seleccion Etapa Fenoldgica 2019-2020 | 2020-2021

Resistente a la Rancha Floracién 1 1
Plantas vigorosas Floracion 2 3
Tallos gruesos Floracién 3 2
Tolerante a helada Floracién 4 9
Tolerante a gorgojo Floracién 5 -
Hojas anchas Floracién 7 6
Tolerante a otras plagas Floracién - 4
Alto rendimiento Cosecha 1 1
Textura harinosa Cosecha 2 8
Papas nutritivas Cosecha 3 2
Tamafio grande Cosecha 4 3
Pulpa blanca Cosecha 5 -
Tubérculos sanos Cosecha 6 -
Buen sabor Cosecha 7 5
Coccion rapida Cosecha 7 10
Piel roja Cosecha 9 8
Resistente a la Rancha Cosecha - 3
Tamafio grande Cosecha - 3
Brotacién multiple Post cosecha 1 1
Poca pérdida de peso Post cosecha 2 6
Brote apical vigoroso Post cosecha 2 2
Resistente a otras plagas Post cosecha 3 -
Tubérculos sanos Post cosecha 4
Dormancia larga Post cosecha 5
Resistencia/Control de polilla en almacén Post cosecha 7 3

4.5 Estudios de Identificacion (DHE)

Durante la campafia agricola 2020-2021, en los ambitos de desarrollo de Sierra Norte y Centro (Articulo 13 D.S. 010-

2018 MINAGRI), el Centro Internacional de Papa (CIP), ha realizado los exdmenes de Distincién, Homogeneidad y
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Estabilidad (DHE) de la nueva variedad de papa CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) con alto contenido de hierro, zinc
y materia seca, con rendimiento de tubérculos sobre las 20 t/ha y resistente a la Rancha, la principal enfermedad de
la papa en el Peru, causada por el oomicete Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. El obtentor es el Centro
Internacional de Papa (CIP), quien realizo dos ensayos de DHE en campos de agricultores en las regiones de La Libertad
y Junin, en los que se utilizaron como testigos a las variedades mejoradas Serranita y Yungay, variedades que cubren
un area importante de la superficie sembrada con este cultivo y aceptadas por el consumidor en el pais, pero que
tienen bajo contenido de hierro, zinc, materia seca y susceptibilidad a la Rancha (caso de Yungay). El alto contenido
de hierro y zinc de esta nueva variedad CIP-PUKA YAWRI, contribuira al control de la anemia y desnutricion infantil

especialmente en los pobladores de las zonas altoandinas del pais.

En los examenes de DHE se evalud 42 caracteres propuesto por UPOV (2004), para describir la planta, los

tallos, hojas, flores, tubérculos y brotes.

Los objetivos del presente trabajo fueron:
1) Identificar los caracteres varietales que distinguen a la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI
(CIP312725.047) de las variedades Serranita y Yungay, usadas actualmente por los agricultores.
2) Determinar la homogeneidad y la estabilidad de los caracteres distintivos de esta nueva variedad
de papa.

a. DATOS GENERALES

e Nombre cientifico : Solanum tuberosum L.
e Nombre comun : Papa
e Denominacién de la variedad : CIP-PUKA YAWRI
e Obtentor de la variedad : Centro Internacional de la Papa
e Lugar de realizacion del examen (Distrito/Provincia, Departamento)
. Localidad 1 : Curgos, Sanchez Carridn, La Libertad)
= Localidad 2 : La Victoria, San Agustin, Huancayo, Junin
= Periodo de realizacién del examen : 2020-202
e Profesional responsable del examen : M. Sc. Elisa Salas M.
e Fechay lugar de emision del informe : Lima, junio del 2023
a.l.- Tratamientos
T1 : CIP2312725.047 CIP-PUKA YAWRI
T2 : Variedad Serranita
T3 : Variedad Yungay
a.2.- Disefio de campo:

Disefio experimental empleado : Blogue Completo Randomizado (BCR)
Numero de repeticiones : 3
Numero de tratamientos : 3
Largo de parcela (m) : 3

Ancho de parcela (m) : 2
Area de parcela (m?) 6
N° plantas evaluadas por parcela : 20
N° plantas evaluadas en total : 60
Ancho de calles (m) : 1
Distancia entre Surcos (m) : 0.90
Distancia entre plantas (m) : 0.30

a.3.- Ubicacion de ensayos
Experimento 1
e Localidad : Agua Blanca

40



e Distrito : Curgos

e  Provincia : Sanchez Carridn
e Departamento : La Libertad

e Fecha de siembra : 13/11/2020

e Fecha de cosecha : 06/04572021

e Altitud : 3287 m.s.n.m.
Experimento 2

e Localidad : La Victoria

e Distrito : San Agustin de Cajas
e Provincia : Huancayo

e Departamento : Junin

e Fecha de siembra : 11/10/2020

e Fecha de cosecha : 10/05/2021

e Altitud : 3259 m.s.n.m.

b.- MANEJO DE LOS ENSAYOS
La siembra se realiz6 manualmente, usando la dosis de fertilizacion de 180-180-160 kg/ha de N—P20s — KO

respectivamente, usando como fuentes, Nitrato de Amonio (33% de N), Fosfato di Amdnico (46% P20s, 18% N) y
Cloruro de Potasio (60% K20). El manejo agrondmico estuvo en funcion al manejo del cultivo en cada localidad,
respetando la tecnologia de manejo en papa como: preparacidn de suelo, tipo de labranza, aplicacion de materia

organica, rotacion de cultivos y otros.

El control de insectos plaga como Gorgojo de los Andes, Polilla, Epitrix, ente otros, se realizd con aplicaciones de
productos a base de Carbofuran y Cipermetrina en funcién al nivel de dafo econdmico, previa evaluacién de la
parcela. Para el control de enfermedades, como la Rancha, se realizd con aplicaciones preventivas de fungicidas, cada

vez que las condiciones ambientales eran favorables para la presencia de la enfermedad.

La cosecha fue manual, se contd y pesd el numero de tubérculos comerciales y no comerciales por parcela, y se

tomaron muestras para determinar el contenido de hierro, zinc y materia seca.

c.- EVALUACIONES
Las evaluaciones se realizaron en ensayos con 60 plantas divididos en tres repeticiones de 20 plantas cada una.

Todas las observaciones de hojas se realizaron en hojas completamente desarrolladas, a partir del centro de la planta.
Se recogidé una hoja del tallo principal de una en cada 20 plantas, a mitad de camino entre el extremo superior y el

extremo inferior de la planta.
Todas las observaciones del color de la flor se realizaron en la cara interior de las flores recién abiertas.

La evaluacion de los caracteres de brote se realizé en 10 tubérculos que fueron almacenados bajo luz difusa y se toméd

la informacidn respectiva 60 dias después de la cosecha.

Determinar las diferencias claras entre la variedad propuesta y las variedades Serranita y Yungay, depende de muchos
factores entre ellos el tipo de expresion del caracter que se esté examinando, es decir, si éste se expresa de manera
cualitativa (QN), cuantitativa (QL) o pseudocualitativa (PQ) y el tipo de observacién que puede ser medicién dnica de un

grupo o parte de plantas (MG) o mediante una Unica observacion visual de un grupo o parte de plantas (VG) (UPOV, 2004).

Una variedad es considerada distinta a otra si uno o varios de sus caracteres distintivos son notoriamente diferentes

de las variedades cominmente conocidas (Serranita y Yungay).
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Para determinar la homogeneidad se considerara hasta 2 plantas de las 60 sembradas como fuera de tipo (UPOV
2004), para ser considerado homogéneo el caracter en planta, para los caracteres de brote en almacén se considera

hasta 1 tubérculo de 10 fuera de tipo.

Para la estabilidad se tomara en cuenta lo establecido por UPOV 2004, que menciona que el examen de estabilidad
no es tan fiable como los examenes de distincion y homogeneidad y que la experiencia ha demostrado que cuando

una variedad es homogénea también podra considerarse estable.

Para determinar el contenido de hierro, zinc y materia seca, caracteres no considerados por UPQV (2004), pero muy

importante para distinguirlas de las variedades Serranita y Yungay, se uso la siguiente metodologia.

El contenido de hierro y zinc se determiné usando el método ICP reportado por Burgos et al (2007). Para ello se pesara
0.6 g de la muestra liofilizada y molida. Se digiere a 40°C en 70 % (W/W) HNO3/HCIOA4. La muestra digerida es sometida
a andlisis para determinar el contenido de hierro, zinc y aluminio por Espectrometria de Emision por Plasma Inductivo
Acoplado (ICP-OES) usando ARL 3580B ICP. Como aluminio es cominmente encontrado en altos niveles en el suelo y
en muy bajos niveles en los cultivos. El contenido de aluminio es analizado considerdndolo como un indicador de la

contaminacion de hierro con particulas de suelo y polvo.
La determinacion del porcentaje de materia seca se usé el siguiente procedimiento (Salas et al., 2019):

1) Picar cinco tubérculos (un total de 500 g aproximadamente) en cubos pequefios de 1 a 2 cm, mezclar bien y tomar
submuestras de 200 g cada una. Es importante que la muestra sea de todas las partes del tubérculo, porque el contenido

de materia seca no es uniforme. Determinar el peso exacto de cada submuestra y registrarlo como peso fresco.

2) Colocar cada submuestra en una bolsa de papel o recipiente abierto y ponerla en el horno a 802 C por 72 horas,
controlando el peso de las muestras a intervalos regulares hasta que se tenga un peso constante. Pesar de inmediato

cada submuestra y anotarlo como peso seco.

3) Calcular el porcentaje del contenido de materia seca de cada submuestra con la siguiente férmula: Materia seca =

(peso seco /peso fresco) x 100.

4) Calcular la media de la materia seca de dos de las submuestras (Salas et al., 2019).
d.- RESULTADOS

d.1.- Resultados de la evaluacién de distincion

En la tabla 47, se presenta los caracteres de los 42 que propone UPQV 2004, que permiten la distincidn
de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312275.047) de las variedades similares Serranita y Yungay.

Esta nueva variedad es distinta de la variedad Serranita en 13 caracteres distintivos, con la variedad
Yungay es diferente en 11 caracteres, de acuerdo con lo propuesto por UPOV 2004 para la especie

Solanum tuberosum L. (Tabla 47, anexos 1y 2).

Caracteres que permiten diferenciar a la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312275.047 con la variedad

Serranita son:
Caracter 1.- Tamafio del brote

Caracter 2.- Forma del brote
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Caracter 4.- Proporcién de azul en la pigmentacién de antocianina en la base del brote

Caracter 6.- Tamafo del extremo en relacion a la base del brote

Cardcter 14.- Pigmentacidn antocianica del tallo

Caracter 27.- Pigmentacidn antocianica del botdn floral

Caracter 31.- Pigmentacién antocianica del pedunculo de la inflorescencia

Caracter 33.- Intensidad de la pigmentacidn antocianica de la cara interna de la corola de la flor.
Caracter 35.- Extension de la pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor
Caracter 38.- Profundidad de los ojos del tubérculo

Caracter 39.- Color de la piel del tubérculo

Caracter 40.- Color de la base del ojo del tubérculo.

Caracter 41.- Color de la pulpa del tubérculo

Caracteres que permiten diferenciar a la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047 con la variedad

Yungay son:

Caracter 1.- Tamafio del brote

Caracter 2.- Forma del brote

Caracter 6.- Tamaio del extremo en relacién a la base del brote

Caracter 14.- Pigmentacidn antocianica del tallo

Caracter 27.- Pigmentacién antocianica del botdn floral

Caracter 31.- Pigmentacién antocianica del peduinculo de la inflorescencia

Caracter 33.- Intensidad de la pigmentacidn antocianica de la cara interna de la corola de la flor.
Caracter 35.- Extension de la pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor
Caracter 38.- Profundidad de los ojos del tubérculo

Caracter 39.- Color de la piel del tubérculo

Caracter 41.- Color de la pulpa del tubérculo

Las principales caracteristicas de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) tienen una distincion clara en
relacion con las variedades Serranita y Yungay, las cuales se producen y comercializan en el mercado nacional. Las

caracteristicas evaluadas asi lo demostraron en las localidades donde se sembraron los ensayos DHE.
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Tabla 47- Caracteres UPOV que permiten la distincion de la variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047)
frente a las variedades Serranita y Yungay.2020-2021.

CIP-PUKA

N° CARACTER NOTAS YAWRI SERRANITA | YUNGAY

1 | VG | Brote: Tamaiio

(+) | (a)

QN Pequefio 3 [X] [ 1] [ 1]
Medio 5 [ ] [ ] [X]
Grande 7 [ 1] [X] [ ]

2 | VG | Brote: forma

(*) | (a)

(+)

PQ Esférica 1 [X] [ ] [ 1]
Ovoide 2 [ 1] [ ] [ ]
Conica 3 [ 1] [ 1] [X]
Cilindrica ancha 4 [ 1 [ 1] [ 1]
Cilindrica estrecha 5 [ ] [X] [ ]

Brote: Proporcion de azul en |la

4 | VG | pigmentacion de antocianina en la base

(*) | (a)

(+)

QN Ausente o baja 1 [X] [ 1] [X]
Media 2 [ ] [ ] [ ]
Elevada 3 [ 1 [X] [ 1]
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Brote: tamafio del extremo en relacion

6 | VG | con la base
(a)

(+)

QN Pequefio 3 [X] [ ] [ ]
Medio 5 [ ] [ ] [X]
Grande 7 [ 1 [X1] [ 1]

14 | 1 |Tallo: pigmentacion antocianica

(*) | ve

(+)

QN Ausente o muy debil 1 [ 1] [ ] [X]
débil 3 [X] [ ] [ ]
media 5 [ ] [ ] [ ]
fuerte 7 [ ] [ ] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1 [X] [ 1]

27 | 1 |Boton floral: pigmentacion antocianica

VG

(+)

QN Ausente o Muy débil 1 [X] [ ] [ ]
Débil 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ ] [ ] [ ]
fuerte 7 [ ] [ ] [X]
Muy Fuerte 9 [ 1] [X] [ ]

Inflorescencia: pigmentacién antocianica

31 | 2 |del pedinculo

VG

(+)

QN Ausente o Muy débil 1 [ 1] [ 1] [X]
débil 3 [X] [ ] [ ]
Media 5 [ 1] [ ] [ ]
Fuerte 7 [ 1] [X] [ ]
Muy fuerte 9 [ ] [ ] [ ]

33 | 2 | Corolade laflor: intensidad de la pigmentacion antocianica de la cara interna

(*) | ve

(+) | (d)

QN Ausente o Muy débil 1 [X] [ 1] [ 1]
débil 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ ] [ ] [ ]
Fuerte 7 [ ] [ ] [ ]
Muy fuerte 9 [ ] [X] [X]
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35 | 2 Corolade laflor: extension de la pigmentacidn antocidnica de la cara interna

(*) | vG

(+) | (d)

QN Ausente o Muy pequefia 1 [X] [ 1] [ 1]
Pequefia 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ ] [ ] [ ]
Grande 7 [ ] [ ] [ ]
Muy grande 9 [ ] [(X] [X]

38 | 4 |Tubérculo: profundidad de ojos

VG

QN Muy poco profundos 1 [ ] [ ] [ ]
Poco profundos 3 [ 1] [X] [X]
Medios 5 [X] [ ] [ ]
Profundos 7 [ 1] [ ] [ ]
Muy profundos 9 [ ] [ ] [ ]

39 | 4 |Tubérculo: color de la piel

(*) | vG

PQ Beige claro 1 [ ] [ ] [ ]
Amarillo 2 [ ] [ ] [X]
Rojo 3 [X] [ ] [ ]
Parcialmente rojo 4 [ ] [ ] [ ]
Azul 5 [ 1] [X] [ ]
Parcialmente azul 6 [ ] [ 1] [ ]
Marrén rojizo 7 [ ] [ ] [ ]

40 | 4 |Tubérculo: color de la base del ojo

(*) | vG

PQ Blanco 1 [ ] [ ] [ ]
Amarillo 2 [ 1] [ ] [ ]
Rojo 3 [X] [ ] [X]
Azul 4 [ 1] [X] [ ]

41 | 4 |Tubérculo: color de la pulpa

(*) | vG

PQ Blanco 1 [ ] [X] [ ]
Crema * Avp 2 [X] [ ] [X]
Amarillo claro 3 [ 1] [ ] [ ]
Amarillo medio 4 [ 1] [ 1] [ 1]
Amarillo oscuro 5 [ 1] [ ] [ ]
Rojo 6 [ ] [ ] [ ]
Parcialmente rojo 7 [ 1] [ ] [ ]
Azul 8 [ ] [ ] [ ]
Parcialmente azul 9 [ 1] [ ] [ ]

*Avp: Anillo vascular pigmentado, no tiene un valor en la escala de UPOV

El caracter 1 “Tamanio del brote” en la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047 es pequefio, con escala
de calificacién de UPOV = 3, en comparacién con la variedad Serranita que tiene el brote de tamafio grande
con el grado 7 de la escala UPOV y con la variedad Yungay con brote de tamafio medio con grado 5 en la
escala UPOV.

El Caracter 2 “Forma del brote” en la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es esférica, con escala
de calificacion de UPOV = 1, en comparacién a las variedades Serranita y Yungay de forma de brote
cilindrico estrecho y cdnica respectivamente, con escala UPOV 5y 3.
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El caracter 4 “Proporcion de azul en la pigmentacion de antocianina en la base del brote” en la variedad
CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047 es ausente o baja con escala UPOV de 1, en comparacion a la variedad
Serranita con proporcidn de azul en la pigmentacidn antocianica que es elevada con escala UPOV=3, no se
diferencia con la variedad Yungay.

El caracter 6 “Tamafo del extremo en relacion a la base del brote” de la variedad CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047 es pequeiio con escala de calificacion UPOV=3, distinto a la variedad similar Serranita que
es de tamafio grande, con escala 7 de UPOV y de la variedad Yungay de tamaiio mediano, con escala 5 de
UPQOV.

El caracter 14 “Pigmentacion antocianica del tallo” en la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047 es débil, con
escala UPQV =3, en la variedad Serranita es muy fuerte, con escala 9 de UPOV y con la variedad Yungay también es
diferente que su pigmentacidn antocianica del tallo es ausente o muy débil, con escala de calificacién de UPOV=1.

El caracter 27 “Pigmentacidon antocidnica del botdn floral” de la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es
ausente o muy débil con escala UPOV=1 siendo diferente con las variedades Serranita y Yungay con pigmentacién
del botdn floral muy fuerte y fuerte con escala UPOV=9 y 7 respectivamente.

El caracter 31 “Pigmentacion antocidnica del pedunculo de la inflorescencia” de la variedad CIP-PUKA YAWRI
CIP312725.047, es débil con escala UPOV=3, distinta de las variedades Serranita y Yungay con pigmentacion
antocianica del pedunculo fuerte y ausente o muy débil con escala UPOV=7y 1.

El caracter 33 “Intensidad de la pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor” de la variedad
CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es ausente o muy débil con escala UPOV=1, distinta de las variedades Serranita y
Yungay con Intensidad de la pigmentacidn antocidnica de la cara interna de la corola de la flor muy fuerte con escala
UPOV=9.

El caracter 35 “Extension de la pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor” de la variedad
CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es ausente o muy débil con escala UPOV=1, distinta de las variedades Serranita y
Yungay con la extensidn de la pigmentacidn antocianica de la cara interna de la corola de la flor muy fuerte con escala
UPOV=9.

El caracter 38 “Profundidad de los ojos del tubérculo” en la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es medio
con escala UPOV=5, distinta de las variedades Serranita y Yungay con ojos poco profundos con escala UPOV=la
extension de la pigmentacidn antocidnica de la cara interna de la corola de la flor muy fuerte con escala UPOV=3.

El caracter 39 “Color de la piel del tubérculo” de la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es de color rojo con
escala UPOV=3, distinta de las variedades Serranita y Yungay con piel de color azul y amarillo con escala UPOV=5y 2
respectivamente.

El caracter 40 “Color de la base del ojo del tubérculo” de la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es de color
rojo con escala UPOV=3, distinta de la variedad Serranita y Yungay con el color de la base del ojo azul con escala
UPQOV=4, con la variedad Yungay tiene el mismo color.

El caracter 41 “Color de la pulpa del tubérculo” de la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es de color crema
con anillo vascular rojo con escala UPOV= no tiene, distinta de la variedad Serranita y Yungay con el color de la base
del ojo azul con escala UPOV=4, y con la variedad Yungay que tiene la pulpa de color crema con escala UPOV=2.

En la tabla 48, se presentan los valores de contenido de hierro y zinc en mg/kg de peso seco de la variedad
propuesta CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) en las localidades de Curgos (La Libertad) y la Victoria (Junin).
El contenido de hierro fue estadisticamente diferente entre la nueva variedad propuesta y las variedades
Serranita y Yungay para el contenido de hierro. La nueva variedad CIP-PUKA YAWRI tiene en promedio
26.19 mg de hierro/kg de peso seco superior en a las variedades Serranita y Yungay con 18.76 y 15.90 mg
de hierro/kg de peso seco respectivamente, demostrando su alto contenido de estos micronutrientes
indispensables para combatir la anemia y desnutricion infantil.

El contenido promedio de Zinc en la nueva variedad fue de 18.60 mg/kg de peso seco, superior a la variedad
Yungay con 12.95 mg de zinc/kg de peso seco e igual a la variedad Serranita con 18.82 mg/kg de peso seco.
En la tabla 49, se muestran el contenido de materia seca en porcentaje de la nueva variedad CIP-PUKA
YAWRI CIP312725.047 y de las variedades control Serranita y Yungay en las localidades de Curgos (La
Libertad) y La Victoria (Junin). En todas las localidades se encontré diferencias significativas para el
porcentaje de materia seca, el contenido de materia seca de la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047
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en promedio de las dos localidades fue 2.21%, en comparacién a las variedades locales Serranita y Yungay
qgue presentaron valores de materia seca de 20.78 y 17.17% respectivamente. Esta caracteristica es muy
importante para la calidad organoléptica de la nueva variedad dandole una mejor textura y sabor que le
permita competir con las variedades nativas que usan los pobladores de las zonas altoandinas en su dieta
diaria, pero que no tiene contenidos significativos de hierro y zinc como la nueva variedad propuesta.

Tabla 48. Contenido de hierro y Zinc de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047 frente a las
variedades Serranita y Yungay, 2020-2021.

Contenido de Hierro (mg/kg de peso seco) | Contenido de Zinc (mg/kg de peso seco)
Localidad
Variedad Variedad | Variedad Variedad Variedad Varieda
CIP-PUKA YAWRI SERRANITA | YUNGAY CIP-PUKA YAWRI SERRANITA d

CIP312725.047 CIP312725.047 YUNGAY

Curgos (La Libertad) 25.84 16.56 14.00 18.52 18.76 11.49

La Victoria (Junin) 26.54 20.96 17.80 18.68 18.88 14.40

Promedio 26.19 18.76 15.90 18.60 18.82 12.95

Tabla 49. Contenido de materia seca en porcentaje de la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047 frente
a las variedades Serranita y Yungay, 2020-2021.

Materia seca %
Localidad Va:ﬁ‘:&dYAWRCIIP- Variedad Variedad
CIP312725.047 SERRANITA YUNGAY
Curgos (La Libertad) 22.60 22.80 18.63
La Victoria (Junin) 21.81 18.76 15.71
Promedio 22.21 20.78 17.17

d.2.- Resultados de la evaluacién de la homogeneidad

Considerando que el método de multiplicacion de la variedad de papa CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047 es por
reproduccién vegetativa (propagacién clonal), resulta altamente homogénea en los caracteres de distincién en los

ambitos de desarrollo donde se evallo.

Caracter 1 (Tamafio del brote), Caracter 2 (Forma del brote), caracter 4 (Proporcion de azul en la pigmentacion de
antocianina en la base del brote), Caracter 6 (Tamafio del extremo en relacién a la base del brote), Caracter 14
(Pigmentacién antocianica del tallo), Caracter 27 (Pigmentacién antocidnica del botén floral), Caracter 31

(Pigmentacidn antocidnica del pedunculo de la inflorescencia), Caracter 33 (Intensidad de la pigmentacidn antocidnica
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de la cara interna de la corola de la flor), Caracter 35 (Extensidon de la pigmentacidn antocianica de la cara interna de

la corola de la flor), Caracter 39 (Color de la piel del tubérculo) y Caracter 40 (Color de la base del ojo del tubérculo).

Las evaluacionesrealizadas en las 60 plantas de cada experimento mostraron homogeneidad en la expresidn
de sus caracteristicas distintivas. No se encontraron plantas atipicas en los experimentos tal como se muestra en la
Tabla N° 50.

Tabla 50. Homogeneidad de los caracteres distintivos de la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047.
2020-2021, UPQV, 2004

Plantas fuera de tipo
Variedad CIP-PUKA Numero
YAWRI minimo de
CIP312725.047 plantas
La fuera de
Caracter UPOV 2004 Curgos Victoria tipo Homogeneidad
Caracter 1.- Tamaio del brote 0 0 1/6 Si
Caracter 2.- Forma del brote 0 0 1/6 Si
Caracter 4.- Proporcion de azul en la pigmentacion de
antocianina en la base del brote 0 0 1/6 Si
Caracter 6.- Tamaio del extremo en relacién a la base
del brote 0 0 1/6 Si
Caracter 14.- Pigmentacidn antocidnica del tallo 0 0 2/60 Si
Caracter 27.- Pigmentacidn antocianica del boton floral
0 0 2/60 Si
Caracter 31.- Pigmentacion antocidnica del pedunculo
de la inflorescencia 0 0 2/60 Si
Caracter 33.- Intensidad de la pigmentacion antocidnica
de la cara interna de la corola de la flor. 0 0 2/60 Si
Caracter 35.- Extension de la pigmentacién antocidnica
de la cara interna de la corola de la flor 0 0 2/60 Si
Caracter 38.- Profundidad de los ojos del tubérculo 0 0 2/61 Si
Caracter 39.- Color de la piel del tubérculo 0 0 2/60 Si
Caracter 40- Color de la base del ojo del tubérculo 0 0 2/60 Si
Caracter 41.- Color de la pulpa del tubérculo 0 0 2/61 Si
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d.3.- Resultados de la evaluacion de la estabilidad

Una variedad se considerara estable si sus caracteres de distincidn se mantienen inalterados de generacién en
generacion y al final de cada ciclo particular de reproducciones, multiplicaciones o propagaciones. Segun los
caracteres distintivos evaluados de los ensayos DHE, la variedad CIP-PUKA YAWRI CIP312725.047, es estable en estos
caracteres, manteniéndose invariables de un ciclo de multiplicacién a otro, debido basicamente a que la nueva
variedad de papa tiene un sistema de reproduccidn vegetativa (propagacién clonal) lo cual garantiza practicamente
un 100% su estabilidad.

En la practica, no es corriente efectuar exdmenes de la estabilidad en este cultivo que registren resultados tan fiables
como los de un examen de la distincién y la homogeneidad. No obstante, la experiencia ha demostrado que, cuando

una variedad es homogénea, también podra considerarse como estable. (UPOV, 2004)

V  ANALISIS ECONOMICO Y DE RENTABILIDAD

La evaluacion econdmica se realiza con el objetivo de determinar la rentabilidad de La nueva variedad “CIP-

PUKAYAWRI” (CIP312725.047) en comparacioén con las variedades locales difundidas en la zona: Serranita y Yungay.

Para la evaluacion econdmica se tomd en cuenta los costos totales (CT), los mismos que son la suma de los costos
variables (CV) y los costos indirectos o fijos (CF); asi como, rendimientos de tubérculos en Kg/ha y el precio por Kg en

chacra: S/.1.30 para la nueva variedad y S/. 1.00 para las variedades Serranita y Yungay.

Los CVs son los gastos en mano de obra, herramientas, equipos, maquinarias, insumos, materiales y envases; asi como
los gastos de transporte y acarreo. En los CF se incluyen los gastos administrativos y financieros, asi como los gastos

de alquiler del terreno.

La evaluacion econdmica del clon de papa contiene el andlisis de rentabilidad, riesgo y sensibilidad de las variedades

en comparacion.
5.1. Andlisis econdmico de la variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047).

En la tabla 51, se observa que los costos de produccién de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) son
menores en comparacién con las variedades locales: Serranita y Yungay en todas las localidades donde se instalaron
los ensayos de adaptacion y eficiencia. El costo promedio de las doce localidades para la variedad CIP-PUKA YAWRI
(CIP312725.047) es de S/.13,140.81 y para las variedades testigo (Serranita y Yungay) es de S/.15,520.65. El costo de
produccion en la nueva variedad propuesta es menor debido al minimo uso de fungicidas por tener resistencia a la
Rancha y menor uso de mano de obra para las aplicaciones, frente a las variedades testigo que necesitaron un mayor

numero de aplicaciones por ser susceptibles a esta enfermedad.

El ingreso total obtenido por la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) fue en promedio de S/. 24,970.67
mientras que con la variedad Serranita fue de S/.33,590.00 y con la variedad Yungay fue de S/. 37,497.73. El
coeficiente de variacién de la nueva variedad 27% es bajo en comparacién a las variedades locales Serranita y Yungay
con 31y 39% respectivamente (Tabla 51). Indicdndonos que el ingreso total (rendimiento x precio de venta) en la
variedad Yungay fue mas variable que en la nueva variedad propuesta. Si bien el ingreso total es menor que las
variedades tradicionales, el caracter mas importante de esta nueva variedad es el alto contenido de hierro que

ayudara a combatir la anemia y desnutricion infantil, seguido del rendimiento que esta por encima de las 20 t/ha.
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Tabla 51. Rendimiento, Costos e Ingresos de las variedades CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), Serranita y Yungay. Campanias agricolas 2019-2020 y 2020-2021.

Rendimiento Kg/ha Costos S/. Ingreso Total S/.
Mejorada Local Mejorada Local Mejorada Local
Localidad Region 3:’5':?:;:2 ‘f:;‘i’zzga
CIP-PUKA CIP-PUKA CIP-PUKA
YAWRI YAWRI YAWRI
(CIP312725.047) | Serranita | Yungay | (CIP312725.047) | Serranita | Yungay |(CIP312725.047) | Serranita | Yungay

Cutervo Cajamarca Sierra Norte 2019-2020 27,340.00 38,120.00 | 34,030.00 10,510.15 12,924.65 | 12,924.65 35,542.00 38,120.00 | 34,030.00
Curgos La Libertad Sierra Norte | 2019-2020 33,590.00 36,960.00 | 29,650.00 12,975.00 14,674.00 | 14,674.00 43,667.00 36,960.00 | 29,650.00
La Soledad La Libertad Sierra Norte 2019-2020 26,080.00 27,450.00 | 25,150.00 12,835.00 14,337.00 | 14,337.00 33,904.00 27,450.00 | 25,150.00
Los Alisos La Libertad Sierra Norte 2019-2020 31,570.00 40,130.00 | 26,950.00 12,975.00 14,477.00 | 14,477.00 41,041.00 40,130.00 | 26,950.00
Genualoma Pasco Sierra Centro | 2019-2020 11,740.00 12,980.00 | 9,670.00 15,579.28 17,375.33 | 17,375.33 15,262.00 12,980.00| 9,670.00
Paccho

Molinos Huancavelica | Sierra Centro | 2019-2020 22,600.00 38,590.00 | 32,660.00 13,380.55 16,706.18 | 16,706.18 29,380.00 38,590.00 | 32,660.00
Chincheros Cusco Sierra Sur 2019-2020 26,810.00 40,060.00 | 52,580.00 12,515.55 15,621.18 | 15,621.18 34,853.00 40,060.00 | 52,580.00
Leocpata Cusco Sierra Sur 2019-2020 18,740.00 31,590.00 | 26,380.00 12,515.55 15,621.18 | 15,621.18 24,362.00 31,590.00 | 26,380.00
Agua Blanca La Libertad Sierra Norte 2020-2021 30,870.00 43,720.00 | 59,580.00 12,975.00 14,477.00 | 14,477.00 40,131.00 43,720.00 | 59,580.00
Chugurpampa | La Libertad Sierra Norte 2020-2021 35,920.00 51,510.00 | 59,120.00 12,975.00 14,477.00 | 14,477.00 46,696.00 51,510.00 | 59,120.00
Ricran Junin Sierra Centro | 2020-2021 17,890.00 36,160.00 | 36,500.00 14,932.20 17,375.33 | 17,375.33 23,257.00 36,160.00 | 36,500.00
Nufiunhuayo Junin Sierra Centro | 2020-2021 20,720.00 38,940.00 | 41,830.00 14,932.20 17,375.33 | 17,375.33 26,936.00 38,940.00 | 41,830.00
Gochachupan Pasco Sierra Centro | 2020-2021 19,730.00 16,120.00 | 27,140.00 13,380.55 16,616.18 | 16,616.18 25,649.00 16,120.00 | 27,140.00
Camacani Puno Sierra Sur 2020-2021 28,300.00 25,460.00 | 42,170.00 12,315.55 15,376.18 | 15,376.18 36,790.00 25,460.00 | 42,170.00
Ilpa Puno Sierra Sur 2020-2021 22,660.00 26,060.00 | 59,050.00 12,315.55 15,376.18 | 15,376.18 29,458.00 26,060.00 | 59,050.00
Promedio 24,970.67 33,590.00 | 37,497.33 13,140.81 15,520.65 | 15,520.65 32,461.87 33,590.00 | 37,497.33
Desviacion Estandar 6,624.34 10,333.55 | 14,771.41 1,246.34 1,339.29 | 1,339.29 8,611.64 10,333.55| 14,771.41
Coeficiente de Variacion % 0.27 0.31 0.39 0.09 0.09 0.09 0.27 0.31 0.39
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5.2. Calculo del Ingreso Neto

En la tabla 52, se presenta el analisis econdmico del ingreso neto, en el que se observa que la nueva variedad CIP-
PUKA YAWRI (CIP312725.047) tiene un ingreso neto de S/.19,321.06 en comparacidén a las variedades locales
Serranita y Yungay con S/.18,069.35 y 21,976.69 respectivamente. El ingreso neto de esta nueva variedad es menor
que la variedad Yungay, pero superior a la variedad Serranita, se tiene que adicionar la rentabilidad social por el aporte

de hierro para el control de la anemia y desnutricidn infantil especialmente en las zonas altoandinas del pais.
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Tabla 52. Determinacidn del ingreso neto de las variedades CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), Serranita y Yungay. Campafias agricolas 2019-2020 y 2020-2021.

|

Ingreso Neto S/.

Diferencias de:

Mejorada Local Ingreso Neto Costos
Localidad Regién é’;’;i:::)l":s ‘f:;i'zzr‘aa CIP-CIP- | CIP-CIP- | CIP-CIP- | CIP-CIP-
CIP-PUKA PUKA PUKA PUKA PUKA
YAWRI YAWRI - YAWRI - YAWRI - YAWRI -
(CIP312725.047) | Serranita | Yungay Yungay Serranita Yungay Serranita
Cutervo Cajamarca Sierra Norte 2019-2020 25,031.85 25,195.35 | 21,105.35 -163.50 3,926.50 -2,414.50 -2,414.50
Curgos La Libertad | Sierra Norte 2019-2020 30,692.00 22,286.00 | 14,976.00 | 8,406.00 15,716.00 | -1,699.00 | -1,699.00
La Soledad La Libertad | Sierra Norte 2019-2020 21,069.00 13,113.00 | 10,813.00 | 7,956.00 10,256.00 | -1,502.00 | -1,502.00
Los Alisos La Libertad | Sierra Norte 2019-2020 28,066.00 25,653.00 | 12,473.00 | 2,413.00 15,593.00 | -1,502.00 | -1,502.00
Genualoma Pasco Sierra Centro | 2019-2020 -317.28 -4,395.33 | -7,705.33 | 4,078.05 7,388.05 -1,796.05 | -1,796.05
Paucara Huancavelica | Sierra Centro | 2019-2020 15,999.45 21,883.82 | 15,953.82 | -5,884.37 45.63 -3,325.63 -3,325.63
Chincheros Cusco Sierra Sur 2019-2020 22,337.45 24,438.82 | 36,958.82 | -2,101.37 | -14,621.37 | -3,105.63 | -3,105.63
Leocpata Cusco Sierra Sur 2019-2020 11,846.45 15,968.82 | 10,758.82 | -4,122.37 1,087.63 -3,105.63 | -3,105.63
Agua Blanca La Libertad | Sierra Norte 2020-2021 27,156.00 29,243.00 | 45,103.00 | -2,087.00 | -17,947.00 | -1,502.00 | -1,502.00
Chugurpampa La Libertad | Sierra Norte 2020-2021 33,721.00 37,033.00 | 44,643.00| -3,312.00 | -10,922.00 | -1,502.00 | -1,502.00
Ricran Junin Sierra Centro | 2020-2021 8,324.80 18,784.67 | 19,124.67 | -10,459.87 | -10,799.87 | -2,443.13 | -2,443.13
Nufunhuayo Junin Sierra Centro | 2020-2021 12,003.80 21,564.67 | 24,454.67 | -9,560.87 | -12,450.87 | -2,443.13 | -2,443.13
Gochachupan Pasco Sierra Centro | 2020-2021 12,268.45 -496.18 |10,523.82 | 12,764.63 1,744.63 -3,235.63 | -3,235.63
Camacani Puno Sierra Sur 2020-2021 24,474.45 10,083.82 | 26,793.82 | 14,390.63 | -2,319.37 | -3,060.63 | -3,060.63
Ilipa Puno Sierra Sur 2020-2021 17,142.45 10,683.82 | 43,673.82 | 6,458.63 | -26,531.37 | -3,060.63 | -3,060.63
Promedio 19,321.06 18,069.35 | 21,976.69 | 1,251.71 -2,655.63 | -2,379.84 | -2,379.84
Desviacion Estandar 9,363.13 10,938.22 | 15,166.50 | 7,638.51 12,535.34 732.09 732.09
Coeficiente de Variacién % 0.48 0.61 0.69 6.10 -4.72 -0.31 -0.31
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5.3. Analisis de Rentabilidad directa (relacion del beneficio/costo)

La rentabilidad directa (relacion beneficio/costos) se aprecia en la tabla 53, donde se nota que la rentabilidad de la
nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) fue de 147.03% frente a las variedades testigo, Serranita y Yungay
con 116.42 y 141.60% de rentabilidad respectivamente.

La rentabilidad de la nueva variedad propuesta es ligeramente superior a las variedades control, a la cual se le debe
adicionar la rentabilidad social del aporte al control de la anemia y desnutricion infantil por su alto contenido de

hierro.

Tabla 53. Andlisis de la rentabilidad en porcentaje de las variedades CIP-PUKA YAWRI (CIP312725-047), Serranita y
Yungay. Campafias agricolas 2019-2020 y 2020-2021.

Rentabilidad Directa %
Localidad Region Ambito de Cam’paﬁa e toca
Desarrollo Agricola CIP-PUKA
YAWRI

(CIP312725.047) | Serranita | Yungay
Cutervo Cajamarca Sierra Norte 2019-2020 238.17 194.94 163.30
Curgos La Libertad Sierra Norte 2019-2020 236.55 151.87 102.06
La Soledad La Libertad | Sierra Norte 2019-2020 164.15 91.46 75.42
Los Alisos La Libertad | Sierra Norte 2019-2020 216.31 177.20 86.16
Genualoma Pasco Sierra Centro | 2019-2020 -2.04 -25.30 -49.46
Paucara Huancavelica | Sierra Centro | 2019-2020 119.57 130.99 95.50
Chincheros Cusco Sierra Sur 2019-2020 178.48 156.45 236.59
Leocpata Cusco Sierra Sur 2019-2020 94.65 102.23 68.87
Agua Blanca La Libertad | Sierra Norte 2020-2021 209.29 202.00 | 311.55
Chugurpampa La Libertad | Sierra Norte 2020-2021 259.89 255.81 | 308.37
Ricran Junin Sierra Centro | 2020-2021 55.75 108.11 110.07
Nufiunhuayo Junin Sierra Centro | 2020-2021 80.39 12411 140.74
Gochachupan Pasco Sierra Centro | 2020-2021 91.69 -2.99 63.33
Camacani Puno Sierra Sur 2020-2021 198.73 65.58 174.26
Illpa Puno Sierra Sur 2020-2021 139.19 69.48 284.04
Promedio 147.03 116.42 | 141.60

5.4. Andlisis Combinado de Riesgo en Rendimiento y Costos

En la tabla 54, se analiza el riesgo de la adopcion de la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP392725.047). El riesgo de
adopcidon de una nueva variedad es agrupado en dos grandes rubros: riesgos fisicos y riesgo de mercado. El primero
se refiere a la variabilidad en el rendimiento y el segundo a la variabilidad en los precios y consecuentemente en los
ingresos netos. Considerando que la en la teoria estadistica existe varias formas de medir esa variabilidad, se ha
tomado como base el coeficiente de variabilidad. De acuerdo con los célculos realizados se observa que para el
rendimiento en la variedad “CIP-PUKA YAWRI” (CIP312725.047), es del valor es 26.53% que es menor comparado
con la variabilidad de las variedades Serranita y Yungay con 30.76 y 39.39% respectivamente. En los andlisis de costos
se observa que las tres variedades comparadas presentan, relativamente, un riesgo similar para el productor ya que

sus coeficientes de variabilidad estan entre 9.48 y 8.63%. Esto indica que las probabilidades de obtener mayores ingresos
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con la nueva variedad “CIP-PUKA YAWRI” (CIP312725.047) sin correr riesgos de costos de produccién en las regiones

donde fueron evaluadas, son bajas, siendo una ventaja de esta nueva variedad ademas de su alto contenido de hierro.
5.5. Analisis de Sensibilidad
5.5.1. Sensibilidad de rendimiento

Este andlisis determina el rendimiento minimo que el agricultor debe lograr a fin de obtener un ingreso bruto igual a

sus costos y la probabilidad de esta ocurrencia.

En el analisis de sensibilidad de rendimientos, los resultados muestran que el agricultor podria tener una probabilidad de
pérdida del 0.02% cuando utiliza la variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047) y que el rendimiento minimo que el

agricultor debe obtener con esta nueva variedad para que los ingresos netos sean igual a sus costos es de 10,108.31 Kg/ha.
5.5.2. Sensibilidad de Costos

Este analisis permite determinar hasta en que porcentaje se pueden elevar los costos (IC) (manteniendo los ingresos

constantes) de tal forma que todavia no provoque pérdidas al agricultor.

En el analisis de sensibilidad de costos, se concluye que los costos de produccion se pueden elevar hasta en un 147%
y no causar pérdidas al agricultor en el caso de que use la nueva variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), Lo que
significa que con esta nueva variedad se tienen muy bajo riesgo de pérdidas en el caso de elevacion de costos de

produccion, por lo que se recomienda su difusién entre los productores de papa.

Tabla 54. Andlisis de riesgo en el rendimiento y los costos de las variedades CIP-PUKA YAWRI
(CIP312725.047), Serranita y Yungay. Campaiias agricolas 2019-2020 y 2020-2021.

CIP-PUKA YAWRI
Elementos de Calculo - Riesgo de Rendimiento (CIP312725.047) | Serranita Yungay
Rendimiento 24,970.67 33,590.00 | 37,497.33
Desviacion Estandar 6,624.34 10,333.55 | 14,771.41
Coeficiente de Variabilidad Rendimiento (%) 26.53% 30.76% 39.39%
Rendimiento Minimo (Kg/ha) 10,108.31 15,520.65 | 15,520.65
Funcion de Probabilidad (Z) -2.24 -1.75 -1.49
Distribucion normal estandar (Probabilidad al valor Z) 0.012429 0.040179 | 0.068404
Probabilidad de obtener rendimiento minimo (%) 99.987571 99.959821 | 99.931596
CIP-PUKA YAWRI
Elementos de Calculo - Riesgo de costos (CIP312725.047) | Serranita Yungay
Costo 13,140.81 15,520.65 | 15,520.65
Desviacion Estandar 1,246.34 1,339.29 1,339.29
Coeficiente de Variabilidad Rendimiento (%) 9.48% 8.63% 8.63%
Ingreso promedio 32,461.87 33,590.00 | 37,497.33
Funcion de Probabilidad (Z) 15.50 13.49 16.41
Distribucion normal estandar (Probabilidad al valor Z) 1.000000 1.000000 | 1.000000
Probabilidad de que costo iguale al ingreso (%) 0.000000 0.000000 | 0.000000
IC 1.470309666 1.1642138 | 1.4159644

55



VI CONCLUSIONES

1. Lavariedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), ha demostrado ser un cultivar distinto a las variedades
Serranita y Yungay , principalmente en los siguientes caracteres varietales: Caracter 1 (Tamarfio del
brote), Caracter 2 (Forma del brote), Caracter 4 (Proporcién de azul en la pigmentacién de antocianina
en la base del brote), Caracter 6 (Tamafio del extremo en relacién a la base del brote), Caracter 14
(Pigmentacidn antocianica del tallo), Caracter 27 (Pigmentacidn antocianica del botdn floral), Caracter
31 (Pigmentacién antocianica del pedunculo de la inflorescencia), Caracter 33 (Intensidad de la
pigmentacion antocidnica de la cara interna de la corola de la flor), Caracter 35 (Extension de la
pigmentacion antocianica de la cara interna de la corola de la flor), Caracter 38 (Profundidad de los ojos
del tubérculo), Caracter 39 (Color de la piel del tubérculo), Caracter 40 (Color de la base del ojo del
tubérculo), Caracter 41 (Color de la pulpa del tubérculo) (Caracteres UPOV 2004), adicionalmente
también es distinta de la variedad Yungay en el contenido de hierro, zinc y materia seca.

2. La variedad CIP-PUKA YAWRI (CIP312725.047), ha presentado homogeneidad y estabilidad en la
expresion de sus caracteres distintivos, debido basicamente a que la nueva variedad de papa tiene un
sistema de reproduccién vegetativa (propagacion clonal) lo cual garantiza practicamente un 100% su
estabilidad, ademas, el porcentaje de plantas atipicas se encuentran dentro del rango de aceptacion
propuesto por la UPOV (2004).

3. La variedad CIP-PUKA YAWRI tiene 21.51 mg de hierro/kg de peso seco, en promedio de las dos
campafas agricolas, mostro tener un contenido de hierro superior a las variedades Serranita y Yunga,
en 25.43 y 55.64 % respectivamente, en el contenido de Zinc fue superior a la variedad Yungay en
50.85%, estos altos contenidos de hierro y zinc y la alta biodisponibilidad en el consumo humano
ayudard en el control de la anemia y la desnutricién infantil en los pobladores de las zonas altoandinas,
esta nueva variedad tiene la ventaja comparativa y competitiva al tener el color de pulpa crema, que le
permitird que el hierro que posee sea absorbido mas eficientemente por las personas.

4. El contenido de materia seca fue de 23.51 %, presentando 27.20% mds de materia seca que la variedad
Yungay, el contenido de glicoalcoides un caracter muy importante que es afectado por el incremento
de temperaturas que podria ocurrir con el calentamiento global en un escenario de cambio climatico,
es de 3.07 mg/100 gr. de peso fresco, un valor por debajo del limite maximo permitido para no afectar
la salud humana (20 mg/100 gr de peso fresco). El sabor y la textura medida en el campo después de la
cosecha, fue muy bueno similar a las variedades Serranita y Yungay, la textura fue harinosa superior a
estas variedades, siendo un caracter muy importante para la adopcién por los pobladores de las zonas
altoandinas acostumbrados al sabor y textura de las variedades nativas.

5. Estanueva variedad es resistente a la rancha una de las principales enfermedades de la papa en el Peru,
los ensayos realizados en la localidad de Oxapampa por dos campafias agricolas demostraron que tiene
un valor de AUDPC menor que las variedades Serranita (moderadamente resistente) y Yungay
(Susceptible).

6. Elrendimiento de tubérculos si bien fue menor que las variedades Serranita y Yungay, este fue superior

a las 20 t/ha, permitiéndole ser rentable para el agricultor segln el analisis econdmico.

56



VI BIBLIOGRAFIA

Amords W, Salas E, Hualla V, et al. (2020). Heritability and genetic gains for iron and zinc concentration in
diploid potato. Crop Science. 2020;1-13. https://doi.org/10.1002/csc2.20170

Boss, C.H., Fredeen, K., 1997. Concepts, Instrumentation and Techniques in Inductively Coupled Plasma
Optical Emission Spectrometry. Perkin Elmer, USA

Burgos G, Liria R, Zeder C, Kroon PA, Hareau G, Penny M, Dainty J, Al-Jaibaji O, Boy E, Mithen R, Hurrell RF,
Salas E, Zum Felde T, Zimmermann MB, Fairweather-Tait S. (2023) Total Iron Absorbed from Iron-
Biofortified Potatoes Is Higher than that from Nonbiofortified Potatoes: A Randomized Trial Using Stable
Iron Isotopes in Women from the Peruvian Highlands. J Nutr. 2023 Jun;153(6):1710-1717. doi:
10.1016/j.tjnut.2023.04.010. Epub 2023 Apr 13. PMID: 37059395.

Burgos, G., zum Felde, T., Andre, C., & Kubow, S. (2020). The potato and its contribution to the human diet
and health. In H. Campos & O. Ortiz (Eds.), The Potato Crop (pp 37-74). Cham, Switzerland: Springer.

Burgos G, Sosa P, Zum Felde T (2014) Procedures for chemical analysis of potato and sweet potato samples
atCIP’s Quality and Nutrition Laboratory. Lima, Peru. International Potato Center (CIP), Global
ProgramGenetics and Crop Improvement. 23 p

Burgos, G; Amoros, W; Morote, M; Stangoulis, J and Bonierbale M (2007). Iron and zinc concentration of
native Andean potato varieties from a human nutrition perspective. Journal of the Science of Food and
Agriculture. 87 (4): 668-675.

Burlingame, B., Mouille, B., & Charrondiere, R. (2009). Nutrients, bioactive non-nutrients and anti-nutrients
in potatoes. Journal of Food Composition and Analysis, 22, 494-502. https://doi.org/10.
1016/j.jfca.2009.09.001

Cakmak, I., Tourn, A.,Millet, E., Feldman,M., Fahima, T., Korol, A,, ... Ozkan, H. (2004). Triticum dicoccoide:
An important genetic resource for increasing zinc and iron concentration in modern cultivated wheat. Soil
Science and Plant Nutrition, 50, 1047-1054. https://doi.org/10.1080/00380768.2004.104

Camire, M. E., Kubow, S., & Donnelly, D. J. (2009). Potatoes and human health. Critical Reviews in Food
Science and Nutrition, 49, 823—-840. https://doi.org/10.1080/10408390903041996

Chhetri, K., Mynak, M. L., & Pedon, K. (2017). Anemia and risk factors among children 6 months to 59
months old: a hospital-based prospective study. Bhutan Health Journal, 3(2), 1-5. Disponible en doi:
https://doi.org/10.47811/bhj.45

De Haan, S., Forbes, A., Amoréds, W., Gastelo, M., Salas, E., Hualla, V., De Mendiburu, F., Bonierbale, M.,
2014. Metodologias de evaluacién estandar y manejo de datos de clones avanzados de papa. Modulo 2:
Evaluacién del rendimiento de tubérculos sanos de clones avanzados de papa,

De Haan, S., Salas, E., Fonseca, C., Gastelo, M., Amaya, N., Bastos, C., Hualla, V., Bonierbale, M., 2017.
Seleccidn participativa de variedades de papa (SPV) usando el disefio mama y bebé: una guia para
capacitadores con perspectiva de género. International Potato Center.
https://doi.org/10.4160/9789290604754

Devaux, A., Kroman, P., & Ortiz, O. (2014). Potatoes for Sustainable Global Food Security. Potato Research,
57,185-199. https://doi.org/ 10.1007/s11540-014-9265-1

Devaux, A; Velasco, C; Ordinola, M. 2016. El Centro Internacional de la Papa (CIP), 45 afios de innovacion.
XXVII Congreso de la Asociacion Latinoamericana de la Papa. Ciudad de Panam3d, Panama. ISBN: 978-9962-
677-43-7. Compendio de Reslimenes 45 - 48.

FAO, (2008). Potatoes, nutrition and diet.Retrieved fromhttp://www.fao.org/potato-2008/en/potato/IYP-
6en.pdf

FAO, FIDA, OMS, PMA y UNICEF. 2021. El estado de la seguridad alimentaria y la nutricién en el mundo
2021. Transformacion de los sistemas alimentarios en aras de la seguridad alimentaria, una nutricién
mejorada y dietas asequibles y saludables para todos. Roma, FAOQ. https://doi.org/10.4060/cb4474es

57


https://na01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fdoi.org%2F10.1002%2Fcsc2.20170&data=05%7C01%7C%7Cfa657bbeaaf340c39e7608db65e05515%7C84df9e7fe9f640afb435aaaaaaaaaaaa%7C1%7C0%7C638215788147146790%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=kzd7g3OktVstblE06Jktj%2Fc18ktV69b8Wr7X0EQTp4k%3D&reserved=0
https://doi.org/10
https://doi.org/10.1080/00380768.2004.104
https://doi.org/10.1080/10408390903041996
https://doi.org/10.47811/bhj.45
https://doi.org/10.47811/bhj.45
https://doi.org/

Forbes, G., Pérez, W., Andrade-Piedra, J., 2014. Evaluacién de la resistencia en genotipos de papa a
Phytophthora infestans bajo condiciones de campo. International Potato Center.
https://doi.org/10.4160/9789290604501

Gregorio, G. B., Senadhira, D., Htut, H., & Graham, R. D. (2000). Breeding for trace mineral density in rice.
Food and Nutrition Bulletin, 21, 382—386. https://doi.org/10.1177/156482650002100407

Haas, J. D., Luna, S. V., Lung’aho, M. G.,Wenger, M. J.,Murray-Kolb, L. E., Beebe, S., ... Egli, |. M. (2016).
Consuming iron biofortified beans increases iron status in Rwandan women after 128 days in a randomized
controlled feeding trial. Journal of Nutrition, 146, 1586—1592. https://doi.org/10.3945/jn.115.224741

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) 2018. Peru. Encuesta Nacional Agropecuaria 2017 —
Principales resultados pequefias, medianas y grandes unidades agropecuarias. Diciembre 2018.

Jongstra R, Mwangi MN, Burgos G, Zeder C, Low JW, Mzembe G, Liria R, Penny M, Andrade M, Fairweather-
Tait S, Zum Felde T, Campos H, Phiri KS, Zimmermann MB, Wegmidiller R. Iron Absorption from Iron-
Biofortified Sweetpotato Is Higher Than Regular Sweetpotato in Malawian Women while Iron Absorption
from Regular and Iron-Biofortified Potatoes Is High in Peruvian Women. 2020. J Nutr. Dec 10;150(12):3094-
3102. doi: 10.1093/jn/nxaa267.

MINAGRI 2020. Analisis del mercado de papa 2020, Sierra y selva exportadora, Lima, Peru. 85 p.

Prasad, A. S. (2013). Discovery of human zinc deficiency: Its impact on human health and disease. Advances
in Nutrition, 4, 176—190. https://doi.org/10.3945/an.112.003210

Pumisacho, M.; Sherwood, S. (2000) El cultivo de la Papa en Ecuador. Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias. ISBN 978-99-7892-183-8. 229p.

Rengel, Z., Batten, G. D., & Crowley, D. E. (1999). Agronomic approaches for improving themicronutrient
density in edible portions of field crops. Field Crops Research, 60, 27-40. https://doi.org/10.1016/S0378-

4290(98)00131-2

R Core Team (2023). R: A Language and Environment for Statistical Computing R Foundation for Statistical
Computing, Vienna, Austria. https://www.R-project.org/.

Ruprich, J., Rehurkova, I., Boon, P. E., Svensson, K., Moussavian, S., Van der Voet, H., Bosgra, S., Van
Klaveren, J. D., & Busk, L. (2009). Probabilistic modelling of exposure doses and implications for health risk
characterization: Glycoalkaloids from potatoes. Food and Chemical Toxicology, 47(12), 2899—

2905. https://doi.org/10.1016/j.fct.2009.03.008

Salas E, Amoros W, Mihovilovich E, Gastelo M. and Bonierbale M. 2019. International Cooperators Guide,
Procedures for Standard Evaluation and Data Management of Advanced Potato Clones. Module 11: Post-
Harvest Traits. Lima (Peru). International Potato Center. 24 p

Sosa, P., Guild, G., Burgos, G., Bonierbale, M., & zum Felde, T. (2018). Potential and application of X-ray
fluorescence spectrometry to estimate iron and zinc concentration in potato tubers. Journal of food
composition and analysis: an official publication of the United Nations University, International Network of
Food Data Systems, 70, 22—27. https://doi.org/10.1016/j.jfca.2018.03.004

Stevens, G. A,, Finucane, M. M., De-Regil, L. M., Paciorek, C. J., Flaxman, S. R., Branca, F., ... Ezzati, M.
(2013). Global, regional, and national trends in haemoglobin concentration and prevalence of total and
severe anaemia in children and pregnant and non-pregnant women for 1995-2011: A systematic analysis of
population-representative data. Lancet Global Health’s, 1, E16—E25. https://doi.org/10.1016/52214-

109X(13)70001-9

UPQV, 2004. Directrices para la ejecucion del examen de la distincion, la homogeneidad y la estabilidad
(UPQV - Solanum tuberosum L.)

Welch, R., & Graham, R. A. (1999). New paradigm for world agriculture: Meeting human needs. Productive,
sustainable and nutritious. Field Crops Research, 60, 1-10. https://doi.org/10.1016/ S0378-4290(98)00129-4

Wheal, M., Fowles, T., Palmer, L., 2011. A cost-effective acid digestion method using closed polypropylene
tubes for inductively coupled plasma optical emission spectrometry (ICP-OES) analysis of plant essential
elements. Anal. Methods 3,2854-2863

58


https://doi.org/10.4160/9789290604501
https://doi.org/10.1177/156482650002100407
https://doi.org/10.3945/jn.115.224741
https://doi.org/10.3945/an.112.003210
https://doi.org/10.3945/an.112.003210
https://doi.org/10.1016/S0378-4290(98)00131-2
https://doi.org/10.1016/S0378-4290(98)00131-2
https://www.r-project.org/
https://doi.org/10.1016/j.fct.2009.03.008
https://doi.org/10.1016/S2214-109X(13)70001-9
https://doi.org/10.1016/S2214-109X(13)70001-9
https://doi.org/10.1016/

Zavaleta, N. (2017). Childhood anemia: challenges and opportunities for 2021. Revista peruana de medicina
experimental y salud publica, 34(4), 588-589. Disponible en doi:
https://doi.org/10.17843/rpmesp.2017.344.3281

Zimmermann, M. B., & Hurrell, R. F. (2007). Nutritional iron deficiency. Lancet, 11; 370, 511-520.
https://doi.org/10.1016/S0140- 6736(07)61235-5

VIl ANEXOS

Anexo 1. Cuadro de Identificacidon de caracteres de la variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI en Curgos (La
Libertad) y La Victoria (Junin) 2020-2021.

N° CARACTER NOTAS Curgos La Victoria
1 | VG | Brote: Tamaio
(+) | ()
QN Pequefio 3 [X] [X]
Medio 5 [ 1] [ 1]
Grande 7 [ 1] [ 1]
2 | VG | Brote: forma
(*) | (a)
(+)
PQ Esférica 1 [X] [X]
Ovoide 2 [ ] [ ]
Conica 3 [ ] [ ]
Cilindrica ancha 4 [ 1] [ 1]
Cilindrica estrecha 5 [ 1] [ 1]
Brote: Intensidad en la pigmentacion de
3 | VG | antocianina en la base
(*) | (a)
(+)
QN Ausente o muy débil 1 [ 1] [ 1
Débil 3 [ 1] [ ]
Media 5 [ 1] [ 1]
Fuerte 7 [X] [X]
Muy fuerte 9 [ 1] [ 1]
Brote: Proporcion de azul en Ia
4 | VG | pigmentacion de antocianina en la base
(*) | ()
(+)
QN Ausente o baja 1 [X] [X]
Media 2 [ 1] [ 1]
Elevada 3 [ 1] [ 1]
5 | VG | Brote: Pubescencia de la base
(*) | (a)
(+)
QN Ausente o muy débil 1 [ 1] [ ]
Débil 3 [X] [X1]
Media 5 [ 1] [ ]
Fuerte 7 [ ] [ 1]
Muy fuerte 9 [ ] [ 1]
Brote: tamafio del extremo en relacién con
6 | VG |labase
(a)
(+)
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QN Pequefio 3 [X] [X]
Medio 5 [ 1] [ 1]
Grande 7 [ 1] [ 1]
7 | VG | Brote: porte del extremo
(a)
(+)
QN Cerrado 1 [X] [X]
Intermedio 3 [ 1] [ 1]
Abierto 5 [ 1] [ 1]
Brote: pigmentacién antocianica del
8 | VG | extremo
(a)
(+)
QN Ausente o muy débil 1 [ 1] [ ]
Débil 3 [X] [X]
Media 5 [ 1] [ 1]
Fuerte 7 [ 1] [ 1]
Muy fuerte 9 [ 1] [ 1]
9 | VG | Brote: pubescencia del extremo
(a)
(+)
QN Ausente o muy débil 1 [ 1] [ 1
Débil 3 [X] [X]
media 5 [ 1] [ 1]
fuerte 7 [ 1] [ 1]
Muy fuerte 9 [ 1] [ 1]
10 | VG | Brote: numero de radiculas
(*) | (a)
(+)
QN bajo 3 [ ] [ ]
medio 5 [X] [X]
alto 7 [ ] [ 1]
Brote: longitud de las ramificaciones
11 | VG | laterales
(a)
(+)
QN cortas 3 [X] [X]
medias 5 [ 1] [ ]
largas 7 [ ] [ 1]
12 | 1 |Planta: Estructura de follaje
VG
(+)
QN Tipo ramificado 1 [ 1] [ 1]
Tipo intermedio 2 [X] [X]
Tipo compacto 3 [ 1] [ ]
13 | 1 |Planta: Porte
(*) | ve
(+)
QN Erecto 3 [ 1] [ 1]
Semi-erecto 5 [ 1] [ 1]
Rastrero 7 [X] [X ]
14 | 1 |Tallo: pigmentacion antocianica
(*) | ve
(+)
QN Ausente o muy debil 1 [ 1] [ 1]
débil 3 [ 1] [ 1]
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media 5 [ 1] [ 1]
fuerte 7 [X] [X]
Muy fuerte 9 [ 1] [ 1]
15 | 1 |Hoja: Tamaio de contorno
VG
(+) | (b)
Pequefio 3 [ 1] [ ]
Mediano 5 [X] [X]
Grande 7 [ 1] [ 1]
16 | 1 |Hoja: Apertura
VG
(+) | (b)
QN Cerrada 1 [ 1] [ ]
Intermedia 3 [X] [X]
Abierta 5 [ ] [ ]
17 | 1 |Hoja: Presencia de foliolos secundarios
VG
(+) | (b)
QN débil 3 [X] [X]
media 5 [ 1] [ 1]
Fuerte 7 [ ] [ ]
18 | 1 |Hoja: Color verde
VG
(+) | (c)
QN Claro 3 [X] [X]
Medio 5 [ 1] [ 1]
Oscuro 7 [ 1] [ 1]
Hoja: Pigmentacion antocianica del nervio
19 | 1 |central del haz
VG
(+) | (c)
QN Ausente o Muy débil 1 [ 1] [ 1]
Débil 3 [X] [X]
Media 5 [ 1] [ 1]
Fuerte 7 [ 1] [ 1]
Muy fuerte 9 [ ] [ ]
20 | 1 |Segundo par de foliolos laterales: tamafo
VG
(+) | (b)
QN Muy pequefio 1 [ 1] [ 1]
Pequefio 3 [ 1] [ 1]
Medio 5 [ 1] [ 1]
Grande 7 [X] [X]
Muy grande 9 [ ] [ ]
Segundo par de foliolos laterales: anchura
21 | 1 |enrelacién con la longitud
VG
(+) | (c)
QN Estrecha 3 [ ] [ 1]
Media 5 [X] [X]
Ancha 7 [ ] [ 1]
Foliolos terminales y laterales: frecuencia
22 | 1 |delacoalescencia
VG
(+) | (c)
QN Ausente o Muy baja 1 [X] [X]
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baja 3 [ ] [ ]
Media 5 [ 1] [ 1]
elevada 7 [ 1] [ 1]
muy elevada 9 [ ] [ ]
23 | 1 |Foliolo: ondulacion del borde
VG
(+) | (c)
QN Ausente o Muy débil 1 [X] [X]
Débil 3 [ 1] [ 1]
Media 5 [ 1] [ 1]
Fuerte 7 [ 1] [ 1]
Muy fuerte 9 [ ] [ ]
24 | 1 |Foliolo: profundidad de los nervios
VG
(+) | (c)
QN Poco profundos 3 [X] [X]
Medios 5 [ 1] [ 1]
Profundos 7 [ 1] [ 1]
25 | 1 |Foliolo: brillo del haz
VG
(+) | (c)
QN Mate 3 [ 1] [ 1]
Medio 5 [X] [X]
Brillante 7 [ 1] [ 1]
Foliolo: pubescencia del haz en la roseta
26 | 1 |apical
VG
(c)
QL Ausente 1 [ ] [ ]
Presente 9 [X] [X]
27 | 1 |Botdn floral: pigmentacion antociadnica
VG
(+)
QN Ausente o Muy débil 1 [X] [X]
Débil 3 [ 1] [ 1]
Media 5 [ 1] [ ]
fuerte 7 [ ] [ 1]
Muy Fuerte 9 [ ] [ ]
28 | 2 |Planta: Altura
VG
QN Muy Corta 1 [ 1] [ 1]
Corta 3 [ 1] [ 1]
Media 5 [X] [X]
Alta 7 [ 1 [ 1
Muy Alta 9 [ 1] [ ]
29 | 2 |Planta: frecuencia de flores
(*) | ve
QN Ausente o Muy baja 1 [ ] [ 1]
Baja 3 [ ] [ ]
Media 5 [ ] [ 1]
elevada 7 [ ] [ 1]
Muy elevada 9 [X] [X ]
30 | 2 |Inflorescencia: tamaiio
VG
(+)
QN Pequeia 3 [ 1] [ 1]
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Mediana 5
Grande 7 [X] [X]
Inflorescencia: pigmentacion antocianica
31 | 2 |del pedtinculo
VG

(+)

QN Ausente o Muy débil 1 [ 1] [ ]
débil 3 [X] [X]
Media 5 [ 1] [ 1]
Fuerte 7 [ 1] [ 1]
Muy fuerte 9 [ 1] [ 1]

32 | 2 |Corolade laflor: tamafio

VG

(+)

QN Pequeia 3 [ 1] [ ]
Media 5 [ 1] [ 1]
Grande 7 [X] [X]

33 | 2 |Corolade laflor: intensidad de la pigmentacion antocianica de la cara interna

(*) | ve

(+) | (d)

QN Ausente o Muy débil 1 [X] [X]
débil 3 [ 1] [ 1]
Media 5 [ 1] [ 1]
Fuerte 7 [ 1] [ 1]
Muy fuerte 9 [ 1] [ 1]

34 | 2 |Corola de la flor: proporcion del azul en la pigmentacion antocidnica de la cara

interna

(*) | ve

(+) | (d)

QN Ausente o baja 1 [X] [X]
Media 2 [ 1] [ ]
elevada 3 [ 1] [ ]

35 | 2 Corolade laflor: extension de la pigmentacidn antocidnica de la cara interna

(*) | ve

(+) | (d)

QN Ausente o Muy pequeia 1 [X] [X]
Pequeia 3 [ 1] [ ]
Media 5 [ 1] [ ]
Grande 7 [ 1] [ 1]
Muy grande 9 [ 1] [ 1]

36 | 3 |Planta: Epoca de madurez

(*) | MG

(+)

QN Muy temprana 1 [ 1] [ 1]
Temprana 3 [ 1] [ ]
Media 5 [ 1] [ ]
Tardia 145 dias 7 [X] [X1]
Muy tardia 9 [ 1] [ 1]

37 | 4 |Tubérculo: forma

(*) | ve

(+)

QN Redondo 1 [ 1] [ 1]
Ovalado corto 2 [ 1] [ 1]
Ovalado 3 [X] [X1]
Ovalado alargado 4 [ 1] [ ]
Alargado 5 [ 1] [ 1]

63




Muy alargado

38

QN

VG

Tubérculo: profundidad de ojos

Muy poco profundos
Poco profundos
Medios

Profundos

Muy profundos

O N U W

—_— e

—
>
e e e e

39
(*)
PQ

VG

Tubérculo: color de la piel

Beige claro
Amarillo

Rojo
Parcialmente rojo
Azul
Parcialmente azul
Marrdn rojizo

NOOuUupbhWNER

—_— e e —

—_— o — e

40
(*)
PQ

VG

Tubérculo: color de la base del ojo

Blanco
Amarillo
Rojo
Azul

A WN PR

—_— e —

—_— e

41
(*)
PQ

VG

Tubérculo: color de la pulpa

Blanco

Crema * Avp
Amarillo claro
Amarillo medio
Amarillo oscuro
Rojo
Parcialmente rojo
Azul
Parcialmente azul

OCoOoNOOULLPEA, WN R

[
(
[
[
[
[
[
[
[

X

— e e e e e e

]
]
]
]
]
]
]
]

[ ]

42

(+)
QN

VG

Variedades de piel beige claro y amarillo
antocianica de la piel como reaccién a la luz

Ausente o muy débil
Débil

Media

Fuerte

Muy fuerte

unicamente: Tubércul

O N U1 W -

—_—————

—_— e — —

0: pigmentacién

—_— e — —

AVp = Anillo vascular pigmentado
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Anexo 2. Tabla comparativa de caracteres ente la variedad propuesta CIP-PUKA YAWRI y las variedades

control Serranita y Yungay. 2020-2021

CIP-PUKA
N° CARACTER NOTAS YAWRI SERRANITA | YUNGAY
1 | VG | Brote: Tamaiio
(+) | (a)
QN Pequefio 3 [X] [ 1 [ 1]
Medio 5 [ 1] [ ] [X]
Grande 7 [ ] [X] [ ]
2 | VG | Brote: forma
(*) | (a)
(+)
PQ Esférica 1 [X] [ ] [ ]
Ovoide 2 [ 1] [ ] [ ]
Cénica 3 [ 1] [ ] [X]
Cilindrica ancha 4 [ ] [ ] [ ]
Cilindrica estrecha 5 [ ] [X] [ ]
Brote: Intensidad en la pigmentacion de
3 | VG | antocianina en la base
(*) | (a)
(+)
QN Ausente o muy débil 1 [ ] [ 1] [ 1]
Débil 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ 1] [ 1] [ ]
Fuerte 7 [X] [ ] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1] [X] (X1
Brote: Proporcion de azul en |Ia
4 | VG | pigmentacion de antocianina en la base
(*) | (a)
(+)
QN Ausente o baja 1 [X] [ ] [X]
Media 2 [ ] [ 1] [ 1]
Elevada 3 [ 1] [X] [ ]
5 | VG | Brote: Pubescencia de la base
(*) | (a)
(+)
QN Ausente o muy débil 1 [ ] [ ] [ 1]
Débil 3 [X] [X] [X]
Media 5 [ 1] [ ] [ ]
Fuerte 7 [ ] [ 1] [ 1]
Muy fuerte 9 [ 1] [ ] [ ]
Brote: tamaino del extremo en relacion
6 | VG | con la base
(a)
(+)
QN Pequefio 3 [X] [ 1] [ ]
Medio 5 [ ] [ ] [X]
Grande 7 [ 1] [X] [ ]
7 | VG | Brote: porte del extremo
(a)
(+)
QN Cerrado 1 [X] [ 1] [X]
Intermedio 3 [ ] [X] [ ]
Abierto 5 [ 1] [ 1] [ ]
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Brote: pigmentacion antocidnica del

8 | VG | extremo
(a)

(+)

QN Ausente o muy débil 1 [ ] [ ] [ ]
Débil 3 [X] [ ] [ ]
Media 5 [ ] [ ] [X]
Fuerte 7 [ 1] [X] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1] [ ] [ ]

9 | VG | Brote: pubescencia del extremo

(a)

(+)

QN Ausente o muy débil 1 [ ] [ ] [ ]
Débil 3 [X] [ ] [ ]
media 5 [ ] [ ] [X]
fuerte 7 [ 1] [ ] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1] [X] [ ]

10 | VG | Brote: nimero de radiculas

(*) | (a)

(+)

QN bajo 3 [ 1] [X] [X]
medio 5 [X] [ ] [ ]
alto 7 [ 1] [ ] [ ]

Brote: longitud de las ramificaciones

11 | VG | laterales

(a)

(+)

QN cortas 3 [X1] [X] [X]
medias 5 [ 1] [ ] [ ]
largas 7 [ ] [ ] [ ]

12 | 1 |Planta: Estructura de follaje

VG

(+)

QN Tipo ramificado 1 [ ] [X] [ ]
Tipo intermedio 2 [X] [ ] [X1]
Tipo compacto 3 [ ] [ ] [ ]

13 | 1 |Planta: Porte

(*) | vG

(+)

QN Erecto 3 [ ] [ 1] [ ]
Semi-erecto 5 [ 1] [ ] [X]
Rastrero 7 [X] [X] [ ]

14 | 1 |Tallo: pigmentacion antocianica

(*) | vG

(+)

QN Ausente o muy debil 1 [ ] [ ] [X]
débil 3 [ ] [ ] [ ]
media 5 [ ] [ ] [ ]
fuerte 7 [X1] [ ] [ ]
Muy fuerte 9 [ ] [X] [ 1]

15 | 1 | Hoja: Tamaio de contorno

VG

(+) | (b)

Pequefio 3 [ 1] [ ] [ ]
Mediano 5 [X] [ ] [X]
Grande 7 [ 1] [X] [ ]
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16 | 1 |Hoja: Apertura
VG
(+) | (b)
QN Cerrada 1 [ 1] [ ] [ ]
Intermedia 3 [X] [ ] [X]
Abierta 5 [ ] [X] [ ]
17 | 1 |Hoja: Presencia de foliolos secundarios
VG
(+) | (b)
QN débil 3 (X1 [ ] [ ]
media 5 [ 1] [ ] [ ]
Fuerte 7 [ ] [X] [X]
18 | 1 |Hoja: Color verde
VG
(+) | (c)
QN Claro 3 [X] [X] [ ]
Medio 5 [ ] [ 1] [X]
Oscuro 7 [ ] [ ] [ ]
Hoja: Pigmentacion antocianica del
19 | 1 |nervio central del haz
VG
(+) | (c)
QN Ausente o Muy débil 1 [ ] [ ] [X]
Débil 3 [X] [ 1] [ ]
Media 5 [ 1] [ ] [ ]
Fuerte 7 [ ] [ 1] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1] [X] [ ]
Segundo par de foliolos laterales:
20 | 1 |tamaio
VG
(+) | (b)
QN Muy pequefio 1 [ ] [ ] [ ]
Pequefio 3 [ 1] [ ] [ ]
Medio 5 [ ] [ 1] [ ]
Grande 7 [X] [X] [X]
Muy grande 9 [ ] [ ] [ ]
Segundo par de foliolos laterales:
21 | 1 |anchura en relacién con la longitud
VG
(+) | (c)
QN Estrecha 3 [ ] [ ] [X]
Media 5 [X] [X] [ ]
Ancha 7 [ ] [ ] [ ]
Foliolos terminales y laterales:
22 | 1 |frecuencia de la coalescencia
VG
(+) | (c)
QN Ausente o Muy baja 1 [X] [X] [X]
baja 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ ] [ ] [ ]
elevada 7 [ ] [ ] [ ]
muy elevada 9 [ 1] [ ] [ ]
23 | 1 |Foliolo: ondulacién del borde
VG
(+) | (c)
QN Ausente o Muy débil 1 [X] [X] [X]
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Débil 3 [ 1] [ 1] [
Media 5 [ 1] [ 1] [
Fuerte 7 [ 1 [ 1] [
Muy fuerte 9 [ ] [ ] [
24 | 1 |Foliolo: profundidad de los nervios
VG
(+) | (c)
QN Poco profundos
Medios 5
Profundos
25 | 1 |Foliolo: brillo del haz
VG
(+) | (c)
QN Mate ]
Medio 5
Brillante
Foliolo: pubescencia del haz en la roseta
26 | 1 |apical
VG
(c)
QL Ausente
Presente ]
27 | 1 |Botdn floral: pigmentacion antocianica
VG
(+)
QN Ausente o Muy débil 1 [X] [ 1] ]
Débil 3 [ 1] [ 1] ]
Media 5 [ 1] [ 1] ]
fuerte 7 [ ] [ ] ]
Muy Fuerte 9 [ 1] [X] |
28 | 2 |Planta: Altura
VG
QN Muy Corta 1 [ 1 [ 1] |
Corta 3 [ 1 [ 1] |
Media 5 [X] [ 1] |
Alta 7 [ ] [X] ]
Muy Alta 9 [ 1] [ ] ]
29 | 2 |Planta: frecuencia de flores
(*) | ve
QN Ausente o Muy baja 1 [ 1 [ 1]
Baja 3 [ ] [X]
Media 5 [ 1 [ 1]
elevada 7 [ 1 [ 1]
Muy elevada 9 [X] [ ]
30 | 2 |Inflorescencia: tamaino
VG
(+)
QN Pequefia
Mediana 5
Grande
Inflorescencia: pigmentacion
31 | 2 |antocianica del pedunculo
VG
(+)
QN Ausente o Muy débil

débil
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Media 5 [ ]

[ ]
Fuerte 7 [ 1] [X] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1] [ ] [ ]
32 | 2 |Corolade laflor: tamafio
VG

(+)

QN Pequefia 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ 1] [ ] [ ]
Grande 7 [X] [X] (X1

33 | 2 | Corolade laflor: intensidad de la pigmentacion antocianica de la cara interna

(*) | ve

(+) | (d)

QN Ausente o Muy débil 1 [X] [ 1] [ 1]
débil 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ ] [ ] [ ]
Fuerte 7 [ 1] [ ] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1] [X] (X1

34 | 2 |Corolade la flor: proporcion del azul en la pigmentacion antocianica de la cara

interna

(*) | ve

(+) | (d)

QN Ausente o baja 1 [X] [X] [X]
Media 2 [ ] [ ] [ ]
elevada 3 [ 1] [ ] [ ]

35 | 2 Corolade laflor: extension de la pigmentacién antocidnica de la cara interna

(*) | ve

(+) | (d)

QN Ausente o Muy pequefa 1 [X] [ 1] [ ]
Pequeiia 3 [ ] [ 1] [ ]
Media 5 [ 1] [ ] [ ]
Grande 7 [ ] [ ] [ ]
Muy grande 9 [ 1] [X] [X]

36 | 3 |Planta: Epoca de madurez

(*) | MG

(+)

QN Muy temprana 1 [ 1] [ ] [ ]
Temprana 3 [ ] [ 1] [ ]
Media 5 [ 1] [ ] [ ]
Tardia 145 dias 7 [X] [ 1] [ 1]
Muy tardia > 150 dias 9 [ 1 [X] [X1]

37 | 4 |Tubérculo: forma

(*) | ve

(+)

QN Redondo 1 [ ] [ ] [ ]
Ovalado corto 2 [ ] [ ] [ 1]
Ovalado 3 [X] [X] [X]
Ovalado alargado 4 [ ] [ ] [ 1]
Alargado 5 [ ] [ ] [ ]
Muy alargado 6 [ ] [ ] [ 1]

38 | 4 |Tubérculo: profundidad de ojos

VG

QN Muy poco profundos 1 [ ] [ ] [ ]
Poco profundos 3 [ ] [X] [X ]
Medios 5 [X1] [ ] [ ]
Profundos 7 [ ] [ 1] [ ]
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Muy profundos 9 [ 1] [ ] [ ]

39 | 4 |Tubérculo: color de la piel

(*) | VG

PQ Beige claro 1 [ ] [ ] [ ]
Amarillo 2 [ ] [ ] [X]
Rojo 3 [X] [ ] [ ]
Parcialmente rojo 4 [ ] [ ] [ ]
Azul 5 [ 1] [X] [ ]
Parcialmente azul 6 [ 1] [ ] [ ]
Marrén rojizo 7 [ 1] [ ] [ ]

40 | 4 |Tubérculo: color de la base del ojo

(*) | vG

PQ Blanco 1 [ ] [ ] [ ]
Amarillo 2 [ ] [ ] [ ]
Rojo 3 [X] [ ] [X]
Azul 4 [ 1] [X] [ ]

41 | 4 |Tubérculo: color de la pulpa

(*) | VG

PQ Blanco 1 [ 1] [X] [ ]
Crema * Avp 2 [X] [ ] [X]
Amarillo claro 3 [ 1] [ ] [ ]
Amarillo medio 4 [ 1] [ ] [ ]
Amarillo oscuro 5 [ 1] [ ] [ ]
Rojo 6 [ ] [ ] [ ]
Parcialmente rojo 7 [ ] [ ] [ ]
Azul 8 [ 1] [ ] [ ]
Parcialmente azul 9 [ ] [ 1] [ ]

42 | 4 |Variedades de piel beige claro y amarillo inicamente: Tubérculo: pigmentacién

VG | antocidnica de la piel como reaccidn a la luz |

(+)

QN Ausente o muy débil 1 [X] [X] [X]
Débil 3 [ ] [ ] [ ]
Media 5 [ 1] [ ] [ ]
Fuerte 7 [ 1] [ ] [ ]
Muy fuerte 9 [ 1] [ ] [ ]
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Anexo 3.- Costos de Produccion

Costo de produccion de la variedad CIP-PUKA YAWRI en la localidad de Cutervo (Cajamarca)2019-2020

. Costo
RUBROS Ulr\;::::ld:e Cantidad Unitario Total
(s/)
| - COSTOS DIRECTOS
INSUMOS
Semilla Kg 2,000 1.00 2,000.00
Fertilizantes
Fosfato di Amonico Saco x 50 Kg. 98.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco x 50 Kg. 84.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco x 50 Kg. 85.00 425.00
Pesticidas
Deltaplus Lt 2 120.00 240.00
Cymoxanil Kg. 1.5 64.00 96.00
Mancozeb Kg. 1.5 26.00 39.00
Adherente BB-5 Lt 35.00 35.00
Abono Foliar Bayfolan Kg. 35.00 70.00
TOTAL INSUMOS 4,193.00
MANO DE OBRA/maquinaria
Preparacion de terreno Yunta/hora 24 50.00 1,200.00
Siembra Jornal 12 40.00 480.00
Labores Culturales
Primer aporque Jornal 14 40.00 560.00
Segundo aporque Jornal 12 40.00 480.00
Control fitosanitario Jornal 10 40.00 400.00
Cosecha
Corte de follaje Jornal 1 40.00 40.00
Cosecha y clasificacidon Jornal 50 40.00 2,000.00
TOTAL MANO DE OBRA 5,160.00
TRANSPORTE y EMBASE
Flete (cosecha) 400.00
Costales Unid. 150.00 1.00 150.00
TOTAL FLETE Y EMBASES 550.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 9,903.00
Il - COSTOS INDIRECTOS
Gastos Operador y Asistencia Técnica 3% (financ) Camp. 125.79 125.79
Costo Comision FLAT 2% (Financ.) Camp. 83.86 83.86
Intereces 9,48% Campafia (Financ.) Camp. 397.50 397.50
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 607.15
COSTO TOTAL 10,510.15

Costo de Produccion de la variedad “CIP-PUKA YAWRI” en las localidades de Curgos 2019-2020 y 2020-2021,
Los Alisos 2019-2020, Chugurpampa (La Libertad) 2020-2021
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Costo

Unidad de Unitario
RUBROS Medida Cantidad (S/) Total
. COSTOS DIRECTOS Unidad Cantidad Precio Monto (S/.)
a) Mano de obra $/3,220.00
Preparacion de terreno (Barbecho) Hora/ha. 6 70.00 420.00
Preparacion de terreno (Cruza) Hora/ha. 70.00 280.00
Siembra y primer abonamiento Jornal 12 35.00 420.00
Deshierbo Jornal 15 35.00 525.00
Aporque Jornal 15 35.00 525.00
Aplicaciones fitosanitarias Jornal 6 35.00 210.00
Cosecha Jornal 20 35.00 700.00
Ensacado Jornal 4 35.00 140.00
b) Insumos S/7,755.00
Analisis de suelo de rutina (NPK) Analisis 1 30.00 30.00
Bolsa x 50
Cal agricola kg. 10 20.00 200.00
Semilla kilo 1500 1.00 1,500.00
Desinfectante (Emesto ) Frasco 1 320.00 320.00
Fertilizantes quimicos
Nitrato de amonio 33%N Saco 115.00 690.00
Fosfato Di Amodnico 18%N - 46%P Saco 8 160.00 1,280.00
Cloruro de Potasio 60% Saco 5 153.00 765.00
Abono de pollo/gallina Saco 200 10.00 2,000.00
Deltaplus Litro 2 120.00 240.00
Insecticidas (Regent) Litro 1 310.00 310.00
Fungicidas
Wuxal Litro 2 70.00 140.00
Foliar (Bayfolan activator) Litro 70.00 280.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 10,975.00
1. COSTOS INDIRECTOS $/2,000.00
Alquiler de terreno ha 1 2,000.00 2,000.00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 2,000.00
COSTO TOTAL $/12,975.00

Costo de Produccion de la variedad “CIP-PUKA YAWRI” en la localidad de La Soledad (La Libertad) 2019-

2020.
. Costo
RUBROS U:\‘/:g:?d:e Cantidad | Unitario Total
(/)
. COSTOS DIRECTOS Unidad Cantidad Precio Monto ( S/.)
a) Mano de obra 3220.00
Preparacion de terreno (Barbecho) Hora/ha. 6 70.00 420.00
Preparacion de terreno (Cruza) Hora/ha. 70.00 280.00
Siembra y primer abonamiento Jornal 12 35.00 420.00
Deshierbo Jornal 15 35.00 525.00
Aporque Jornal 15 35.00 525.00
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Aplicaciones fitosanitarias Jornal 6 35.00 210.00

Cosecha Jornal 20 35.00 700.00
Ensacado Jornal 4 35.00 140.00
b) Insumos 7615.00
Analisis de suelo de rutina (NPK) Anilisis 1 30.00 30.00
Cal agricola Bolsa x50 10

kg. 20.00 200.00
Semilla kilo 1500 1.00 1500.00
Desinfectante (Emesto) Frasco 1 320.00 320.00
Fertilizantes quimicos
Nitrato de amonio 33%N Saco 6 115.00 690.00
Fosfato Di Amodnico 18%N - 46%P Saco 8 160.00 1280.00
Cloruro de Potasio 60% Saco 5 153.00 765.00
Abono de pollo/gallina Saco 200 10.00 2000.00
Deltaplus Litro 2 120.00 240.00
Insecticidas (Regent) Litro 1 310.00 310.00
Fungicidas
Foliar (Bayfolan activator) Litro 4 70.00 280.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 10835.00
1. COSTOS INDIRECTOS 2000.00
Alquiler de terreno ha 1 2000.00 2000.00
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 2000.00
COSTO TOTAL 12835.00

Costo de Produccion de la variedad “CIP-PUKA YAWRI” en la localidad de Genualoma (Pasco) 2019-2020.

. Costo
RUBROS U:/:::?d:e Cantidad Unitario Total
(s/)

1. INSUMOS 4838.50
Semilla unidades 1500.00 0.50 750.00
Guano kg 100.00 10.00 1000.00
Nitrato de amonio Saco 6.00 115.00 690.00
Fosfato diamodnico Saco 8.00 160.00 1280.00
Cloruro de Potasio Saco 5.00 153.00 765.00
Regent It 0.75 300.00 225.00
Bayfolan It 3.00 25.00 75.00
Beta-Baytroide It 0.25 70.00 17.50
BB5 It 0.50 72.00 36.00
2. MAQUINARIA o TRACCION
NIM ALQ v/ 1170.00
\F/’Lrjer:]pt):)rauon de terreno (Arado o hr/tr 6.00 90.00 540.00
Surcado hr/tr 3.00 90.00 270.00
Cosecha (Cosechadora o yunta) hr/tr 4.00 90.00 360.00
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3. MANO DE OBRA 6780.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 20.00 60.00 1200.00
Labo_r _control malezas (aplicacion de jornal 500 60.00 120.00
herbicida)

Primer aporque jornal 25.00 60.00 1500.00
Control fitosanitario 1 jornal 2.00 60.00 120.00
Control fitosanitario 2 jornal 2.00 60.00 120.00
Control fitosanitario 3 jornal 2.00 60.00 120.00
Segundo aporque jornal 10.00 60.00 600.00
Labor de cosecha jornal 40.00 60.00 2400.00
Seleccion clasificacion Y |jornal 20.00 60.00 1200.00
almacenamiento

4. MATERIALES 260.00
Costales unidad 1.20 200.00 240.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 1200.00
Alquiler de terreno ha 1.00 1200.00 1200.00
Il. COSTOS INDIRECTOS

Imprevistos (10% de costo directo) 1330.78
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 15579.28

Costo de Produccion de la variedad “CIP-PUKA YAWRI”

en la localidad de Paccho Molinos (Huancavelica)

2019-2020.

RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 12156.75
1. INSUMOS 3836.75
Semilla kg 0.50 1500.00 750.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di amdnico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
BB5 It 35.00 0.25 8.75

2. MAQUINARIA o TRACCION

I ALQ v/ 480.00
\Ijtrj(re][:::)rauon de terreno (Arado o hr/tr 60.00 3.00 480.00




3. MANO DE OBRA 6920.00
Preparacion de terreno jornal 40.00 5.00 200.00
Surcado jornal 40.00 5.00 200.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 40.00 25.00 1000.00
Ir_‘zk;girdzzr;trol malezas (aplicacion de jornal 40.00 20.00 800.00
Primer aporque jornal 40.00 30.00 1200.00
segundo aporque jornal 40.00 20.00 800.00
Control fitosanitario jornal 40.00 8.00 320.00
Labor de cosecha jornal 40.00 40.00 1600.00
:rf:iigmientoc'asmcadén Y jornal 40.00 20.00 800.00
4. MATERIALES 320.00
Costales unidad 1.20 250.00 300.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 600.00
Alquiler de terreno ha 600.00 1.00 600.00
COSTOS INDIRECTOS
Imprevistos (10% de costo directo) 1223.8
| 1223.8
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 13380.55

Costo de produccion de la variedad “CIP-PUKA YAWRI” en las localidades de Chincheros y

Leocpata (Cusco), 2019-2020.

RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 11291.75
1. INSUMOS 3836.75
Semilla kg 0.50 1500.00 750.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di amdnico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
BB5 It 35.00 0.25 8.75

2. MAQUINARIA o TRACCION

AL v/ 480.00
\F/’Lrjer:]pt):)rauon de terreno (Arado o hr/tr 60.00 .00 480.00
3. MANO DE OBRA 6055.00
Preparacidn de terreno jornal 35.00 5.00 175.00
Surcado jornal 35.00 5.00 175.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 35.00 25.00 875.00
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Ir_‘ael:r)girdcdc;r;trol malezas (aplicacién de jornal 3500 20.00 200.00
Primer aporque jornal 35.00 30.00 1050.00
segundo aporque jornal 35.00 20.00 700.00
Control fitosanitario jornal 35.00 8.00 280.00
Labor de cosecha jornal 35.00 40.00 1400.00
:ﬁf:i‘:;mientodasmcadé" Y1 jornal 35.00 20.00 700.00
4. MATERIALES 320.00
Costales unidad 1.20 250.00 300.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 600.00
Alquiler de terreno ha 600.00 1.00 600.00
COSTOS INDIRECTOS
Imprevistos (10% de costo directo) 1223.8
1223.8
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 12515.55

Costo de Produccién de la variedad “CIP-PUKA YAWRI” en las localidades de Nufiunhuayo y Ricran (Junin)

2020-2021.
Unidad Costo | Costo Total |
Rubros . unitario Cantidad
de medida | /) (s/.)
COSTOS DIRECTOS 13556.50
1. INSUMOS 4266.50
Semilla unidad 0.80 1500.00 1200.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di aménico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Bayfolan It 25.00 3.00 75.00
Beta-Baytroide It 70.00 0.25 17.50
BB5 It 72.00 0.50 36.00
i.NI\I/I,\,:\A(})LUINARIA y/o TRACCION 1170.00
Preparacion de terreno (Arado) hr/tr 90.00 6.00 540.00
Surcado hritr 90.00 3.00 270.00
Cosecha (Cosechadora) hritr 90.00 4.00 360.00
3. MANO DE OBRA 6660.00
Labor de siembra y fertilizacién jornal 60.00 20.00 1200.00
Sibhoerrﬁﬁ?ég malezas (aplicacion |, 60.00 2.00 120.00
Primer aporque jornal 60.00 25.00 1500.00
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Control fitosanitario 1 jornal 60.00 2.00 120.00
Control fitosanitario 2 jornal 60.00 2.00 120.00
Segundo aporque jornal 60.00 10.00 600.00
Labor de cosecha jornal 60.00 40.00 2400.00
Zi']ea?e'ggmiemg'as'f'cac'on Yljornal 60.00 20.00 1200.00
4. MATERIALES 260.00
Costales unidad 1.20 200.00 240.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 1200.00
Alquiler de terreno ha 1200.00 1.00 1200.00
COSTOS INDIRECTOS
Imprevistos (10% de costo directo) 1375.7
|
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 14932.20

Costo de Produccion de la variedad “CIP-PUKA YAWRI” en la localidad de Gochachupan (Pasco) 2020-2021.

RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 12156.75
1. INSUMOS 3836.75
Semilla kg 0.50 1500.00 750.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di aménico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Infinito kl 150.00 2.00 300.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
BB5 It 35.00 0.25 8.75
2. MAQUINARIA o TRACCION

NIM ALQ v/ 480.00
Slrjipt):)racién de terreno (Arado o hr/tr 60.00 8.00 480.00
3. MANO DE OBRA 6920.00
Preparacién de terreno jornal 40.00 5.00 200.00
Surcado jornal 40.00 5.00 200.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 40.00 25.00 1000.00
taet:girdcdzr;trol malezas (aplicacién de jornal 40.00 90.00 800.00
Primer aporque jornal 40.00 30.00 1200.00
segundo aporque jornal 40.00 20.00 800.00
Control fitosanitario jornal 40.00 8.00 320.00
Labor de cosecha jornal 40.00 40.00 1600.00
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zﬁf:f;';mientodasmcadé” Y1 jornal 40.00 20.00 800.00
4. MATERIALES 320.00
Costales unidad 1.20 250.00 300.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 600.00
Alquiler de terreno ha 600.00 1.00 600.00
COSTOS INDIRECTOS

Imprevistos (10% de costo directo) 1223.8

| 1223.8
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 13380.55

Costo de Produccién de la variedad “CIP-PUKA YAWRI” en las localidades de Camaccani e lllpa, (Puno) 2020-
2021.

RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 11091.75
1. INSUMOS 3836.75
Semilla kg 0.50 1500.00 750.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di amodnico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
BB5 It 35.00 0.25 8.75
2. MAQUINARIA o TRACCION

NIM ALQ v/ 480.00
sger]r;:;aC|on de terreno (Arado o hr/tr 60.00 3.00 480.00
3. MANO DE OBRA 6055.00
Preparacién de terreno jornal 35.00 5.00 175.00
Surcado jornal 35.00 5.00 175.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 35.00 25.00 875.00
Ir_]aet;gird(;zr;trol malezas (aplicacién de jornal 35.00 50.00 200.00
Primer aporque jornal 35.00 30.00 1050.00
segundo aporque jornal 35.00 20.00 700.00
Control fitosanitario jornal 35.00 8.00 280.00
Labor de cosecha jornal 35.00 40.00 1400.00
Z’ﬁf:ccg;mientodas'f'cacm Y jornal 35.00 20.00 700.00
4. MATERIALES 320.00
Costales unidad 1.20 250.00 300.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 400.00
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Alquiler de terreno ha 400.00 1.00 400.00
COSTOS INDIRECTOS
Imprevistos ( 10% de costo directo) 1223.8
1223.8
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 12315.55
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Costo de produccidn de las variedades Serranita y Yungay en la localidad de Cutervo (Cajamarca) 2019-2020

. Costo
RUBROS Umda?‘ de Cantidad | Unitario Total
Medida
(S/)
| - COSTOS DIRECTOS
INSUMOS
Semilla Kg 2,000 1.50 3,000.00
Fertilizantes
Fosfato di aménico Saco x 50 Kg. 8 98.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco x 50 Kg. 6 84.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco x 50 Kg. 5 85.00 425.00
Pesticidas
Deltaplus Lt 2 120.00 240.00
Cymoxanil Kg. 8 64.00 512.00
Mancozeb Kg. 8 26.00 208.00
Adherente Lt 1 35.00 35.00
Abono Foliar BB-5 Kg. 2 35.00 70.00
TOTAL INSUMOS 5,778.00
MANO DE OBRA/maquinaria
Preparacién de terreno Yunta/hora 24 50.00 1,200.00
Siembra Jornal 12 40.00 480.00
Labores Culturales
Primer aporque Jornal 14 40.00 560.00
Segundo aporque Jornal 12 40.00 480.00
Control fitosanitario Jornal 25 40.00 1,000.00
Cosecha
Corte de follaje Jornal 1 40.00 40.00
Cosecha y clasificacion Jornal 50 40.00 2,000.00
TOTAL MANO DE OBRA 5,760.00
TRANSPORTE y EMBASE
Flete (cosecha) 400.00
Costales Unid. 150.00 1.00 150.00
TOTAL FLETE Y ENVASES 550.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS 12,088.00
Il - COSTOS INDIRECTOS
Gastos Operador y Asistencia Técnica 3%
(financ) Camp. 1 173.34 173.34
Costo Comision FLAT 2% (Financ.) Camp. 1 115.56 115.56
Intereces 9,48% Campaia (Financ.) Camp. 1 547.75 547.75
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 836.65
COSTO TOTAL 12,924.65
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Costo de Produccion de las variedades Serranita y Yungay en las localidades de Curgos 2019-2020 y 2020-2021, Los

Alisos 2019-2020, Chugurpampa (La Libertad) 2020-2021

RUBROS U:/:::;:Id:e Cantidad Uni::::rio( s/) Total
I COSTOS DIRECTOS 12477.00
a) Mano de obra 3535.00
Preparacion de terreno (Barbecho) Hora/ha. 6.00 70.00 420.00
Preparacion de terreno (Cruza) Hora/ha. 4.00 70.00 280.00
Siembra y primer abonamiento Jornal 12.00 35.00 420.00
Deshierbo Jornal 15.00 35.00 525.00
Aporque Jornal 15.00 35.00 525.00
Aplicaciones fitosanitarias Jornal 15.00 35.00 525.00
Cosecha Jornal 20.00 35.00 700.00
Ensacado Jornal 4.00 35.00 140.00
b) Insumos 8942.00
Anadlisis de suelo de rutina (NPK) Andlisis 1.00 30.00 30.00
Cal agricola Bolsa x 50 kg. 10.00 20.00 200.00
Semilla kilo 1500.00 1.50 2250.00
Desinfectante (Emesto ) Frasco 1.00 320.00 320.00
Fertilizantes quimicos
Nitrato de amonio 33%N Saco 6.00 115.00 690.00
Fosfato di Amdnico 46%P, 18%N Saco 8.00 160.00 1280.00
Cloruro de Potasio 50% Saco 5.00 153.00 765.00
Abono de pollo/gallina Saco 200.00 10.00 2000.00
Deltaplus Litro 2.00 120.00 240.00
Insecticidas (Regent) Litro 1.00 310.00 310.00
Fungicidas
Acrobat kilo 2.00 60.00 120.00
Trivia kilo 1.00 105.00 105.00
Cupravit Kilo 1.00 120.00 120.00
Fitorraz kilo 1.00 92.00 92.00
Wuxl Litro 2.00 70.00 140.00
Foliar (Bayfolan activator) Litro 4.00 70.00 280.00
. COSTOS INDIRECTOS 2000.00
Alquiler de terreno ha 1.00 2000.00 2000.00
COSTO TOTAL 14477.00
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Costo de produccidn de las variedades Serranita y Yungay en la localidad de Gochachupan (Pasco) 2020-2021

RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 15170.50
1. INSUMOS 5750.50
Semilla kg 1.50 1500.00 2250.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di aménico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Infinito kg 150.00 2.00 300.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
Cymoxanil Kg. 64.00 4.00 256.00
Mancozeb Kg. 26.00 4.00 104.00
Adherente Lt 35.00 2.00 70.00
ANTRACOL Kg 45.00 2.00 90.00
ATTACK kg 70.00 4.00 280.00
BB5 It 35.00 1.50 52.50
2. MAQUINARIA y/o TRACCION ANIMAL 480.00
Preparacion de terreno (Arado) hr/tr 60.00 8.00 480.00
3. MANO DE OBRA 7960.00
Preparacion de terreno jornal 40.00 5.00 200.00
Surcado jornal 40.00 5.00 200.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 40.00 25.00 1000.00
Labor control malezas (aplicacién de herbicida) | jornal 40.00 20.00 800.00
Primer aporque jornal 40.00 30.00 1200.00
segundo aporque jornal 40.00 30.00 1200.00
Control fitosanitario jornal 40.00 14.00 560.00
Labor de cosecha jornal 40.00 40.00 1600.00
Seleccidn clasificacién y almacenamiento jornal 40.00 30.00 1200.00
4. MATERIALES 380.00
Costales unidad 1.20 300.00 360.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 600.00
Alquiler de terreno ha 600.00 1.00 600.00
COSTOS INDIRECTOS

Imprevistos ( 10% de costo directo) 1445.68
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 16616.18
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Costo de produccidn de las variedades Serranita y Yungay en la localidad de La Soledad (La Libertad) 2019-2020

RUBROS U:/:g:?d:e Cantidad Uni:::r?:)o( s/) Total
I COSTOS DIRECTOS 12337.00
a) Mano de obra 3535.00
Preparacion de terreno (Barbecho) Hora/ha. 70.00 420.00
Preparacién de terreno (Cruza) Hora/ha. 70.00 280.00
Siembra y primer abonamiento Jornal 12 35.00 420.00
Deshierbo Jornal 15 35.00 525.00
Aporque Jornal 15 35.00 525.00
Aplicaciones fitosanitarias Jornal 15 35.00 525.00
Cosecha Jornal 20 35.00 700.00
Ensacado Jornal 4 35.00 140.00
b) Insumos 8802.00
Analisis de suelo de rutina (NPK) Analisis 1 30.00 30.00
Cal agricola Bolsa x 50 kg. 10 20.00 200.00
Semilla kilo 1500 1.50 2250.00
Desinfectante (Emesto Frasco 1 320.00 320.00
Fertilizantes quimicos
Nitrato de amonio 33%N Saco 115.00 690.00
Fosfato Di Amdnio 46%P, 18%N Saco 160.00 1280.00
Cloruro de Potasio 50% Saco 153.00 765.00
Abono de pollo/gallina Saco 200 10.00 2000.00
Deltaplus Litro 2 120.00 240.00
Insecticidas (Regent) Litro 1 310.00 310.00
Fungicidas
Acrobat kilo 2 60.00 120.00
Trivia kilo 1 105.00 105.00
Cupravit Kilo 1 120.00 120.00
Fitorraz kilo 1 92.00 92.00
Foliar (Bayfolan activator) Litro 4 70.00 280.00
. COSTOS INDIRECTOS 2000.00
Alquiler de terreno ha 1 2000.00 2000.00
COSTO TOTAL 14337.00
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Costo de produccidn de las variedades Serranita y Yungay en las localidades de Chincheros y Leocpata (Cusco) 2019-

2020
RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 14175.50
1. INSUMOS 5750.50
Semilla kg 1.50 1500.00 2250.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di amdnico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
Cymoxanil Kg. 64.00 4.00 256.00
Mancozeb Kg. 26.00 4.00 104.00
Adherente Lt 35.00 2.00 70.00
ANTRACOL Kg 45.00 2.00 90.00
ATTACK kg 70.00 4.00 280.00
BB5 It 35.00 1.50 52.50
2. MAQUINARIA y/o TRACCION ANIMAL 480.00
Preparacion de terreno (Arado) hr/tr 60.00 8.00 480.00
3. MANO DE OBRA 6965.00
Preparacion de terreno jornal 35.00 5.00 175.00
Surcado jornal 35.00 5.00 175.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 35.00 25.00 875.00
Labor control malezas (aplicacion de herbicida) | jornal 35.00 20.00 700.00
Primer aporque jornal 35.00 30.00 1050.00
segundo aporque jornal 35.00 30.00 1050.00
Control fitosanitario jornal 35.00 14.00 490.00
Labor de cosecha jornal 35.00 40.00 1400.00
Seleccion clasificacién y almacenamiento jornal 35.00 30.00 1050.00
4. MATERIALES 380.00
Costales unidad 1.20 300.00 360.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 600.00
Alquiler de terreno ha 600.00 1.00 600.00
COSTOS INDIRECTOS

Imprevistos (10% de costo directo) 1445.68
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 15621.18
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Costo de produccion de las variedades Serranita y Yungay en las localidades de Camaccani e lllpa, (Puno) 2020-

2021
RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 13930.50
1. INSUMOS 5705.50
Semilla kg 1.50 1500.00 2250.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di amonico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
Mancozeb Kg. 26.00 2.00 52.00
Adherente Lt 35.00 2.00 70.00
ANTRACOL Kg 45.00 1.00 45.00
ATTACK kg 70.00 4.00 280.00
BB5 It 35.00 1.50 52.50
2. MAQUINARIA y/o TRACCION ANIMAL 480.00
Preparacidn de terreno (Arado) hr/tr 60.00 8.00 480.00
3. MANO DE OBRA 6965.00
Preparacion de terreno jornal 35.00 5.00 175.00
Surcado jornal 35.00 5.00 175.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 35.00 25.00 875.00
Labor control malezas (aplicacion de herbicida) | jornal 35.00 20.00 700.00
Primer aporque jornal 35.00 30.00 1050.00
segundo aporque jornal 35.00 30.00 1050.00
Control fitosanitario jornal 35.00 14.00 490.00
Labor de cosecha jornal 35.00 40.00 1400.00
Seleccion clasificaciéon y almacenamiento jornal 35.00 30.00 1050.00
4. MATERIALES 380.00
Costales unidad 1.20 300.00 360.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 400.00
Alquiler de terreno ha 400.00 1.00 400.00
COSTOS INDIRECTOS

Imprevistos ( 10% de costo directo) 1445.68
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 15376.18
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Costo de produccion de las variedades Serranita y Yungay en las localidades de Nufiunhuayo y Ricran (Junin)
2020-2021

Rubros Umdafj u(r:lci)tsatlzo Cantidad Costo  Total
de medida (s/.)
(s/.)
COSTOS DIRECTOS 15875.30
1. INSUMOS 5985.30
Semilla unidad 1.50 1750.00 2625.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Nitrato de amonio Saco 1.44 332.00 478.08
Fosfato di amdnico Saco 1.70 720.00 1224.00
Cloruro de Potasio Saco 1.74 53.00 92.22
Regent It 300.00 0.75 225.00
Bayfolan kg 25.00 3.00 75.00
Antracol kg 45.00 2.00 90.00
Attack kg 70.00 4.00 280.00
BB5 It 70.00 2.00 140.00
Beta-Baytroide It 72.00 0.50 36.00
2. MAQUINARIA y/o TRACCION ANIMAL 1170.00
Preparacion de terreno (Arado) hr/tr 90.00 6.00 540.00
Surcado hr/tr 90.00 3.00 270.00
Cosecha (Cosechadora) hr/tr 90.00 4.00 360.00
3. MANO DE OBRA 7140.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 60.00 20.00 1200.00
Labor control malezas (aplicacidon de herbicida) jornal 60.00 2.00 120.00
Primer aporque jornal 60.00 25.00 1500.00
Control fitosanitario 1 jornal 60.00 4.00 240.00
Control fitosanitario 2 jornal 60.00 4.00 240.00
Control fitosanitario 3 jornal 60.00 4.00 240.00
Control fitosanitario 4 jornal 60.00 4.00 240.00
Segundo aporque jornal 60.00 10.00 600.00
Labor de cosecha jornal 60.00 40.00 2400.00
Seleccion clasificaciéon y almacenamiento jornal 60.00 20.00 1200.00
4. MATERIALES 380.00
Costales unidad 1.20 300.00 360.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 1200.00
Alquiler de terreno ha 1200.00 1.00 1200.00
COSTOS INDIRECTOS
Imprevistos ( 10% de costo directo) 1500.03
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 17375.33

Costo de produccidn de las variedades Serranita y Yungay en las localidades de Genualoma (Pasco) 2019-2020
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Unidad Costo
Rubros por actividad . unitario | Cantidad Costo Total
de medida (s/.)
(s/.)
. COSTOS DIRECTOS Unidad Cantidad Precio Monto (S/.)
1. INSUMOS 5985.30
Semilla unidad 1.50 1750.00 2625.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Nitrato de amonio kg 1.44 332.00 478.08
Fosfato di amdnico kg 1.70 720.00 1224.00
Cloruro de Potasio kg 1.74 53.00 92.22
Regent It 300.00 0.75 225.00
Bayfolan kg 25.00 3.00 75.00
Antracol kg 45.00 2.00 90.00
Attack kg 70.00 4.00 280.00
BB5 It 70.00 2.00 140.00
Beta-Baytroide It 72.00 0.50 36.00
2. MAQUINARIA y/o TRACCION ANIMAL 1170.00
Preparacidon de terreno (Arado) hr/tr 90.00 6.00 540.00
Surcado hr/tr 90.00 3.00 270.00
Cosecha (Cosechadora) hr/tr 90.00 4.00 360.00
3. MANO DE OBRA 7140.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 60.00 20.00 1200.00
Labor control malezas (aplicacién de herbicida) jornal 60.00 2.00 120.00
Primer aporque jornal 60.00 25.00 1500.00
Control fitosanitario 1 jornal 60.00 4.00 240.00
Control fitosanitario 2 jornal 60.00 4.00 240.00
Control fitosanitario 3 jornal 60.00 4.00 240.00
Control fitosanitario 4 jornal 60.00 4.00 240.00
Segundo aporque jornal 60.00 10.00 600.00
Labor de cosecha jornal 60.00 40.00 2400.00
Seleccion clasificacién y almacenamiento jornal 60.00 20.00 1200.00
4. MATERIALES 380.00
Costales unidad 1.20 300.00 360.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 1200.00
Alquiler de terreno ha 1200.00 1.00 1200.00
Il. COSTOS INDIRECTOS
Imprevistos ( 10% de costo directo) 1500.03
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 17375.33
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Costo de produccién de las variedades Serranita y Yungay en las localidades de Paccho Molinos (Huancavelica)

2019-2020
RUBROS Unidad Precio Cantidad Monto (S/.)
COSTOS DIRECTOS 15260.50
1. INSUMOS 5840.50
Semilla kg 1.50 1500.00 2250.00
Guano kg 10.00 100.00 1000.00
Fosfato di amonico Saco 98.00 8.00 784.00
Nitrato de Amonio Saco 84.00 6.00 504.00
Cloruro de Potasio Saco 85.00 5.00 425.00
Regent It 300.00 0.75 225.00
Quimifol It 35.00 4.00 140.00
ANTRACOL Kg 45.00 4.00 180.00
ATTACK kg 70.00 4.00 280.00
BB5 It 35.00 1.50 52.50
2. MAQUINARIA y/o TRACCION ANIMAL 480.00
Preparacion de terreno (Arado) hr/tr 60.00 8.00 480.00
3. MANO DE OBRA 7960.00
Preparacion de terreno jornal 40.00 5.00 200.00
Surcado jornal 40.00 5.00 200.00
Labor de siembra y fertilizacion jornal 40.00 25.00 1000.00
Labor control malezas (aplicacién de herbicida) | jornal 40.00 20.00 800.00
Primer aporque jornal 40.00 30.00 1200.00
segundo aporque jornal 40.00 30.00 1200.00
Control fitosanitario jornal 40.00 14.00 560.00
Labor de cosecha jornal 40.00 40.00 1600.00
Seleccidn clasificacién y almacenamiento jornal 40.00 30.00 1200.00
4. MATERIALES 380.00
Costales unidad 1.20 300.00 360.00
Rafia unidad 2.00 10.00 20.00
5. OTROS 600.00
Alquiler de terreno ha 600.00 1.00 600.00
COSTOS INDIRECTOS

Imprevistos (10% de costo directo) 1445.68
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 16706.18
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Anexo 4. Certificado de Registro de Cultivar Comercial.

< + | Ministerto
| PERU | de Desarrollo Agrario SENASA
vy Riego ———————— PERU
lo de la lgualdad de Oportunid. para Mujoros y Hombres*®
-Amummwhmmunamammmnwmb y de la conmomoracién de las
heroicas batallos de Junin y Ay

DIRECCION DE INSUMOS AGROPECUARIOS E INOCUIDAD AGROALIMENTARIA

CERTIFICADO DE REGISTRO DE
CULTIVAR COMERCIAL

REGISTRO N* 002-2024-MIDAGRI-SENASA-DELYC

Se certifica por el presente, que el cultivar que a continuacién se detalla:

Denominacien - - CIP - PUKA YAWRI

Especie A ¢ | Solanum tuberosum

Amn . " Geogrifico" " de - Sierra Norte /Sierra Central/ Sierra Sur
Nombre del Obtentor : | Centro Internacional de la Papa (CIP)
Nombre 5

del Mantenimients | Centro Internacional de la Papa (CIP)
Solficitante de la Inscripcion ;| Centro Internacional de la Papa (CIP)

Se encuentra inscrito en el Registro de Cultivares Comerciales, de conformidad a la Ley
General de Semillas (Ley N° 27262y sus modificatorias), y el Reglamento de la Ley
General de Semilias, aprobado po: Decreto Supremo N° 006—2012—AG

Se expide el presente, pamlosﬁnespemnenles.

3] y cuenta oo Valor ofcial 8 nvel nacional.
Wm-ummmpnmwdmmm deberd comunicato por escrito a la Autondad en

Calle Los Diamantes s/n Urb. Los Topacios

Ate Vitarte - Uma

T:{511) 351 2443 / 351 6302

www gob pe/senasa G

www gob pe/midagri SENASA

e —
[‘b. FEAL
s
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\

El Registro de Cultivares Comerclales, podré ser cancelado en los sigulentes
casos:

~oa

Cuando la semilla del cultivar comercial inscrito, haya dejado de
comercializarse por mas de cinco anos consecutivos.,

Cuando se compruebe que se ha dado informacién falsa en el proceso de
registro.

Cuando se compruebe que el -cultivar ha perdido su estabilidad y
homogeneidad.

Cuando se compruebe que el cultivar no dispone de un mantenedor.

Cuando se compruebe que el mantenedor no produce la semilla genética.
Cuando el cultivar presente susceptibilidad manifiesta a plagas, no declaradas
en el informe de registro.

Cuando el cultivar ha perdido su valor agrondmico por el que fue aceptado en
el Registro. ¢

SAR RIS TR AR u‘hlll'n‘l

et
l\\ \ l , )
\ T N \,\ A€ )
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ANNR ITESARE

Cale Los Diamantes s/n Urb. Los Topacios
Ase Vitarte - Lima
1 {511) 357 2443 7 351 B3U2

" v g0 pamido N° 034584
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WWW.CIPOTATO.OR

El Centro Internacional de la Papa (CIP) fue fundado en 1971 como un organismo de investigacion para el desarrollo con
un enfoque en papa, camote y raices y tubérculos andinos. Ofrece soluciones cientificas innovadoras para mejorar el
acceso a alimentos nutritivos y asequibles, fomentar el crecimiento sostenible e inclusivo de las empresasy del empleo,
e impulsar la resiliencia climatica de los sistemas agroalimentarios de raices y tubérculos. Con sede en Lima, Peru, el CIP
tiene una presencia de investigacion en mas de 20 paises de Africa, Asiay América Latina.

www.cipotato.org

ElI CIP es un centro de investigacion del CGIAR,una asociacion global de investigacion para un futuro con seguridad
alimentaria. La ciencia del CGIAR se dedica a transformar los sistemas de alimentos, tierra y agua en una crisis climatica.
Su investigacion es llevada a cabo por 13 Centros/Alianzas CGIAR en estrecha colaboracién con cientos de socios,
incluidos institutos de investigacion nacionales y regionales, organizaciones de sociedad civil, instituciones académicas,
organizaciones de desarrollo y el sector privado.

www.cgiar.org

Para mas informacion, por favor contactar la sede principal del CIP. Av. La Molina 1895, La Molina, Lima 12, Peru.

O +5113496017 B4 cip-cpad@cgiar.org @ www.cipotato.org | 0 @cipotato X @Cipotato @cip_potato

EI CIP agradece a los donantes y organizaciones que apoyan globalmente su trabajo a través de sus contribuciones al Fondo Fiduciario del CGIAR: www.cgiar.org/funders

2023, Esta publicacion estd registrada por el Centro Internacional de la Papa (CIP). Esté licenciada para su uso bajo la Licencia Internacional de Atribucion 4.0 de Creative Commons




