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Haricots Phaseolus :

Cinq espèces modifiées par la domestication

en plusieurs endroits des Amériques

à partir de formes sauvages existant encore



côte du Pérou, département d’ Ica

Moche

500-800 notre ère



départ

avancez 

à douze

- 3

Phaseolus : un faux retour à la case départ . . . 

. . . vers un grand genre ?

Paris, MNHN, 13 février 2004

D.G. Debouck



Afrique

Majeures régions de production de haricot-grain

région superficie récoltée (103 ha) rendement (kg/ ha)

3,260 650

Asie 2,076 1,065

Europe 568 1,040

Amérique du Nord 784 1,880

Amérique Centrale 6202,296

Amérique du Sud 5,160 715

d’après Singh 1999



sécheresse

Facteurs limitants de la production de haricot-grain

facteur présence perte (%)

+/- globale 10-100

BCMV globale 50-70

graisse +/- globale 20-50

antracnose +/- globale 10-100

pourriture radiculaire 10-90+/- globale

rouille globale 40-80

10-40globalebruches

cicadelle +/- globale 10-100

d’après Singh 1999



la seule solution durable à ce jour :

VARIABILITé

usage direct, usage en croisement, usage par génomique comparative

combien d’espèces y a-t-il, et quelles sont-elles ?

quelle est l’ extension de leur variabilité ?

quelles sont les relations entre ces espèces ?



Pourquoi y a-t-il un ‘problème’ avec les Phaseolus ?

un peu d’ Histoire . . .



la Nature a trouvé différentes façons de tordre une arène !

“Carina … spiraliter contra solem revoluta … ”  Linnaeus 1754

“Phaseolus carina spiralis Vigna omnia Phaseoli nisi carina erostris vel rostro

obliquo valde incurvo sed spiram perfectam non efficiente ”  Bentham 1865



en 1900 plus de 400

espèces décrites !

Révisions :

Piper 1926

Maréchal et al. 1978

Lackey 1983

Delgado S. 1985

Freytag & Debouck 2002



Révisions taxonomiques de Phaseolus

C.V. Piper  1926 94 espèces; 8 sections

aucune prospection; pas de visites au Mexique

étude des herbiers des USA et d’ Europe

comparaisons morphologiques classiques

quelques références



7. absence de glandes pédicellaires ( Vigna Catiang)

10. gousses sans séparations internes ( Strophostyles)

9. partie finale du style est caduque ( Lablab)

4. stipules non prolongées ( Vigna Catiang)

3. présence de poils uncinulés ( Vigna, Macroptilium)

5. pédicelle = ou > calice ( Vigna, Macroptilium)

6. bractées primaires persistentes ( Vigna, Macroptilium)

8. style avec 1.5-2 spirales cerrées ( Vigna, Macroptilium)

1. groupe d’ origine Néotropicale

2. feuilles trifoliolées stipulées stipelées

Caractères diagnostiques du genre Phaseolus sensu stricto

Travaux de Wilczek 1954, Vercourt 1970, Maréchal et al. 1978, Lackey 1983



références

Maréchal et al.

1978

Lackey

1983

Delgado

1985

Freytag & Debouck

2002

approches

sections

espèces

3

31

2

31

4

36

15

61 ou 74

prospections
Mexique

178

non

herbiers
BR,G,K

P,NY

K,MO

NY,US
> 15 > 40

non > 5 9/ 28

36 82 293

mo,bl,pa,hy

cy,an num

mo,bl,cy mo,bl,pa

cy,écol

mo,bl,pa,hy

an mol,écol

Travaux

de



➢ morphologie comparée, étendue aux semences, plantules, racines, pollen

➢ écologie comparée, incluant les pollinisateurs naturels

➢ croisements interspécifiques, et fertilité des descendances

➢ marqueurs moléculaires phénotypiques et génotypiques

➢ distribution géographique

Les outils :

P.S. “un fait vaut plus qu’ un lord-maire !”



Phaseolus filiformis Bentham

Phaseolus carteri Freytag & Debouck

morphologie comparée étendue :

le cas des semences ‘rugueuses’



Phaseolus carteri Freytag & Debouck

Phaseolus filiformis Bentham



Phaseolus carteri Freytag & Debouck

Phaseolus filiformis Bentham



León de la Luz 3751 semis au CIAT, Palmira, Colombie

• éophylles longuement pétiolées

• 1ère vraie feuille lobée

carteri

filiformis

Phaseolus carteri Freytag & Debouck



Types de pollen trouvés dans les espèces de Phaseolus

Sources: Le Marchand & Maréchal 1977; Maréchal et al. 1978; Delgado 1985; Ramírez & Delgado 1999

vulgarislunatus

maculatus polyanthus

coccineus

coccineuspolystachyus

costaricensis

3-Colporés 3-Porés

Pseudocolpus présent Pas de pseudocolpus Pas de pseudocolpus

3-Colporés3-Colporés

Pseudocolpus: traces

angustissimus

acutifolius

carteri

filiformis

jaliscanus

marechalii

microcarpus

neglectus

salicifolius

xolocotzii

pachyrrhizoides

tuerckheimii

albescens

Delgado 2000;  Solarte 2000; Torres et al. 2001

juquilensis

talamancensis



Resultats d’ Hybridations Interspécifiques

Croisement SourceAppariments chromosomiques

vulg x coccin 0,32 I + 10,84 II Schmit et al. 1992

vulg x dumos 0,88 I + 10,56 II Schmit et al. 1992

vulg x striat 1,64 I + 10,16 II Schmit et al. 1992

vulg x acut 6,0 I + 8,0 II Katanga & Baudoin 1990

vulg x riten 15,0 I + 3,0 II Katanga & Baudoin 1990

vulg x filif 5,69 I + 8,08 II + 0,04 III Maréchal & Baudoin 1978

vulg x angus ne s’est jamais développé Belivanis & Doré 1986

vulg x luna ne s’est jamais développé Mok et al. 1978

seminaireParisFev04vertical.ppt#2


vadenanta2063

p2024

affaugpi260412

augusdgdd638

pachydgd2149

bolivdgd3001

lunrsk15352

lunatusot822

lunatusot141

lunmff3917

lundgd1945

roseidgd2863

micranbuhm28

leptodgd369

minimiM6999

marecmor623

sp2dgd1509

sp5dgd2061

sp9ni1046

jalisbuhm21

sp1dgd2331

salic1897

sp6dgd409

sp11pal2071mor

sp11pal2071bl

sp11pop1679

polys371pal

polys371pop

maculburhcmm72

angusbusaa157

filifatwr7

carteris32376

vulot491

vuldgd621

vulgdgd2762

polyadgd1631

sp12coc543

coccdgd2087

polyadgd1258

costardgd2119

coccC078G8

coccco78g16

coccfs814

vuldgd2581

vuldgd2325

vuldgd2111

parvidgd390

acutidgd287

xanthdgd2105

pluridgd2403

chiapadgd2349

oligosco78g1

talamdgd2130

tuerkdgd1617

macroldgd3095

esperadgd2381

negledgd2059

negledgd1520

altimdgd1523

negledgd1522

negle18813

negle18812

negledgd1529

glabedgd2075

pedigen22489

sp8dgd380

scabrdgd1516

polymdgd2398

grayandgd277

gladdgd2057

floribudgd2052

microcar1025

matro2067

sp10pal782

luna + PG2

2. 2n= 2x= 20

3. PG3 de  luna

4. Rugosi 

5. vulg + PG2

6. acuti, parvi
7. Xan,chiap

8. olig, tala,tuer 

9. pedi, glab, gray

10. microc

V. adenantha

Les 15 sections du genre:  F & D 2002

de Gaitán et al. 2000

Paniculati

Falcati

Coriacei

Paniculati

Phaseoli

Coccinei

Pedicellati

Brevilegumeni

Acutifolii

Rugosi



micro

negl

oaxa

pedi

glab

fili

parv

lept
rit

lun
mac

vulg

acut

poly

cocc

cost

Macr
Mysa
Stro
Vign

Oxyr

tala

chia

xan

zima

‘outgroup’

Chiapasana

Xanthotricha

Minkelersia

Phaseolus

Phaseolus

Phaseolus

Phaseolus

Les 4 sections du genre:  Delgado 1985

adapté de Delgado et al. 1999

seminaireParisFev04.ppt#20


adapté de Schmit et al. 1993

1.00.80.60.250.14
glab

lunas

dumoc

dumoc

costa

vulgs

vulgs

dumos

cocc

cocs

cocs

Analyse du DNA chloroplastique



Distribution des

Phaseoli dans les Amériques

Chihuahua

San Luís

Sierra Madre Occidental

Axe volcanique
Rupture géologique

Valle Central

Arc pacifique

Andes centrales et méridionales

Cordillera oriental

Sierra Madre del Sur

poids de 100 graines 3-5 g

poids de 100 graines 6-8 g

costaricensis

dumosus

albescens Mésoamérique

Andes

vulgaris

?

une autre espèce en

Amérique Centrale ?

vulgaris a passé 2 fois

Panamá !

conséquences pour

l’amélioration

?



dumosus : prospections de Freytag en 1978, de Debouck en 1985

costaricensis : prospections de Debouck en 1987, en 1998

albescens : prospections de McVaugh en 1952, en 1970

vulgaris : prospections de Burkart en 1941, de McBryde en 1947

prospections de Miranda en 1967, de Brücher en 1976

prospections de Debouck en 1985-2003

Progrès des connaissances dans la section Phaseoli

Publication-clef

1999

1996

1991

1988

seminaireParisFev04vertical.ppt#4


Paniculati

Falcati

Coriacei

Rugosi

Phaseoli

Bracteati

Acutifolii

Xanthotricha

Chiapasana

Pedicellati

Brevilegumen

i

Digitati

Revoluti

“traditionnels” “récents”

1

2 2

1 1

2 2

2 1

1 3

1

1 1

- - -

- - -

3 2

3 3

3 1

18

10 8

!



Costa Rica, vallée du Río División, 11/XII/2003



Debouck & Araya 3172

Phaseolus hygrophilus n.sp.



Merci de votre attention !

Madame, Monsieur, chers Collègues,


