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Introduccion

La agricultura juega un papel excepcional en lo que a cambio climatico se refiere, por un lado es altamente
vulnerable al cambio climatico afectando negativamente el sector y por el otro, es responsable de entre
el 19 y 24% de las emisiones de gases de efecto invernadero globalmente, lo que lo constituye en
generador del problema también. EI cambio climatico tiene consecuencias directas sobre la agricultura y
sobre la produccién y la disponibilidad de alimentos, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria y
nutricional de las poblaciones mas vulnerables.

Desde 1990, los desastres climaticos e hidra-meteoroldgicos costaron a la region mas de $ 72 mil millones
de délares, afectando la vida en promedio a 3 millones de personas anualmente durante ese periodo. La
sequiay lasinundaciones en particular causaron consecuencias devastadoras para la produccién ganadera
y agricola. El cambio climdtico exacerba esta vulnerabilidad demostrada a los eventos extremos. En el lado
este de los Andes, las precipitaciones en América del Sur han demostrado una tendencia al alza, mientras
gue en muchas partes de las tierras altas tropicales de América Central y México, las precipitaciones se
han concentrado y disminuido. En el Caribe, las inundaciones y los ciclones han tenido un profundo
impacto en los ultimos anos, han provocado devastadores derrumbes, han destruido infraestructuray han
expuesto los medios de vida a un riesgo permanente.

Este documento tiene el propdsito de proporcionar informacién sobre el impacto del cambio climatico en
la agricultura de América Latina y el Caribe para la discusion plenaria en la Segunda Reunidn Internacional
de Ministros y Altas Autoridades sobre “Agricultura Sostenible y Cambio Climatico”. La reunién tiene como
propdsito promover el intercambio de experiencias para el fortalecimiento de politicas publicas y
programas del sector agropecuario en los temas de cambio climatico, agricultura sostenible y seguridad
alimentaria y nutricional; ademas de identificar acciones dentro del sector agricola relevantes para el
cumplimiento de las politicas de cada uno de los Estados participantes. Estos intercambios permitiran
fortalecer el rol de la regidn para satisfacer su demanda interna de alimentos y como despensa global en
el mercado de la alimentacion.

Después de un resumen de una revision de literatura, enfocandose en los impactos del cambio climatico
y la variabilidad climatica sobre la agricultura en la region, se presentan los retos que resultan emergentes
para la agricultura sostenible en América Latina y el Caribe. Promoviendo una actitud proactiva, se
presentan varias oportunidades para ser activos en el contexto internacional y regional; ademads de
desarrollar un rol de regidn lider para buscar soluciones y enfrentar asi los retos del cambio climatico para
la agricultura y sus economias relacionadas. En ese orden de ideas, se deben tener en cuenta: la
agroecologia, la importancia de la resiliencia de los pequefios y medianos productores y la integracion de
acciones en las cadenas de sistemas de alimentacidon, con todos sus actores claves. Finalmente, se
presenta los retos institucionales para tomar accién para abordar los retos del cambio climatico.
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1. Cuantificacion del impacto del cambio climatico para la agricultura

El sostenido incremento de emisiones de CO; y su correspondencia con el aumento de la
temperatura derivan en efectos como el cambio en los regimenes de precipitaciones, frecuencia
e intensidad de eventos meteoroldgicos extremos, acceso al recurso hidrico y el aumento de la
dispersidon de plagas y agentes patégenos; impactando de manera profunda, el desempefio y
desarrollo de la actividad agricola. En las ultimas tres décadas, la productividad agricola mundial
ha tenido caidas que fluctian entre 1 y 5 por ciento (Loboguerrero, A, et al. 2018); igualmente
desde principios de la década del 90 se ha presentado una oscilacién y declive en las reservas de
maiz, arroz, trigo y soja a nivel mundial (Pifieiro, 2008). En conjunto, este tipo de eventos
provocan un detrimento de los medios de vida de los agricultores, cambios en la alimentacién y
repercusion en la salud de la poblacién segun las regiones afectadas.

Para América Latina y el Caribe (ALC), desde 1990, los desastres climaticos e hidrameteorolégicos
costaron a la regiéon mas de $ 72 mil millones de ddlares, afectando la vida en promedio a 3
millones de personas anualmente durante ese periodo. La sequia y las inundaciones en particular
causaron consecuencias devastadoras para la produccion ganaderay agricola. El cambio climatico
exacerba esta vulnerabilidad demostrada a los eventos extremos. En el lado este de los Andes,
las precipitaciones en América del Sur han demostrado una tendencia al alza, mientras que en
muchas partes de las tierras altas tropicales de América Central y México, las precipitaciones se
han concentrado y disminuido. En el Caribe, las inundaciones y los ciclones han tenido un
profundo impacto en los ultimos afios, han provocado devastadores derrumbes, han destruido
infraestructura y han expuesto los medios de vida a un riesgo permanente (Eakin y Lemos, 2010).

1.1. Generalidades del Sector Agricola

La agricultura en ALC es sin duda un factor esencial tanto en el aspecto econdmico como en el
social. De acuerdo a estimaciones de la FAO, el potencial agricola de ALC en el transcurso de la
siguiente década podria sobrepasar el de los Estados Unidos de América. Actualmente, ALC es el
responsable del 16% de las exportaciones mundiales de productos agricolas, alcanzando cifras
importantes como: 55% soya, 39% café, 20% maiz y 10% arroz y trigo!; sin embargo, desde
comienzos de la década del 90 el valor agregado de este sector al PIB de la region paso del 8.1%
al 4.7% en el afio 2017 (Figura 1).

! The impact of disasters on agriculture and food security. http://www.fao.org/3/a-i5128e.pdf
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Figura 1. Valor agregado de la agricultura al porcentaje del PIB de la region
Fuente: Datos Banco Mundial

Asi mismo, el porcentaje de crecimiento anual entre 1990 y 2016, aunque ha presentado una
tendencia constante y positiva con pequeiias fluctuaciones, en el afio 2009 cayé a hasta -4.9; e
igualmente, en los afios 2012 y 2016, se vuelven a presentar declives para este indicador (Figura
2).

10

Porcentaje

Figura 2. Valor agregado de la agricultura al porcentaje de crecimiento anual de la region. Fuente:
Datos Banco Mundial

América Latina y el Caribe es un actor cada vez mds relevante en la provisién de alimentos a nivel
mundial, particularmente en lo que refiere a seguridad alimentaria mundial, siendo ésta cada vez

9
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mas demandante en el suministro de alimentos y vulnerable particularmente frente a los
impactos del cambio climatico (CC). Si bien los nimeros en términos de produccidon general
muestran incrementos a lo largo de los afios desde la década del 90, es posible notar
fluctuaciones y desequilibrios que irrumpen en tales cifras a razon de los eventos climaticos
acaecidos. “En la region las pérdidas agricolas aumentaron considerablemente entre 2010y 2015,
con auges pronunciados en 2012 y 2014 producto de severos episodios de sequia relacionados
con La Nifa, que devasto las cosechas de cultivos en Argentina y Brasil en 2012 y gran parte de
Centroamérica en 2014, especialmente los cultivos y ganaderia en El Salvador, Guatemala y
Honduras” (Reliefweb, 2018). Entre 2005 y 2015 las pérdidas en el sector agricola y pecuario
ascendieron a 13.000 millones de délares y sélo para cultivos del renglén de las leguminosas, las
pérdidas escalaron hasta los 8.000 millones de délares.

Tales fluctuaciones se evidencian al observar la productividad total de cultivos esenciales para la
seguridad alimentaria como frijol, maiz y arroz, especialmente en las subregiones de
Centroamérica y el Caribe, altamente impactadas en las Ultimas dos décadas y media por
desastres?. Segun el indice de Riesgo Climatico del Germanwatch, 4 paises de la regién hacen
parte de los 10 mas afectados por eventos climaticos durante el periodo 1997 a 2016, Honduras
(1), Haiti (3), Nicaragua (4) y Republica Dominicana (10)3.
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Figura 3. Produccion total en toneladas de Arroz, Frijol y Maiz en el Caribe
Fuente: Basado en estadisticas de FAOSTATS

2 http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
3 https://germanwatch.org/sites/germanwatch.org/files/publication/20398.pdf
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Figura 4. Produccion total en toneladas de Arroz, Frijol y Maiz en Centroamérica
Fuente: Basado en estadisticas de FAOSTATS

Por su parte, la pesca y la acuicultura se configuran como un sector fundamental para
alimentacion y economia de la region, tanto asi que casi el 100% de la produccidn estd destinada
al consumo interno y poco se deja para la exportacion (COPESCAALC, 2018). Las practicas del
sector apuntan a la sobresaliente importancia de la pesca continental en al medida que sobrepasa
en uso de mano de obra por kilogramo, a la pesca maritima y la acuicultura; sin embargo, este
renglén pesquero afronta situaciones de impacto derivadas del desarrollo de infraestructuras
regionales, afectando los habitat que sostienen los entornos naturales que proveen lo necesario
para los ciclos de vida y procesos migratorios de las especies fundamentales para el sector y las
comunidades que dependen de este (COPESCAALC, 2018).

En general, el sector pesquero se configura como pilar de la alimentacidn en la regiéon de ALC
debido a generaciéon de valor nutricional derivada de sus productos, lo que coadyuva al
mejoramiento de las perspectivas de seguridad alimentaria para las generaciones futuras;
también en lo econdmico aporta generacién de empleo e ingresos a cerca de 3 millones de
familias en la region, lo que a su vez impulsa dindamicas locales para desarrollo rural territorial
(COPESCAALC, 2016).

No obstante, el cambio climatico impactara de manera profunda el sector pesquero en la medida
gue continue el aumento de la temperatura del agua, la salinidad y acidez del océano, variaciones
en los regimenes de precipitacion y el recrudecimiento de fenédmenos como el del nifio,
derivando en la reconfiguracién de los ecosistemas marinos, lo que afectard el sustento y
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seguridad alimentaria de las comunidades dependientes del esta actividad . De acuerdo a las
proyecciones del IPCC, los cambios en la atmdsfera y océano en los paises insulares del Pacifico,
hacen prever una grave afectacién a la actividad pesqueria asociada a los arrecifes de coral
pudiendo alcanzar una disminucidn de un 20% en la produccién hacia el afio 2050 y también un
impacto en la acuicultura costera regional (BID, 2015).

Si bien la agricultura se ve altamente impactada por el cambio climatico, ésta a su vez es
responsable de la emision de gases efecto invernadero. De acuerdo a la FAO (2014a) a principios
de la década de los 60s las emisiones de gases de efecto invernadero en la regién eran de 388
millones de toneladas CO; eq, para el afio 2010 esa cifra llegd a las 903 millones de toneladas CO,
eq. En total la region de ALC en este mismo periodo de tiempo produjo un 17% de las emisiones
globales provenientes de la agricultura, posicionandose como la segunda regién que mas
emisiones genera en el mundo.

Entre 2001 y 2010 un 60% de las emisiones provenian de la fermentacién entérica (metano
producido en el intestino del ganado) y un 25% del estiércol del mismo. Actualmente el sector
ganadero representa un 46% del PIB agricola, creciendo a una tasa de 3.7% anual, mayor a la
global que escasamente llega al 2.1%. En términos actuales a nivel de la region significa la emision
de 1,889 millones de toneladas CO, eq. mas de lo que produce Asia Oriental y el sudeste asiatico
(1.576 millones de toneladas CO; eq). Aunado al efecto de la produccidn de gases, “cerca del 70
% de las tierras dedicadas al pastoreo estdn degradadas, a lo que hay que sumar la deforestacion
para ampliar la frontera ganadera, la conversion de tierras marginales para la produccion de
piensos, y la contaminacion del agua y los suelos” (FAO, 2018c).

1.2 Impactos del cambio climatico en la agricultura | .
ilmportante!

1.2.1 Impactos en el drea cultivable El cambio climdtico refiere a las

. | alteraciones de la atmdsfera y clima de la
De acuerdo a los datos del Banco Mundial, el porcentaje tierra, identificadas por cambios en el

de tierra agricola o cultivada® en ALC a mediados de 1990 promedio de  comportamiento o
representaba un 6.47 % y a finales del afio 2015 habia| variabilidad de sus propiedades. Este

alcanzado un 8.75 %, mostrando a cambio ocurre en lapsos o estructuras de
tiempo amplias como décadas, siglos o

lo largo de este periodo un incremento paulatino y

4 “La tierra agricola se define como la superficie de tierra cultivable, con cultivos permanentes o de pastos
permanentes. Las tierras cultivables incluyen tierras con cultivos temporales tales como cereales, prados temporales
para cortar el césped o para pasto, tierras con huertos comerciales o huertas y tierras temporalmente en barbecho”.
En: https://data.oecd.org/agrland/agricultural-land.htm
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Figura 5. Area tierra cultivada (% del drea de tierra). Fuente: Datos del Banco Mundial

1.2.2 Impactos en cultivos clave para la region

Basados en las proyecciones y modelos climaticos de organismos internacionales como el IPCC,
se ha podido deducir que los impactos del cambio climdtico en las regiones del trépico y
subtrépico llegarian a ser considerables con el aumento de 1.7 °C temperatura promedio,
llegando a ser graves con un incremento de 2°C a 2.5°C de temperatura para el afio 2080 (IPCC,
2018). Grandes cambios como éstos implicarian un impacto climatico enorme en la agricultura,
lo que dejaria como resultado alrededor de 36 millones de personas en riesgo alimentario, debido
a la pérdida de la estabilidad de la produccién agricola en la region (Rodriguez De Luque et al.,
2016).

Las proyecciones del potencial impacto del CC sobre cultivos fundamentales y comunes como el
maiz, el arroz y el frijol en la regién de ALC (Tabla 1), indican que entre 2020 y 2045, los
rendimientos proyectados bajo efecto del cambio de clima se traducirdn en un crecimiento de
15.6%, a diferencia de la proyeccion bajo un escenario sin cambios en el clima que arrojan un
23% de crecimiento. En ALC, la produccidon de maiz, cultivo fundamental en la dieta de la

13
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poblacién, se verd afectada por una reduccion en su rendimiento de al menos un 10% para
mediados del presente siglo (Rodriguez De Luque et al., 2016).

Tabla 1. Paises con potencial de afectacidn climética negativa, de acuerdo a tres de los cultivos fundamentales en la
region (maiz, arroz y frijol). Fuente: De Luque et al., 2016

Maiz Belice, Colombia, Costa Rica, Cuba, El Salvador, Guatemala, Guayanas, Haiti,
Honduras, Jamaica, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Republica Dominicana,
Venezuela

Arroz Argentina, Belice, Brasil, Costa Rica, Cuba, Republica Dominicana, El Salvador, Las

Guyanas, Honduras, México, Panama y Uruguay

Frijol Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Cuba, El Salvador, Haiti, Jamaica, Nicaragua, otros
paises del Caribe, Paraguay y Venezuela.

Los resultados de modelacién en la proyeccion del porcentaje de cambio en los rendimientos a
futuro, muestran en el caso del cultivo de maiz, una reduccion en los rendimientos especialmente
en condicion de secano, el efecto mds negativo se concentra especialmente en el norte de
Venezuela, norte de Colombia, norte de México y peninsula de Yucatdn (Mapa 1). Bajo un
régimen de riego los porcentajes de cambio mas negativos se presentan en Cuba, Haiti, y algunas
regiones de norte México, Los impactos en los rendimientos suceden debido al decrecimiento en
los regimenes de lluvias y posibles periodos de sequia extrema, identificados claramente en los
modelos climaticos. (Gourdiji, S. et al. 2015).
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Mapa 1. Promedio del porcentaje de cambio de los rendimientos para el cultivo del maiz con sistema de riego y
secano en el escenario futuro 2020- 2050. Fuente: (Prager, S.D. et al. 2016)

Por su parte, los resultados de las proyecciones generales para el cultivo del arroz de riego y
secano muestran una mejora en los rendimientos, especialmente en el extremo sur de Brasil,
también en algunas zonas de Peru y Bolivia; en centroamérica bajo riego se esperan relativos
incrementos en Nicaragua. En sistema de secano los impactos negativos se presentan al noreste
de Brasil. En ambos sistemas bajo efecto de cambio climdatico Cuba se presenta porcentajes
negativos. (Mapa 2) (Gourdji, S. et al. 2015).
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Mapa 2. Promedio del porcentaje de cambio de los rendimientos para el cultivo del arroz con sistema de riego y
secano en el escenario futuro 2020- 2050. Fuente: (Prager, S.D. et al. 2016)

El cultivo de frijol en un escenario futuro con cambio climatico bajo condiciones de secano
muestra decrecimiento en los rendimientos al noreste de Brasil, fuertemente Cuba, Haiti y
algunas regiones del Sureste de México, Guatemala y El Salvador. Que el incremento de la
temperatura y decrecimiento en las precipitaciones se dé especificamente en zonas de cultivo
donde el frijol depende en alto grado del régimen de riego por lluvias, genera en consecuencia
un estrés hidrico agudo provocando la disminucién sustancial de los rendimientos, y por ende de
los cambios porcentuales en rendimiento en el futuro (Mapa 3).
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Mapa 3. Promedio del porcentaje de cambio de los rendimientos para el cultivo del frijol con sistema de riego y
secano en el escenario futuro 2020- 2050. Fuente: (Prager, S.D. et al. 2016)

En términos comerciales, la cafia de azlcar y el café son cultivos de gran importancia en la region.
La produccion de cafia de azucar en la regidn alcanza un 33% del total mundial, destacando como
principales productores a Brasil con 739.000 toneladas métricas, México con 61.200 toneladas
métricas y Colombia con 34.900 toneladas métricas (Portal Cafa, 2017). Ante la importancia de
este cultivo para las economias de la region, se determinaron las zonas de aptitud determinadas
por el factor climdtico presente y futuro con herramientas de modelacién. Los resultados
muestran que en el escenario presente, grandes areas en Brasil, Yucatan vy las islas del Caribe
presentan mayor aptitud mientras que en un escenario futuro con cambio climatico se prevé una
merma importante en dichos porcentajes, e incluso reduccién de areas en Perd, Bolivia y norte
de México. Las areas que se convierten en no aptas se ubican especialmente al suroeste de
México, Norte de Venezuela y algunas regiones en Brasil (Mapa

4).
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Mapa 4. Aptitud presente, aptitud futura y cambio categérico teniendo en cuenta los valores de aptitud mayores a
un umbral del 50% cultivo de Cafia de Azlcar Fuente: (Gourd;ji, S. et al. 2015).

El café, por su parte, por ser tan sensible a los cambios de temperatura en particular para la
variedad arabica, muestra cambios importantes en términos de aptitud (Mapa 5). En el escenario
futuro con cambio climatico habran mas area con baja aptitud en los andes peruanos,
ecuatorianos y colombianos, lo cual podria reflejarse en una reduccién de la produccién de café
en el largo plazo. Por otra parte, la variedad robusta a pesar de conservar grandes zonas de
aptitud, muestra que la zona de Centroamérica vera reducido el porcentaje de aptitud alto y
medio de manera drastica, igualmente para gran parte del territorio apto en Brasil (Mapa 6).
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Mapa 5. Aptitud presente, aptitud futura y cambio categérico teniendo en cuenta los valores de aptitud mayores a
un umbral del 50% en el cultivo café arabica Fuente: (Gourdji, S. et al. 2015).
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Mapa 6. Aptitud presente, aptitud futura y cambio categérico teniendo en cuenta los valores de aptitud mayores a
un umbral del 50% en el cultivo café robusta Fuente: (Gourd;ji, S. et al. 2015).

De manera general, se espera que ante el cambio climatico la actividad agricola en ALC presente
una respuesta positiva en regiones al sur-este del continente a mediados de presente siglo.
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Mientras que en Centroamérica y el Caribe se genere un impacto importante a mediano plazo a
causa de la variabilidad climatica y ocurrencia de eventos climaticos extremos.

Por otra parte, se ha encontrado evidencia que paises o subregiones responden de manera
distinta a los impactos del CC dependiendo también del tipo de cultivo. El estudio de De Luque
(2016), muestra una merma de crecimiento proyectado del area cultivada de trigo en paises como
Argentina, Uruguay y Brasil, y aunque se espera crecimientos de area en México es probable que
el crecimiento de los rendimientos, incluso en un escenario de no cambio de clima, se vean
disminuidos.

1.2.3 Impacto del cambio climatico en los suelos

De acuerdo un estudio para la construcciéon del atlas de suelos de ALC liderado por la Comision
Europea® bajo su programa EUROCLIMA, en todos los paises de la regién independientemente
del efecto del cambio climatico, existe una tendencia importante a la degradacién de los suelos,
llegando a estimarse que un 35 % del territorio se ve afectado por procesos de desertificacion y
aridez (Mapa7) (CAZALAC, 2018); no obstante, de acuerdo a los resultados de los analisis basados
en modelos del IPCC especificamente el escenario A2°, se concluyé que en la mayor parte del
territorio no se produciran cambios abruptos de degradacién, sin embargo, algunas regiones
pasardn a estados mas dridos que los actuales (Mapa 8)(Gardi, C., et al. 2014).

5 https://europa.eu/european-union/about-eu/institutions-bodies/european-commission_es

6 La familia de lineas evolutivas y escenarios A2 describe un mundo muy heterogéneo. Sus caracteristicas mds
distintivas son la autosuficiencia y la conservacion de las identidades locales. Las pautas de fertilidad en el conjunto
de las regiones convergen muy lentamente, con lo que se obtiene una poblacién mundial en continuo crecimiento.
El desarrollo econdmico esta orientado bdsicamente a las regiones, y el crecimiento econdmico por habitante asi
como el cambio tecnoldgico estan mas fragmentados y son mas lentos que en otras lineas evolutivas. En:
https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/spm/sres-sp.pdf
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Mapa 7. Mapa de aridez de ALC
Fuente: Centro Regional del Agua para Zonas Aridas y Semiaridas para ALC en el presente
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Mapa 8. indice de aridez proyectada bajo escenario A2 (2017-2100)
Fuente: Comisién Europea (2013)

El porcentaje de drea que pasara a un régimen de suelos mas arido llegard a un 21 %, mientras
gue las zonas que pasan a un régimen mas hiumedo escasamente alcanzaran un 2 %, desde luego,
esto dependerd de la vulnerabilidad actual de las regiones. El grado de vulnerabilidad a la
desertificacion segun las estimaciones del IPCC, nos dice que un 8 % equivalentes a 1.6 millones
de Km? de las tierras en ALC presentan un grado muy alto, mientras que un 13 % equivalente a 6
millones de Km? presentan un grado alto, y con un grado medio de vulnerabilidad, un 30 % de la
superficie terrestre de la Region (Gardi, C., et al. 2014).
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1.3 Impacto de la variabilidad climatica en la agricultura
_ . Importante!
Como resultado de un estudio realizado por la FAO a una o o )

La variabilidad climdtica refiere a

serie de desastres derivados de eventos asociados a la fluctuaciones de corto plazo en escalas
variabilidad del clima y eventos extremos ocurridos entre| ostaciones o multi-estacionales.  En
el afo 2003 y 2013, se determind que las pérdidas en el| general, la variabilidad climdtica estd
sector agrario en ALC representaron un 3 % de la| supeditada a cambios extremos de las
produccién total de la regidn. En el mismo periodo de| condiciones atmosféricas que escalan por
tiempo, las importaciones agricolas se incrementaron en encima de I0NQgMl.

13 mil millones de délares y se

redujeron las exportaciones en mil millones de ddélares (FAO, 2015). En el estudio se identificd
también que los eventos por variabilidad del clima en la region han tenido una distribucién
particular. Las sequias en América del Sur se presentaron especialmente al nordeste de Brasil,
region del Chaco y centro-norte de Chile, y en Centroamérica especialmente en el corredor seco.
Las tormentas tropicales, huracanes y tifones afectaron la zona del Caribe y costas de
Mesoamérica. Las inundaciones por su parte, se presentaron de manera general a lo largo y
ancho de la region.

Una informacién importante a tener en cuenta, es la ocurrencia y comportamiento ciclico de los
desastres relacionados a inundaciones, sequias y tormentas que han ocurrido en ALC. En la
década de 1992 a 2002, previo al estudio de la FAQ, el nimero de esta clase de eventos llegé a
un total de 249, en la década posterior (2003 a 2013) el numero de eventos relacionados a la
variabilidad y extremos climaticos escalé hasta los 334 (Figura 4). Sisolo se toma en cuenta que
la sequia y eventos relacionados a esta han sido responsables de al menos un 80 % de los dafios
y pérdidas en el sector agricola entre 2006 y 2016 en la regién (FAO, 2018a), es probable que una
variacién en la ciclica sea la causa del posible aumento del nimero de eventos o la intensidad de
éstos, desencadenando un fuerte impacto a la seguridad alimentaria y la economia de las
naciones de la regién.

Para ejemplificar lo anterior, se debe recordar las repercusiones del huracan Mitch, que dejé
pérdidas econdmicas entre los 6 y 8 mil millones de délares, lo que en su momento equivalia a
un valor superior al producto interno bruto combinado de Honduras y Nicaragua, que fueron los
dos paises mas afectados (Mansilla, E., 2008). Por su parte, el fenémeno del nifio de 1997 — 1998,
gue provocé inundaciones y sequias catastréficas en grandes zonas de ALC, dejé solo en el drea
andina, pérdidas por un valor equivalente de 7.500 millones de délares. En toda la region, las
pérdidas alcanzaron un valor estimado de 15.400 millones de ddlares.
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Figura 6. Ocurrencia de desastres relacionados a inundaciones, sequias y tormentas en la region de ALC entre 1990
y 2018.
Fuente: https://www.emdat.be/emdat db/.

En el presente afio hay que resaltar el impacto de la variabilidad climatica en Centroamérica
donde se ha manifestado con una disminucién atipica del régimen de precipitaciones y un
incremento de las condiciones secas en la regién, lo que provocd pérdidas acumuladas de areas
de cultivos de maiz y frijol en Guatemala, El Salvador y Honduras, llegando a las 281.000
hectareas. Solo en Honduras se reporté la pérdida aproximada de alrededor de un 80 % de los
cultivos en mencion (FAQ, 2018b). Esta situacion se podria recrudecer y poner en potencial riesgo
la seguridad alimentaria y nutricional de comunidades rurales en la regién, con la llegada del
fenédmeno del Nifo. De acuerdo al Centro Internacional para la Investigacion del Fenémeno del
Nifio, los modelos indican que para finales del presente afio es probable que éste fendmeno se
pueda presentar (CIIFEN, 2018).

Ante la eventual posibilidad de una nueva ocurrencia del fendmeno de El Nifio con sus ya
conocidos efectos (Mapa 8), es necesario recordar el impacto que dejé sobre el sector agricola
en el corredor seco en Centroamérica en el afio 2015. A finales de ese afio, mas de tres millones
de personas quedaron afectadas por una inseguridad alimentaria aguda, y dos millones se
hallaron ante la urgencia de asistencia inmediata en la regién (FAO, 2017b).
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Mapa 8. Repercusiones climdticas del fendmeno del nifio en América Latina y el caribe Fuente:
Basado en informacion de FAO e IPCC.

De acuerdo con la Oficina Regional de la FAO, la variabilidad climatica y eventos extremos en la
region generard para mediados del presente siglo una serie de impactos que derivardn en:

e Detrimento del rendimiento de cultivos fundamentales como el maiz, la soja, el trigo y el
arroz, que para la década entrante llegara a representar pérdidas de ganancias por
exportaciones entre 8.000 y 11.000 millones de dodlares.

® Presion para adaptar zonas no agricolas para producir alimentos. La necesidad para el
cambio en los usos del suelo afectara el valor de la propiedad rural, derivando en efectos
socioecondmicos para la region.

e Disminucidn de las exportaciones agricolas que llegara a unos 50.000 millones de délares
para el ano 2050, en caso se continue la intensidad de eventos extremos por variabilidad
climatica.
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e Costos por demora o falta de accidn en la implementacion de medidas de adaptacién o

reduccion de riesgos, que en el Caribe se ha proyectado a 2050, por un valor de 22 mil
millones de ddlares anuales.

1.4 Otros impactos del cambio climatico

1.4.1 Precios de los alimentos

Las proyecciones muestran que a nivel global los precios se seguirdn incrementando debido a tres
factores fundamentales: el impacto del cambio climatico en los sistemas de produccidon
provocando disminucidn en la oferta, el aumento de la poblacion y un relativo incremento de los
ingresos (Rodriguez De Luque et al., 2016).

En la regidon de ALC, si bien el indice de precios actual estda muy por debajo del promedio
presentado entre 2012 y 2014, se espera que hasta mediados de la década siguiente, los precios
del trigo, arroz, oleaginosas y otros granos se mantengan en alza.

110 4
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Figura 7. Proyecciones de los indices de precios internacionales de los principales alimentos, 2015-2024 (indice
2012-2014=100)
Fuente: Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), sobre la base de Organizacion de
Cooperacion y Desarrollo Econémicos (OCDE)/Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO), OCDE-FAO Perspectivas Agricolas 2015-2014, Paris, 2015.
El incremento de precios en el contexto de cambio climatico y sus correspondientes impactos,

puede incrementar el riesgo potencial para la alimentacion de algunas poblaciones, también
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contribuir a ahondar en los indices de pobreza y provocar reveses en los logros obtenidos
combatiendo la subalimentacidn en la region (IPCC, 2014).

Aunado al incremento de precios, las exportaciones netas de productos agricolas también se
veran afectadas conforme a cada pais y cada tipo de cultivo. De acuerdo a las proyecciones para
las siguientes tres décadas, el nimero de paises productores de frijol en ALC que veran afectado
de manera negativa su potencial exportador, sera mucho mayor, que el nimero de paises
productores de maiz y arroz afectados de la misma manera en su potencial exportador

(Tabla 2).

Tabla 2. Paises afectados negativamente en sus exportaciones netas de Maiz, Arroz y Frijol. Fuente: De Luque et al.,
2016.

Maiz Haiti, Nicaragua

Arroz Republica Dominicana, Guyanas

Frijol Argentina, Belice, Brasil, Cuba, El Salvador, Honduras, Nicaragua,
Paraguay, Peru

1.4.2  Seguridad alimentaria y nutricional

En las ultimas décadas en ALC se ha demostrado notorios avances en la seguridad alimentaria 'y
nutricional, logrando metas importantes respecto a los Objetivos de Desarrollo Sostenible y Ia
Cumbre Internacional sobre la Alimentacion (CEPAL, FAO, ALADI & CELAC, 2016).
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Figura 8. Porcentaje de sub-alimentacion alcanzado por cada subregion.
Fuente: (CEPAL, FAO, ALADI & CELAC, 2016).
Sin embargo, la inseguridad alimentaria es un riesgo latente en un escenario de cambio climatico
inminente. Una proyeccidn basada en la disponibilidad de alimentos con la limitante de no incluir
el acceso econdmico a éstos, nos indica que los paises con mayor incremento en el riesgo
alimentario para las siguientes tres décadas, son:

1 Sur Ameérica Centroameérica £l Caribe

Haiti
Republica Dominicana
Honduras
Nicaragua
Guatemala
Meéxico
Belice
Panama
Ecuador
Bolivia
Pera
Colombia
Venezuela

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Porcentaje
Figura 9. Paises con mayores incrementos del porcentaje de riesgo de inseguridad alimentaria basada en la

disponibilidad de alimentos.
Fuente: (Rodriguez De Luque et al., 2016).
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Un dato importante para la seguridad alimentaria de ALC proyectada para mediados del siglo, es
la caida del crecimiento de la produccion de arroz por parte de los principales productores de la
region: Brasil, Argentina, Uruguay, Cuba y Republica Dominicana. La otra caida de crecimiento de
produccién esperada y que impactaria notablemente seria para los cultivos de frijol y maiz en la
region de Centroamérica, especialmente Nicaragua, Guatemala, El Salvador y Honduras
(Rodriguez De Luque et al., 2016).

Al tiempo que afrontamos una potencial crisis de alimentos por efecto del cambio climatico, entes
internacionales como la Organizacién Panamericana de la Salud y FAO, hacen un llamado de
atencion para fomentar la produccion sana y sostenible de alimentos que de a los habitantes de
region, la posibilidad de adquirir habitos equilibrados en su alimentacidn; pues ademas de la
malnutricién se viene presentando un cambios hacia tipos de dieta poco saludables. Las
estadisticas de FAO (2017a) muestran una alarmante tendencia a problemas de sobrepeso lo que
en la region se refleja en los 360 millones de habitantes que lo padecen. En todos los paises de
ALC mas de la mitad de sus habitantes sufren de sobrepeso, siendo Chile (63%), México(64%) y
Bahamas(69%) los que presentan altos porcentajes de poblacion afectada. En cuanto a la
obesidad la region registra 140 millones de habitantes con este padecimiento, observdndose una
prevalencia mas fuerte en la regién del Caribe. Del 23% de habitantes con obesidad en ALC, la
poblacion femenina es la mas afectada registrando un 10% mas que la poblacion masculina.

1.4.3 El valor de la tierra

La evaluacidén de las estimaciones frente al cambio climatico en la agricultura también hace prever
gue los productores como medida de adaptabilidad, realicen transicion de cultivos o replanteen
sus sistemas de produccidon a modelos mixtos, variando asi el uso del suelo y ocasionando a su
vez un efecto sobre el valor de la tierra. Al aplicar diferentes escenarios de cambio climatico
cuando los productores toman medidas de adaptacién, se evidencia que el efecto negativo sobre
el valor de la tierra alcanza un rango entre 4% y 8%, mientras que la ausencia de medidas de
adaptabilidad por parte de los productores bajo efectos del cambio climatico, muestra
porcentajes con efectos negativos sobre el valor de la tierra, alcanzando un rango entre 11% y
18% (Seo y Mendelsohn, 2008).

En el caso de algunos paises de Centroamérica, en un estudio realizado por el CEPAL en 2010, el
efecto del cambio climatico mostré impactos diversos en el valor de la tierra. En general, se
evidencia que el aumento de temperatura conlleva a una disminuciéon del valor, asi mismo un
aumento de las precipitaciones deviene también en una disminucidn del valor de la tierra.
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Con la variaciéon de 1°C de temperatura media anual, en Costa Rica, el valor de alquiler de la tierra
bajaria alrededor de 2 dodlares mensuales, la renta de la tierra por hectarea en el caso de
Guatemala bajaria en al menos 5.5 délares, en El Salvador llegaria a disminuir 46 centavos de
délar, lo que equivaldria a 2% de la ganancia mensual por alquiler, y en Nicaragua muestra que
el valor contingente para la renta de la tierra bajaria en 2,20 ddlares. Adicional a estas cifras se
debe tener en cuenta el efecto del impacto de los regimenes de precipitaciones que hacen
disminuir aun mas el valor de la tierra. En este caso, se evidenciaron detrimentos entre 1.3y 5.3
ddlares, a razén del aumento de una unidad de precipitacién acumulada anual (Lopez ,2015).

La estimacion del valor de la tierra considerando el efecto de las dos principales variables
climdticas (temperatura y precipitacién) es fundamental como aproximacion inicial a los analisis;
sin embargo, hay otras variables o elementos que en conjuncién con el cambio climatico inciden
en la determinacién del valor de la tierra. Da Cuhna, Coelho y Féres (2015) en el caso de Brasil,
concluyen que la implementacion de sistemas de irrigacidén provoca una tendencia al incremento
del valor de la tierra de uso agricola. En contraste, Galindo, Alatorre y Reyes (2015) en su estudio
para México’ adicionan factores como eventos climaticos extremos, distincidon entre tierras
irrigadas y no irrigadas, tipo mixto y temporal, concluyendo que con un aumento de 2.5 °C las
tierras irrigadas son mas vulnerables llegando presentarse porcentaje de pérdidas de ingresos
netos por hectdrea entre 26% y 55%, a diferencia de las tierra con irrigacion por lluvia que
muestran perdidas entre 14% y 25 %, desde luego, estas variaciones va en detrimento o a favor
del valor de la tierra segln las practicas o adopcién de medidas de mitigacién. Finalmente,
estudios como el de Mendelsohn, Arellano-Gonzalez y Christensen (2010), desde una
aproximacion metodoldgica ricardiana ®muestran que el valor de la tierra en México podria llegar
a presentar pérdidas de hasta 50% del valor de la tierra teniendo en cuenta el factor de los
pequeiios productores quienes serian los mas afectados.

Se puede observar entonces que la heterogeneidad de la reaccién al valor de la tierra esta
también en funcién de las practicas y controles culturales de la misma, en conjuncion con los
efectos del cambio climatico y las condiciones particulares de cada pais o regién.

2. Retos emergentes para la agricultura sostenible en América Latina y el Caribe

El cambio y la variabilidad climatica han puesto en jaque a la agricultura convencional, obligando
con sus efectos a tomar medidas pertinentes que replanteen los métodos y practicas de esta

7 Datos para 2.431 municipios de México en el periodo 2003-2009
8 El modelo ricardiano asume que cada agricultor desea maximizar el ingreso sujeto a las condiciones exdgenas de su
finca.
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actividad con el propdsito de fomentar una agricultura mas sostenible y adaptada al clima. Desde
hace ya varias décadas se habla de desarrollo sostenible, un concepto que busca que cada
actividad econdmica esté en equilibrio social y ambiental. La agricultura sostenible adaptada al
clima (ASAC)? se define como un enfoque que pretende transformar y reorientar el desarrollo
agropecuario ante las nuevas condiciones que se presentan con el cambio climatico (Lipper et al.
2014).

= CIAT

International Cen(er for Troplcal Agrlcu\(ure
L e to ivate change

La definicion mas utilizada es la que establecié la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO), que indica que la ASAC es “aquella agricultura que
incrementa de manera sostenible la productividad, la resiliencia (adaptacion), reduce/elimina GElI
(mitigacién) donde es posible, y fortalece los logros de metas nacionales de desarrollo y de
seguridad alimentaria”. De acuerdo con dicha definicién, el objetivo principal de la ASAC es la
seguridad alimentaria y el desarrollo (FAO 2013a; Lipper et al. 2014); en tanto la productividad,
adaptacidn y mitigacién se definen como tres pilares interrelacionados que son necesarios para
alcanzar tal objetivo.

Productividad

La ASAC tiene por objetivo reducir la
exposicion de los agricultores a riesgos
de corto plazo, ademas de fortalecer
su resiliencia, a través del desarrollo
de su capacidad de adaptarse y de
superar las adversidades que se
presenten a méas largo plazo. Se presta
especial atencidn a la proteccion de los
servicios ecosistémicos que los
ecosistemas brindan a los agricultores
y otras personas. Dichos servicios son
esenciales para mantenerla
productividad y nuestra capacidad de

| adaptacién a los cambios climéticos.

Adaptacion

La ASAC tiene por objetivo reducir la
exposicion de los agricultores a riesgos
de corto plazo, ademas de fortalecer
su resiliencia, a través del desarrollo
de su capacidad de adaptarsey de
superar las adversidades que se
presenten a mas largo plazo. Se presta
especial atencién a la proteccién de los
servicios ecosistémicos que los
ecosistemas brindan a los agricultores
y otras personas. Dichos servicios son
esenciales para mantenerla
productividad y nuestra capacidad de
adaptacion a los cambios climaticos.

Mitigacion
Siempre y cuando sea posible, la ASAC
debe contribuir a reducir y/o eliminar
las emisiones de gases de efecto

invernadero (GEl). Esto quiere decir
que reducimos las emisiones por cada
caloria o kilogramo de alimento, fibra y

combustible que producimos, que
evitamos la deforestacion derivada de

la agriculturay que manejamos los
suelos y arboles de manera tal que se
maximiza su potencial de actuar como
sumideros de carbono y absorber CO2

de la atmdsfera.

Figura 10: Pilares de la ASAC; Fuente: Guia ASAC°

La ASAC busca contribuir al abordaje de los retos que el cambio y la variabilidad climatica estan
generando en la agricultura latinoamericana, a continuacidn, algunos de ellos.

% También conocida como agricultura climdticamente inteligente, enfoque desarrollado inicialmente por FAO y
actualmente promovido por la Global Alliance for climate-smart agriculture (GACSA)
10 https://es.csa.guide/csa/what-is-climate-smart-agriculture
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2.1.  Agricultura Recurso-Eficiente

América Latina y el Caribe es una region estratégicamente favorecida en términos ambientales.
Esta regién representa el 13% de la masa terrestre del planeta y alberga a solo el 9% de la
poblacién mundial, pero alberga una gran proporcion de la diversidad biolégica del planeta como,
por ejemplo, el 50% de la biodiversidad, el 21% de las eco-regiones terrestres, el 22% del agua
fresca, el 16% de los recursos de agua marinos, el 29% de las precipitaciones, el 23% de los
bosques y el 57% de bosques primarios, porcentajes del total mundial (CEPAL, 2018)

“ALC también estd bien dotada de recursos hidricos renovables, con aproximadamente un tercio
de los 42,000 kildbmetros cubicos en todo el mundo. Per cdpita, ALC tiene la mayor dotacién de
agua renovable entre las regiones en desarrollo, aunque algunas subregiones en ALC enfrentan
una escasez mayor que el promedio” (Chacherli & Nash, 2013). El 72.1% del agua es usada en la
agricultura, el 16.9% en actividades domésticas y el 11.0% restante en actividades industriales
(CEPAL, 2018).

Teniendo en cuenta que las actividades agricolas son particularmente sensibles al cambio
climdtico, que se espera que produzca cambios en la estructura, los rendimientos y los ciclos de
cultivo, y que por ejemplo, “México, el Caribe y América Central serdn mas secos, las ciudades de
la regién andina estaran sujetas al estrés hidrico y América del Sur estara cada vez mas expuesta

las inundaciones” (CEPAL, 2018), se deben tomar acciones que faciliten los cambios y
transformaciones necesarias en la agricultura en materia de adaptacion y mitigacion del cambio
climatico.

La agricultura de precisién, que pone la tecnologia al servicio de entornos especificos para recoger
datos de un cultivo y asi “aplicar la cantidad correcta de insumos, en el momento adecuado y en
el lugar exacto” (Garcia & Flego, 2008), es una de las opciones que tiene la agricultura para
hacerle frente al cambio climatico. Por supuesto, esta implica el uso de aparatos tecnoldgicos,
por lo que es mayormente utilizada en grandes extensiones. Sin embargo, existen practicas y
tecnologias ASAC menos costosas que también son recursoeficientes como la agricultura de
conservacion o la agricultura organica o ecoldgica.

El desafio, entonces, es poder transformar la agricultura de manera que el recurso hidrico y suelo
son usados de manera sostenible y adaptada al clima, es decir determinar segun el
comportamiento climatico y las condiciones agroecoldgicas y biofisicas del territorio el mejor uso
de agua y suelo en agricultura, mientras se busca aumentar la productividad y competitividad de
los sistemas productivos y cuando es posible, reducir las emisiones de gases efecto invernadero.

32



v L&A PROGRAMA DE INVESTIGACION DE CGIAR EN /j
== Cambio Climatico, ‘
e CI HT NF Agricultura y
cuture CGIAR Seguridad Alimentaria CCAFS

Inlemﬁ!\onﬂ CPntor fo( Tro

2.2. Intensificacion sostenible de la produccién agropecuaria

La intensificacidn agricola, desde una perspectiva de aumento de produccién, rendimientos o
ingresos por unidad de tierra, se ha basado fundamentalmente en un mayor uso de capital, mano
de obra o insumos como fertilizantes o pesticidas. La Intensificacion Sostenible Agricola (SAl, por
sus siglas en inglés) ofrece, en cambio, una via hacia la producciéon de mds alimentos con menos
impacto sobre el medio ambiente en ALC, donde la agricultura familiar es un segmento clave de
la agricultura y convive con el agro-negocio de las zonas rurales y urbanas.

Es menester resaltar que la agricultura familiar se considera como un segmento clave pues
“agrupa cerca del 81% de las explotaciones agricolas en ALC; provee, a nivel pais, entre 27% vy
67% del total de la produccion alimentaria; ocupa entre el 12% y el 67% de la superficie
agropecuaria, y genera entre el 57% vy el 77% del empleo agricola en la Region” (FAO, 2014b).

Con tales cifras, la intensificacién agricola no puede enfocarse solo en el aumento de la
produccién, pues de entrada involucraria un mayor uso elementos contaminantes y una
degradacidon mayor del suelo lo que se traduce en mayores cifras de emisiones de gases efecto
invernadero y en el aumento de los niveles de vulnerabilidad. Pues bien, es aqui donde la ASAC
entra a jugar un papel importante, aportando la sostenibilidad a la intensificacién, de esta
manera, se combina el aumento de la productividad con la busqueda de resultados en términos
de adaptacion y mitigacién, lo que viene a ser un “replanteamiento radical de los sistemas
alimentarios no solo para reducir los impactos ambientales sino también para mejorar el
bienestar animal y la nutricidn humana y para apoyar las economias rurales y el desarrollo
sostenible” (Campbell, Thornton, Zougmoré, van Asten, & Lipper, 2014)

La SAI, al presentarse como una alternativa mas que apropiada cuando se quiere apostar a la
resiliencia, la adaptacion y mitigacion de los efectos del cambio climatico, a la mayor
productividad de la tierra y a la mayor competitividad de los productos, por supuesto, implica
grandes retos. Para que la SAl tenga resultados, esta debe combinarse con politicas e incentivos
de precios para fortalecer sus impactos en la conservacion de la tierra, requiere de gobernanzay
capacidad institucional y precisa de ofrecer opciones de medios de vida agricolas atractivos para
los agricultores (Campbell et al., 2014).

De igual manera, el desafio sigue siendo cémo facilitar a los pequefios campesinos mas pobres
de baja produccién los mecanismos para hacer su actividad una mas sostenible y productiva
utilizando la ciencia y sus conocimientos ancestrales mientras mejoran sus medios de vida.
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2.3.  Seguridad alimentaria y nutricional

La seguridad alimentaria de un pais “se basa en cuatro pilares: la disponibilidad fisica de
alimentos; el acceso econdmico y fisico a alimentos; la utilizacidon apropiada y sana de alimentos;
y, la estabilidad de estos factores en el tiempo” (Friedrich, 2014). Para garantizar estos pilares los
gobiernos deben promover y facilitar a través de sus politicas y legislacién la productividad y
sostenibilidad de su sector agropecuario y/o la estabilidad en las importaciones.

En la mayoria de los paises de América Latina y el Caribe, donde el 22% de la poblacién vive en
zonas rurales y donde las actividades agropecuarias emplean al 19% de la poblacidén, aportan al
5% del Producto Interno Bruto de la regidn y representan el 25% de las exportaciones de la region
(ECLAC, 2018), sin duda, por un lado, los esfuerzos en materia de seguridad alimentaria deben
contemplar y apostar a fortalecer la produccién agricola nacional.

La produccion agricola regional, y por ende, la seguridad alimentaria, debe enfrentarse a varios
retos para mantenerse estable. El primero de ellos radica en los desastres y/o fendmenos
naturales que afectan directamente a la produccién, por ejemplo, frente a la escasez en los
mercados locales debido a una menor produccién en 2015 y los primeros meses de 2016, la
mayoria de paises importadores netos aumentaron sustancialmente sus importaciones
(principalmente importaciones de arroz y maiz). En algunos casos, las importaciones de maiz
alcanzaron niveles récord en 2016. La situacién mas notable ocurrié en Nicaragua, donde las
importaciones de maiz fueron 129% mas altas en 2016 que el promedio de los cinco afios
anteriores, mientras que el aumento para Jamaica, El Salvador y México fue de 50% (CEPAL, FAO,
[ICA, 2017).

Continuando con las importaciones, otro desafio importante de la seguridad alimentaria se asocia
con los precios de los productos, la pobreza y la nutricidn. Un articulo de investigacién cuyo caso
de estudio fue México, ilustra el impacto nutricional del consumo de alimentos industrializados
e importados en personas pobres quienes con aumento de los precios de los alimentos se han
visto obligados a sustituir los alimentos frescos y nutritivos con azlcar y carbohidratos. Este
cambio de dieta ha aumentado la prevalencia de la obesidad, la diabetes, las enfermedades
cardiovasculares, el cancer y otras enfermedades croénicas (Spring, 2019).

Por otro lado, mas alla de la produccidn, la seguridad alimentaria vela también por la seguridad
en la cadena de suministros y por los impactos nutricionales de los alimentos. Con el cambio
climatico, la presion sobre los ecosistemas aumenta, causando, entre otros, un impacto en la
calidad de los cultivos “debido a la disminucidn de las concentraciones de N y proteinas en la hoja
y el grano, macro y micronutrientes (Fe, Zn, Mn, Cu) asociados con mayores concentraciones de
CO2 y climas mas variables y calidos” (Campbell et al., 2016), también una menor disponibilidad
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del recurso hidrico -elemento fundamental para la actividad agricola- y el crecimiento de
microbios, especialmente en frutas, vegetales y en la pesca. La variacidn climatica también afecta
la nutricién a través de: una calidad de los nutrientes y una diversidad dietética de los alimentos
producidos y consumidos deficientes; repercusiones en el agua y el saneamiento, con las
implicaciones correspondientes en las pautas de los riesgos para la salud y las enfermedades; y
cambios en el cuidado materno infantil y la lactancia materna (FAO et al., 2018).

Especial atencién requiere el tema de la pobreza, su relacién con el hambre y la seguridad
alimentaria y cémo el cambio climatico agudiza y mantiene los ciclos de pobreza. Teniendo en
cuenta la meta nimero 2.1 del objetivo dos: “hambre cero” de los ODS que plantea “Para 2030,
poner fin al hambre y asegurar el acceso de todas las personas, en particular los pobres y las
personas en situaciones vulnerables, incluidos los lactantes, a una alimentacidn sana, nutritiva y
suficiente durante todo el afio”, hay mucho camino que recorrer, pues, en América Latina y el
Caribe, para 2017, 39,3 millones de personas estan subalimentadas el 9,8% de la poblacidn
experimentd, para el mismo afio, inseguridad alimentaria grave (FAO et al., 2018).

En términos de nutricion, los alimentos biofortificados, aquellos que provienen de cultivos con
mejores caracteristicas agrondmicas y nutricionales en comparacién a cultivos convencionales,
se presentan como una estrategia costo-efectiva y sustentable para abordar deficiencias
nutricionales. Sus beneficios se traducen en ser “un aporte a los esfuerzos de disminuir el
sobrepeso, la obesidad y las enfermedades crénicas asociadas con éstas, ya que aumentan el
valor nutricional de la dieta en productos con baja grasa total (<3% de energia del arroz, frijol y
camote, y <12% de energia del maiz) y virtualmente libre de grasa saturada (<0.7 g/100 g arroz,
camote, frijol y maiz), y otros compuestos dafiinos para la salud cardiovascular” (Pachén, 2010).

Un estudio centrado en el efecto nutricional de los cultivos biofortificados de arroz, frijol, yucay
maiz en América Latina y el Caribe concluyd que, de bioforticar la totalidad de dichos cultivos en
Nicaragua, por ejemplo, estos aportarian a la dieta 17% del requerimiento de hierro, 43% de zinc
y 24% de vitamina A, y serian aportes importantes para lograr disminuir las tasas de deficiencia
de estos nutrientes. Estas cifras son similares al promedio que se encontré para 14 paises
latinoamericanos y caribefios: 10% hierro, 33% zincy 25% vitamina A (Pachdn, 2010). Es menester
recordar que dichos cultivos son los mas altamente consumidos por la poblacién vulnerable a
inseguridad alimentaria y nutricional, por lo que el potencial de éstos es bastante promisorio.

En suma, en aras de apostar a la seguridad alimentaria y nutricional, se deben atender los tres
pilares de la sostenibilidad: el pilar econdmico o comercial, haciendo frente a las politicas
comerciales, los mercados emergentes y sus nuevas demandas, los precios en insumos vy
transporte, la especulacién de precios de los alimentos, entre otros factores; el pilar social,
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reconociendo que la pobreza y la desigualdad social es el mayor enemigo de la seguridad
alimentaria pues las condiciones sociales permiten o no el consumo de alimentos nutritivos y de
calidad, y trabajando por reducir las brechas sociales y por mejorar el acceso a los servicios
publicos esenciales, a la educacion y al mercado laboral; y el pilar ambiental, tomando acciones
gue combinen la adaptacién a la variabilidad climatica y la mitigacion de los efectos del cambio
climatico, procurando la proteccidn, conservacion y manejo eficiente de los recursos naturales.

2.4. Sinergias en materia de adaptacion, mitigacion y productividad / seguridad
alimentaria

En términos generales, se puede afirmar que existen tres tipos de medidas de adaptacién y
mitigacion al cambio climatico. Primero, aquellas actividades sin fines climaticos que generan
beneficios de adaptacion y/o de mitigacion. La segunda, son aquellas actividades con fines
climaticos con beneficios mutuos, es decir, que gozan de complementariedad en materia de
adaptacion y la mitigacién. Finalmente, aquellas actividades que se desarrollan para promover la
adaptacidn y mitigacién de manera conjunta, a manera de sinergia, las cuales son conocidas como
“sinergias entre adaptacién y mitigacion del cambio climatico (SAM)”.

Las SAM pueden ser definidas también como “las interrelaciones entre la adaptacién y la
mitigacion del cambio climatico, reflejadas en decisiones y acciones planificadas y sujetas a
monitoreo y evaluacidn. Estas decisiones y acciones son disefiadas e implementadas en varias
escalas y buscan generar y maximizar beneficios de mitigacién y adaptacién, por una parte, y
minimizar potenciales disyuntivas entre ellas para promover el desarrollo sostenible, por la otra”
(Vallejo, Chacén & Cifuentes, 2016).

La integracién de la adaptacion con la mitigacion puede aumentar el potencial de las acciones en
cambio climatico y generar multiples beneficios. Entre ellos, se destaca una mejor canalizacién
de recursos a nivel institucional, pues al estar apuntando a dos objetivos claves en las agenda y
tener un enfoque ‘ganar-ganar’, es mas probable recibir apoyos con mayor facilidad (Vallejo,
Chacoén & Cifuentes, 2016).

También, las SAM representan un término de eficiencia de recursos (humanos, econdmicos, de
gestion, politicos) que podria ser de interés para quienes toman decisiones, ya que favorecen la
inclusidon en politica publica. Sin embargo, para reconocer oportunidades SAM, primero es
necesario conocer las caracteristicas del contexto de abordaje, intereses institucionales,
prioridades de las comunidades, perspectivas y naturaleza de los actores; para ello se requieren
herramientas practicas y agiles.
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Un ejemplo del uso y aplicacidon de las SAM es dentro de la ASAC, pues desde su naturaleza,
pretende alcanzar objetivos en términos de productividad, resiliencia y mitigacién, sin embargo,
no siempre es facil alcanzar los tres con una accién, por lo que se debe recurrir a las sinergias, al
trabajo en conjunto, a la evaluacién costo-beneficio y a priorizar y sopesar los intereses de las
partes involucradas.

2.5. Transferencia de conocimiento y tecnologia

La transferencia de conocimiento y tecnologia es un tema de suprema importancia para el
desarrollo de cualquier actividad. En el caso de la agricultura, teniendo en cuenta que su alta
vulnerabilidad a los efectos del cambio climdtico la ha obligado a fijar su camino a la
sostenibilidad, la transferencia de conocimiento y tecnologia resulta un elemento imprescindible
para la continuidad misma de la actividad, pues de ello depende que los agricultores se informen
y tomen las medidas pertinentes frente al fendmeno que los afecta.

Una de las herramientas mas utilizadas es la extensidn rural, la cual, “como promotora de la
innovacioén, es una herramienta importante para la resolucién de problemas asociados a las
necesidades de los productores rurales, la pérdida del capital natural y social, o la falta de
diversificacion de la estructura productiva, entre otros. Es por ello que las entidades que la
promueven deben ser eficaces en sus politicas de innovacién y en los instrumentos con las que
estas se disefian e implementan” (RELASER, 2012).

Segun varios autores, la extensidn rural estd retornando en América Latina después del auge
privatizador vivido en la mayor parte del subcontinente hacia fines del siglo XX, en el contexto de
las politicas neoliberales (Landini, 2016). Sin embargo, a pesar de volver a escena, sigue
presentando varias dificultades y retos que afectan la efectividad de la misma. Al respecto, un
estudio realizado a partir de encuestas en América Latina (Landini, 2016), enumeré, en orden
jerarquico, los siguientes problemas de la extensién rural:

1) Individualismos, desconfianza y falta de asociaciones de productores.
2) Tecnologias o manejos productivos inapropiados.

3) Problemas para comercializar.

4) Actitud asistencialista, oportunista o pasiva.

5) Resistencia al cambio y a la adopcién de tecnologias.

6) Falta de apoyo publico o institucional.

7) Falta de capital o infraestructura predial.

8) Bajo nivel educativo (escolar).
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9) Politicas y proyectos de desarrollo rural cambiantes, sin continuidad o seguimiento.
10) Problemas para la gestion empresarial.

11) Escasa participacion y apropiacion de proyectos.

12) La planificacidn no responde a las necesidades, al territorio o a la cultura.

13) Falta de tierra o problemas de tenencia.

14) Falta de créditos para la produccion.

15) Clientelismo o asistencialismo.

Estas dificultades de la extensidn rural deben ser tenidas en cuenta a la hora de formular nuevos
proyectos en aras de reinventar la transferencia de conocimiento y tecnologia y lograr un mayor
impacto. Del mismo modo, la inversidon destinada a este elemento clave también debe ser
aumentada para procurar que el conocimiento que distintas entidades (universidades, centros
de investigacion, organizaciones internacionales, entre otros) producen, efectivamente lleguen
de manera oportuna a todos los agricultores de América Latina y el Caribe.

En suma, los centros de investigacion se esfuerzan cada dia por producir mas y mejores
conocimientos a la vez que las bases de datos y repositorios de documentos se nutren de
herramientas, lecciones aprendidas, datos, estrategias y demas, por lo que la materia prima, el
conocimiento, se encuentra disponible. Por otro lado, los canales, es decir, las organizaciones no
gubernamentales, fundaciones, asociaciones y demads se encuentran siempre prestos a cumplir
con su misién de ayudar y facilitar el desarrollo social, econdmico y ambiental. Los entes
financiadores, fondos y bancos, por su parte, mientras se trate de las causas definidas en sus
agendas y en las definidas en el plano internacional, tendran la voluntad de financiar dichos
proyectos. Por lo que es necesario el desarrollo y la puesta en marcha de mads proyectos,
programas, estrategias y mayor voluntad politica que aproveche mas y de mejor manera a los
actores alrededor de las transferencias tecnolégicas.

Finalmente, a pesar de que ciertamente existen esfuerzos e inversiones publicas en materia de
transferencia de conocimiento y tecnologia, la brecha aun es alta y precisa una mayor inversion
y gestion por parte de los gobiernos con estrategias diferenciadas que perduren el tiempo y se
ajusten a las necesidades de cada territorio.
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2.6. Resiliencia socio — ecoldgica para hacer frente al Cambio Climatico

En primer lugar, el enfoque de los sistemas socio-ecoldgicos (SES por sus siglas en inglés) enfatiza
qgue las personas, las comunidades, las economias, las sociedades y las culturas son partes
integradas de la biosfera y la configuran, desde la escala local hasta la global. Al mismo tiempo,
las personas, las comunidades, las economias, las sociedades y las culturas estan moldeadas por
la biosfera, dependen de ella y evolucionan en ella. Por lo tanto, las personas no solo estan
interactuando con, sino que también son habitantes de la biosfera junto con el resto de la vida
en la Tierra, configurando su resiliencia de diversas maneras, desde lo local a lo global, consciente
o inconscientemente. (Folke, Biggs, Norstrom, Reyers, & Rockstrom, 2016).

Teniendo en cuenta que los SES son sistemas integrales y complejos, cualquier intento de
desacoplar estos sistemas con fines de investigacion o gestién va en contra de los principios de
los sistemas complejos, y por lo tanto puede producir resultados menos utiles, como
conocimientos dispares y estrategias de gestién ineficaces (Chaffin & Scown, 2018). Para evitar
ello, es esencial un didlogo amplio y profundo entre los cientificos biofisicos y sociales a través
del cual se pueda establecer un lenguaje compartido e instrumentos comunes de analisis.
(Escalera & Ruiz, 2011).Por lo tanto, su complejidad se configura entonces como un primer reto
a la hora de ser abordado.

Ahora bien, a partir de esto, la resiliencia socio-ecoldgica es la capacidad de adaptarse o
transformarse ante los cambios o perturbaciones en los SES, particularmente los cambios
inesperados, en formas que contindan apoyando el bienestar humano (Folke et al., 2016).

Para hacerle frente al cambio climatico, entonces, no solo se debe trabajar en la gestién del riesgo
climatico y la adaptacién misma a los efectos del fendmeno en cuestién, pues la resiliencia socio-
ecoldgica entiende al ser humano y los factores ecolégicos que lo rodean como uno solo, por lo
gue temas como la democracia, la pobreza, la salud, el empleo, la educacién, la igualdad, la
justicia, los derechos humanos, entre otros, también deben ser abordados como un paquete
integral pues todos ellos influyen y repercuten directa e indirectamente sobre los ecosistemas
biofisicos.

La correcta comprension del entorno y las relaciones entre los factores, asi como el cuantificar y
mesurar la capacidad de resiliencia de un sistema ante una perturbacién, podria abrir
importantes caminos para la comprension de los ciclos adaptativos de los sistemas y contribuir a
la reduccidn de los espacios que existen en las brechas conceptuales para la comprensién de la
resiliencia y la adaptacion en el marco de los socio-ecosistemas (Joaqui & Figueroa, 2014).
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Un estudio realizado en Cuba concluyé que entre las estrategias locales mds comunes para
garantizar la resiliencia socio-ecolégica de los sistemas que fueron objeto de estudio se destacan:
“a) la planificacién participativa de la red alimentaria, b) el fortalecimiento de la innovacién local,
c) el reconocimiento del saber tradicional ancestral, d) el fomento de redes comunitarias de
cooperacion y, e) el fortalecimiento del capital social en materia de capacitacion, comunicacion,
derecho, enfoque de género y participaciéon en las politicas y legislaciones agrarias y de
proteccion ambiental” (Vazquez & Marquez, 2017).

Asi, pues, trabajar en la resiliencia socio-ecolégica es forjar capacidades en las comunidades,
dotar de conocimientos sobre su entorno, de los posibles riesgos y las opciones para mitigarlos,
es dinamizar y fomentar la participacion en los procesos locales, es empoderar a la mujer para
liderar procesos, es garantizar el acceso a los servicios publicos, es hacer de la agricultura una
actividad sostenible, adaptada al clima, que responda a problematicas sociales e incentive el
desarrollo comunitario responsable con los factores biofisicos.

2.7. Reduccidn y Gestion del Riesgo Agroclimatico

La Comunidad de Estados Latinoamericanos y Caribeiios — CELAC, a principios del afio 2018, lanzé
en compania de la FAO y UNISDR la Estrategia Regional para la Gestion del Riesgo de Desastres
en el Sector Agricola y la Seguridad Alimentaria y Nutricional en América Latina y el Caribe 2018-
2030, un documento con el objetivo de “Prevenir la aparicion de nuevos riesgos de desastres y
reducir los existentes en el sector agricola y la seguridad alimentaria y nutricional implementando
medidas integradas e inclusivas de indole econdmica, financiera, estructural, juridica, social,
sanitaria, cultural, educativa, ambiental, tecnoldgica, politica e institucional que refuerzan la
resiliencia” (CELAC, 2018).

Esta completa estrategia, acorde con el Marco de Sendai y la Agenda para 2030, busca dar
respuesta, entre otros, a los desastres vinculados al clima, siendo estos los que mas afectan a la
region, totalizando un 70% de las emergencias. Segun la FAO y la CEPAL, la actividad agricola en
la region es la actividad econédmica mas afectada por el cambio climatico. Se estima que entre el
2006 y el 2016, 23% de los danos y pérdidas causados por los desastres de mediana y alta
intensidad en paises en desarrollo, afectaron al sector agricola, y que 80% de dafios y pérdidas
ligados a eventos de sequia se concentran en dicho sector. En ALC estas pérdidas estuvieron
vinculadas principalmente a inundaciones (55%), sequias (27%) y tormentas (10%), y generaron
una pérdida del 2,7% del crecimiento esperado del sector y un incremento del 25% en las
importaciones de alimentos (CELAC, 2018).
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Los desastres naturales y la variabilidad climatica sin duda afecta en muchos sentidos, sin
embargo, teniendo en cuenta que el sector agropecuario es el mas afectado, no sélo se pone en
riesgo la economia de un pais, sino también su seguridad alimentaria. Pues, por ejemplo, entre
el 2012 y 2013 la roya del café, una enfermedad del cultivo relativamente comun que se presumia
controlada en nivel no perjudiciales, afecté un 53% de las plantaciones de Centroamérica y
generd pérdidas de 243 millones de USD por reduccidn de exportaciones (CELAC, 2018). Estudios
revelan que ciertamente factores como los cambios en patrones de precipitaciones, en rangos de
temperatura maxima y minima, entre otros, favorecieron un progreso mas rdpido y anticipado
del avance de las infecciones de la Roya en los cafetales (Barquero, 2013).

Ahora bien, ademds de la anterior estrategia, existen programas en curso como el proyecto
AgroClimas!! de CCAFS-CIAT, un proyecto cuyo objetivo es “cerrar la brecha entre la generacion
de informacién agro-climatica y su uso por los agricultores, teniendo en cuenta las necesidades
del sector agropecuario latinoamericano en términos de variabilidad climatica”. Este proyecto,
pensado para tener un alto impacto social e incidir en la dimensién de género, combina varias
herramientas de informacién climdtica para proveer informacion confiable y oportuna a
agricultores y tomadores de decisidon que les permita prepararse para protegerse y anticiparse a
los diferentes eventos climaticos que los afectan.

Asi mismo, en Colombia, CCAFS en compaiiia del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural de
Colombia, han venido trabajando en las Mesas Técnicas Agroclimaticas (MTA2), una iniciativa
gue “busca integrar actores del sector agropecuario a nivel local para informar, especialmente a
los pequefios productores, sobre los cambios esperados en el clima de su regién; cdmo estos
pueden afectar sus cultivos y qué pueden hacer para reducir los impactos negativos”. Estas, como
ejemplo de arreglo interinstitucional, muestran cémo la informacion agroclimatica claro y
oportuna llevada directamente al productor, puede marcar la diferencia a la hora de responder
a los diferentes fendmenos climaticos.

Habiendo visto que existe un marco estratégico y algunos programas y proyectos en marcha y
teniendo en consideracidn que la FAO estimé en el 2016 que, para alimentar la poblacién global
en el ailo 2050, se requerird un incremento de la produccidn de alimentos del 60% (CELAC, 2018)
y que multiples estudios detallan las proyecciones de los efectos del cambio climatico en la
agricultura, el desafio es, entre otros, poder integrar mejor y trasladar toda la informacién
agroclimatica existente y la que se sigue generando a cada uno de los agricultores de América
Latina y el Caribe y a sus tomadores de decisidn, en aras de fortalecer los procesos de prevencion

11 para mas informacién sobre AgroClimas: https://ccafs.cgiar.org/es/agroclimas#h3_7

12 para mas informacidn sobre las MTA: https://ccafs.cgiar.org/es/mesas-tecnicas-agroclimaticas#.W-r8ti3SH-Z
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del riesgo y de construccidon de resiliencia, asi como robustecer las herramientas, programas y
proyectos con mayor participacion de actores y un enfoque integral hacia el agricultor.

2.8. Migracién

La migracién es un fendmeno relativamente comun que se remonta desde el inicio de las
sociedades. Los factores que conllevan a tomar la decisiéon de migrar son diversos, los hay de tipo
politico, socio-econdmico, familiar, por conflictos, por catastrofes, entre otros.

En el caso de América Latina y el Caribe, las migraciones han alcanzado niveles tan altos que el
fendmeno ha hecho parte del estilo de vida y la cosmovisidn de sus habitantes. Tanto asi que, en
el contexto cultural de México, la migracidon se considera como una estrategia familiar para
mejorar la calidad de vida a nivel de hogar. Un hogar envia a un migrante a un destino
internacional como un mecanismo de auto-seguro contra el fracaso del mercado local, esperando
gue el migrante envie dinero para apoyar al hogar en México (Nawrotzi et al., 2015).

El cambio y la variabilidad climatica y sus efectos también se han consolidado como factores que
impulsan la migracion: las inundaciones y sequias y su la afectacidn en los cultivos, la repercusién
de los efectos en los precios de los alimentos, entre otros, son algunas de las consecuencias del
cambio climatico sobre la economia familiar. Al respecto, varios estudios han explorado la
relacion entre el clima y la migracién de México y encontraron una relacidn significativa entre la
disminucion de las precipitaciones y la emigracion internacional, en gran parte de las zonas
rurales con redes transnacionales de migracidn establecidas (Nawrotzi et al., 2015).

De manera mas clara, un estudio comparé las variaciones climaticas con las migraciones de
documentados e indocumentados en México, obteniendo que el cambio climatico influyé
significativamente en la migracion internacional de las zonas rurales de México de manera
indocumentada a los Estados Unidos. “El efecto significativo de la temperatura sugirié que un
aumento en la duracidon de las temporadas calidas en una unidad de desviacién estandar
aumento las migraciones internacionales indocumentadas en un 19% (proporcion impar [OR] =
1.19). En contraste, un aumento en la precipitacién durante dias extremadamente hiumedos por
una desviaciéon estandar redujo las probabilidades de un movimiento internacional
indocumentado a los EEUU en un 18% (OR = 0,82) ” (Nawrotzi et al., 2015).

No obstante, asi como en México, muchos paises de Centroamérica viven la misma historia, en
Guatemala “los afios de clima erratico, cosechas fallidas y una falta crénica de oportunidades de
empleo han socavado lentamente las estrategias que las familias guatemaltecas han utilizado con
éxito para hacer frente a uno o dos afios de sequias y fracasos sucesivos. Pero ahora, entre las
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aldeas parece estar colapsando de adentro hacia afuera a medida que mas y mas comunidades
se quedan varadas, a horas del pueblo mas cercano, sin comida, sin trabajo y sin forma de buscar
ayuda” (Steffens, 2018).

Un estudio en Nicaragua también concluyd que “el clima cambiante, experimentado a través del
sistema de pequefos agricultores, y la tenencia de la tierra altamente desigual coproducen la
migracion laboral. La migracion laboral financia el sistema agricola actual, manteniendo una
situacién de produccién de pequefios agricultores altamente vulnerable al cambio climatico”
(Radel, Schmook, Carte, & Mardero, 2018).

De hecho, desde 1970 se viene hablando del concepto de “refugiados ambientales” que puede
definirse como "aquellas personas que se han visto obligadas a abandonar su habitat tradicional,
temporal o permanentemente, debido a una marcada alteracién ambiental (natural o provocada
por personas) que pone en peligro su existencia 'y / o afecta seriamente la calidad de su vida" (El-
Hinnawi, 1985).

A pesar de ser introducido hace poco menos de 40 afos, es un concepto relativamente nuevo,
gue aun sigue siendo ampliamente discutido y no cuenta con sustento juridico oficial todavia. No
obstante, es prueba de que el cambio climatico tiene una enorme interconexién antropogénica,
gue agrava las vulnerabilidades ambientales, econémicas y sociales existentes, forzando a las
personas mas afectadas por sus efectos a huir de su patria tras tener afectaciones de tal magnitud
gue imposibilita la supervivencia (Berchin, Valduga, Garcia, & de Andrade Guerra, 2017).

Asi, pues, en los rincones mas olvidados y mas vulnerables, el cambio climatico ataca sin recibir
ninguna respuesta por parte de quienes lo sufren. Por tanto, el desafio radica en proveer de
alternativas a los agricultores mas vulnerables y afectados por el cambio climatico, alternativas
como la diversificacion de la actividad, dotacion de tecnologia e informacion pertinente,
formacion de capacidad de resiliencia, apoyo y financiacion de iniciativas de participacion y
organizacién comunitarias como cooperativas y asociaciones, fomento de una mayor
participacién de la mujer en las decisiones de la actividad, entre otros.

2.9. Género inclusivo y medios de vida mejorados

A nivel global, las mujeres constituyen el 43% de la mano de obra agricola en los paises en
desarrolloy producen entre el 60y 80% de los alimentos. Sin embargo, estas viven en condiciones
de desigualdad social, politica y econdmica con apenas el 30% de titularidad de la tierra, el 10%
de los créditos y el 5% de la asistencia técnica (CELAC, 2018), y en promedio, el 78.5% de las
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mujeres rurales de América Latina y el Caribe se dedican dindmicamente al trabajo agricola desde
los 15 y hasta los 59 afios de edad (Arana, 2017). Por todo ello, es de suma importancia tomar
acciones mas contundentes en funciéon de la inclusidn de género, tanto en materia de adaptacion
y mitigacidn de los efectos del cambio climdtico, como en el desarrollo de estrategias y practicas
en pro de mejorar la productividad rural.

Frente al cambio climdtico, no sélo entran a jugar un papel importante las condiciones del género,
es decir, los roles sociales y sus consecuencias, sino también los factores biolégicos (diferencias
de sexo: mujer-vardn), pues algunos estudios revelan que las tasas de mortalidad de las mujeres
son mayores que las de los hombres durante las olas de calor asi como las tasas de morbilidad
asociadas al aumento de las enfermedades por vectores (Arana, 2017), esto en funcién de las
caracteristicas fisicas y hormonales propias de cada sexo. Por ejemplo, durante un desastre
natural, la probabilidad de morir es 14 veces mayor para las mujeres, nifos y nifias que las de los
hombres (Peterson, 2007).

Las mujeres tienen un enorme potencial para crear redes de distribucién y servicios en zonas
rurales, disminuyendo el costo en el abastecimiento de alimentos. Por otro lado, las mujeres son
las principales administradoras de energia en el hogar por lo que suelen ser importantes agentes
de cambio en la transicidn hacia energias sostenibles. Adicionalmente, cuando las mujeres toman
decisiones presentan innovadoras soluciones para responder a los efectos del cambio climatico
y para lograr un desarrollo mas sostenible en general (Arana, 2017)

También, debido a su rol reproductivo, son las responsables del cuidado de sus familiares
enfermos y tienen el potencial de difundir las buenas practicas de salud si cuentan con
informacién necesaria. Asimismo, sobre todo en las zonas rurales, las mujeres son responsables
del suministro del agua, la limpieza de los alimentos y la eliminacién de residuos, por lo que son
aliadas estratégicas en la prevencién de la propagacién de enfermedades endémicas (Arana,
2017).

El desafio es, entonces, estandarizar la inclusién de género en cada una de los diferentes
proyectos, programas, iniciativas, estrategias y politicas alrededor de la integralidad del
desarrollo rural, procurando reducir la desigualdad y mejorar el acceso de la mujer a la
informacién y a la toma de decisiones. Al mejorar su participacién en el hogar, comunidad y
politico, como se ha dicho, su rol activo e importante genera impactos positivos especialmente
en términos de eficiencia en el uso de los recursos mayor organizacion, mejor comunicacion y
recursividad para sortear obstaculos, entre otros. (Guia ASAC, 2018).
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3. Oportunidades en el contexto regional y global
3.1. Contribuir a las negociaciones de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el

Cambio Climatico, actividades forestales y uso del suelo (CMNUCC)

3.1.1. La decision de Koronivia (COP23)

Los negociadores en la Conferencia de las Partes de la CMNUCC (COP) han discrepado por mucho
tiempo sobre las prioridades para el sector agricola, el desacuerdo continué entre los paises
desarrollados y en desarrollo. Como un paso adelante en las negociaciones sobre agricultura en
la CMINUCC, durante la COP 17 inici6 la posibilidad de incluir la agricultura en las negociaciones
al pedirle al cuerpo técnico de la CMNUCC (Organo Subsidiario de Asesoramiento Cientifico y
Tecnoldgico - SBSTA) que considere cuestiones relacionadas con la agricultura. En la COP 23, el

'"Trabajo Conjunto de Koronivia sobre Agricultura' estaba preparando el escenario para apoyar a
todas las partes para una transformacion agricola.

En las discusiones se establecieron los retos mas importantes del sector agricola en el contexto
del cambio climatico. Primero, debe alimentar a una poblacién global en rapido crecimiento. En
segundo lugar, debe hacer frente a los impactos negativos del cambio climatico, y en tercer lugar,
contribuye de manera significativa a las emisiones de gases de efecto invernadero y debe reducir
sus emisiones para 2030 para alcanzar el objetivo de mantener el calentamiento global muy por
debajo de 2 °C de los niveles preindustriales. Por lo tanto, los paises deben ir mas alla de lo
habitual y comenzar a pasar de la ciencia a la implementacién.

Los resultados del Trabajo Conjunto de Koronivia sobre Agricultura deben presentarse en la
COP26 (noviembre de 2020). En la etapa actual, se invita a los paises a compartir sus opiniones
sobre los elementos que se incluiran en el trabajo futuro. El Trabajo Conjunto de Koronovia sobre
Agricultura es una gran oportunidad para que los paises trabajen juntos, articulen sus agendas
para aprovechar las sinergias y complementariedades de los esfuerzos de los diversos actores del
sector agropecuario. Sin embargo, una pregunta clave es écomo puede el Trabajo Conjunto de
Koronivia sobre Agricultura garantizar que los esfuerzos hacia el desarrollo agricola sean bajos en
carbono y resistentes al clima?

Los siguientes elementos fueron considerados como puntos de partida para el Trabajo Conjunto
de Koronivia sobre Agricultura:

1. Modalidades para implementar los resultados de los talleres en sesién organizados en los
ultimos anos.
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2. Métodos y enfoques para evaluar la adaptacidén, los beneficios colaterales de la
adaptacion y la resiliencia.

3. Mejora del carbono del suelo, la salud del suelo y la fertilidad del suelo en pastizales y
cultivos, asi como sistemas integrados, incluida la gestién del agua.

4. Mejor uso de nutrientes y manejo de estiércol hacia sistemas agricolas sostenibles y
resistentes.

Mejora de los sistemas de gestidon ganadera.

Dimensiones socioecondmicas y de seguridad alimentaria del cambio climatico en la
agricultura.
A principios de 2018, se llevaron a cabo un seminario de negociadores, un seminario de acciones
de pais y otras reuniones para lograr una mejor comprension de las oportunidades clave y los
desafios involucrados en el avance del Trabajo Conjunto de Koronivia sobre Agricultura.

Los participantes del seminario enfatizaron que las medidas urgentes para la adaptacién al
cambio climdtico en los sectores agricolas son necesarias porque los sectores agricolas son los
mas sensibles a los impactos del cambio climatico!3. Ademas, se debe mejorar la colaboracién
entre los ministerios, incluidos el medio ambiente, la agricultura y otros ministerios, a fin de
desarrollar marcos de politicas coherentes para las acciones climdticas. Para las acciones
climaticas propuestas es importante tener en cuenta el aspecto de la productividad y la seguridad
alimentaria, al promover la produccion organica, las practicas climaticas inteligentes, los sistemas
de patrimonio agricola de importancia mundial, la diversificacién y la agricultura baja en carbono.
El conocimiento indigena y ancestral como fuente de innovacién y para el intercambio de las
lecciones aprendidas debe jugar un rol protagdnico.

Una sugerencia en el seminario fue que se debe iniciar un 'inventario' de datos existentes,
evidencia, conocimiento y practicas e identificar brechas. Luego, desarrollar un 'plan de trabajo’
o una 'hoja de ruta’, para definir los hitos que deben alcanzarse antes de informar a la COP 26
(noviembre de 2020). Para enfatizar en el trabajo conjunto entre paises, se debe formular
presentaciones concretas que incluyan puntos de accién implementables sobre cémo debe
llevarse a cabo el Trabajo Conjunto de Koronivia sobre Agricultura. También, se debe explorar

13 Un ejemplo de Uruguay que fue mencionado en el seminario: "La adaptacion a la variabilidad climatica es urgente
en Uruguay, con una economia centrada principalmente en la agricultura, el impacto de la sequia puede ser
paralizante. Al mismo tiempo, mas del 75% de las emisiones de GEI del pais provienen de la agricultura. Koronivia
puede sentar las bases para la "Transferencia de tecnologia, creacion de capacidad y apoyo financiero que Uruguay
necesita para seguir reduciendo las emisiones y hacer frente al cambio climatico (cita del participante en el seminario
web CCAFS / FAO en febrero de 2018)".
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como otros organismos bajo la Convencidn, dentro de sus términos de referencia y mandato,
pueden apoyar la conformacion de nuevas actividades bajo el Trabajo Conjunto de Koronivia
sobre Agricultura. Al final se debe convocar un didlogo similar al final de la SB 48 para hacer un
balance de todas las presentaciones recibidas sobre el progreso de la accién y facilitar un debate
adicional.

Literatura adicional:

e COP 23 Report of Conference - https://unfccc.int/documents/65126

e Korovina joint work on agriculture 'Decision’ -
https://unfccc.int/files/meetings/bonn _nov 2017/application/pdf/cp23 auv_agri.pdf

e Koronivia dialogue at FAO headquarter -
http://www.fao.org/climatehttp://www.fao.org/climate-change/events/detail-
events/en/c/1105126/change/events/detail-events/en/c/1105126/

® CCAFS blog in November 2017 - https://ccafs.cgiar.org/blog/step-forward-
agriculturehttps://ccafs.cgiar.org/blog/step-forward-agriculture-un-climate-talks-
%E2%80%93-koronivia-joint-work-agricultureun-climate-talks-——koronivia-joint-work-
agriculture

® CCAFS blog in February 2018 - https://ccafs.cqgiar.org/blog/koronivia-setting-
stagehttps://ccafs.cgiar.org/blog/koronivia-setting-stage-agricultural-
transformationagricultural-transformation

3.1.2. La Alianza para las Contribuciones Nacionales Determinadas (CND)

La Alianza para las CND se lanzd en la COP22 en Marrakech, tiene como objetivo mejorar la
cooperacion para que los paises tengan acceso al conocimiento técnico y al apoyo financiero que
necesitan para lograr objetivos de desarrollo sostenible y de clima a gran escala de la manera mas

rapida y efectiva posible.

La Alianza para las CND es una coalicidn global de actualmente 83 paises y 19 instituciones
comprometidas a promover acciones ambiciosas relacionadas con el clima y el desarrollo. Los
miembros de la asociacidon se comprometen conjuntamente para apoyar a 30 paises en desarrollo
a mejorar e implementar sus CND a través de asistencia técnica y creacién de capacidad. Los
miembros brindan apoyo especifico para fortalecer los marcos de politicas, integrar las acciones
climaticas en los planes nacionales, sectoriales y subnacionales, desarrollar planes de
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presupuesto e inversién, compartir conocimientos y recursos y construir sistemas de monitoreo
e informacidon mas sdlidos en linea con las solicitudes impulsadas por los paises.

Honduras aprobd el plan del pais para cumplir sus compromisos en virtud del Acuerdo de Paris a
principios de este afio. El plan identifica 21 actividades que se llevaran a cabo en los préximos
tres afios, incluida una revisién exhaustiva del CND del pais, el desarrollo de un plan nacional de
inversion en cambio climatico, la recopilacion y el monitoreo de datos, el desarrollo de
capacidades y la conciencia publica. La Hoja de Ruta es un documento vivo que se revisara
anualmente para garantizar que se incluyan las prioridades que surjan y que el progreso realizado
se refleje claramente.

En febrero de 2018, una mesa redonda entre el gobierno de Peru y los actores de la cooperacion
internacional sentaron las bases para una accidon enfocada a medida que Peru desarrollaba su
plan de accidén CND. El evento marcé un hito histérico en la gestion del cambio climatico en Peru,
gue representa oportunidades para alianzas estratégicas innovadoras entre los sectores
responsables de la cooperacidn internacional y la cooperacién internacional, lo que le permite a
Perd cumplir sus compromisos internacionales. Varios miembros de la Alianza CND participaron
en el evento en apoyo de Perd, incluido el gobierno aleman a través de su Agencia de Cooperacion
Internacional (GIZ), el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD).

El mensaje principal transmitido fue que la Asociacion CND puede apoyar la implementacién de
los resultados del proceso CND, especialmente para facilitar la coordinacién y movilizar recursos
para aquellas necesidades y prioridades que el pais decida que requerirdan el apoyo de la
comunidad de cooperacion internacional.

Literatura adicional:

e https://CNDpartnership.org/

® https://CNDpartnership.org/news/honduras-releases-first-CND-partnership-plan-climate-action

e http://CNDpartnership.org/news/building-alliances-climate-action-peru

3.1.3 La accidn climatica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La accidén climatica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible son una gran oportunidad para que los paises
trabajen en la articulacién de las estrategias y acciones que potencialmente puedan contribuir a ambas
iniciativas. Campbell et al. (2018) plantean las sinergias y disyuntivas potenciales en términos de las
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acciones de mitigacion y adaptacién al cambio climatico con los ODS en un contexto transformador de la
agricultura para lograr que sea sostenible y adaptada al clima.
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Figura 11. sinergias entre las acciones de mitigacién al cambio climatico y los ODS.

Existen sinergias entre las acciones de mitigacidn al cambio climatico y los ODS 6, 14 y 15, mientras que
en adaptacién las sinergias se presentan con los ODS 1,2,5, 10. En términos de las acciones que
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contribuirdn a transformar la forma como hacemos hoy agricultura para alcanzar la sostenibilidad
necesaria para la vida en el planeta, las sinergias estan con los ODS 12, 13 y 17.

En este contexto, existe también la oportunidad de alinear esfuerzos y aprovechar los espacios para
fortalecimiento de capacidades y mecanismos de implementacidn de acciones de adaptacién a través de
la Comision Global para la Adaptacion (CGA), recientemente establecida liderada por Naciones Unidas
conjuntamente con Bill Gates. El objetivo de la CGA, apoyada por otros 28 representantes de todas las
regiones del mundo y diversos sectores del desarrollo y la industria, es "catalizar un movimiento mundial
para multiplicar la escalay la rapidez a las soluciones" para la adaptacién de los comportamientos de todos
los actores sociales al cambio climatico.

3.2.  Participacion Activa en Plataformas Globales

Land CC Hub (Plataforma Tierra Cambio Climdtico)

Plataforma de intercambio de conocimiento para el sector agricola y terrestre bajo cambio
climatico. La plataforma Tierra CC tiene la intencién de responder a las necesidades de los paises
facilitando el acceso a herramientas efectivas y apoyando a los tomadores de decisiones e
implementadores en su aplicacién practica. La FAO esta desarrollando actualmente una
plataforma de conocimiento que ofrece a los formuladores de politicas nacionales y otras partes
interesadas en la agricultura para navegar mejor a través del paisaje de plataformas,
herramientas y otros productos de conocimiento sobre el cambio climatico y la agricultura.

El Programa ONU-REDD

Como hasta el 11 por ciento de las emisiones de carbono son causadas por la deforestacién y la
degradacidén de los bosques, es importante que la reduccidn de estas emisiones sea parte del
plan global para combatir el cambio climatico. El enfoque de mitigacidon de la CMNUCC se conoce
como REDD+ y se desarrollé para incentivar a los paises en desarrollo a reducir las emisiones de
carbono causadas por la deforestacion y la degradacion de los bosques (Marco de Varsovia de la
CMNUCC para REDD+). REDD+ esta directamente vinculado al Objetivo 13 (Accidn por el clima)
de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, pero también contribuye al Objetivo 12
(Consumo y Produccion Responsable), el Objetivo 5 (Igualdad de Género), el Objetivo 15 (Vida en
la Tierra) y el Objetivo 8 (Trabajo Decente). y crecimiento econdmico).

El programa multilateral ONU-REDD apoya a los paises en desarrollo a través de un enfoque
basado en el pais que proporciona asesoramiento y soporte técnico para establecer las
capacidades técnicas necesarias para implementar REDD + y cumplir con los requisitos de la
CMNUCC para los pagos basados en resultados de REDD +.
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La CMNUCC definid tres fases de REDD +:

1. Preparacién: estrategias nacionalesy plan de accidn con las partes interesadas relevantes;
desarrollar capacidades y trabajar en politicas nacionales relacionadas.

Demostracidn: se demuestran y prueban las estrategias y politicas nacionales.

Implementacidn: las acciones basadas en resultados se implementan a nivel nacional y los
resultados se miden, informan y verifican completamente
En la regidon de América Latina y el Caribe, los paises que se encuentra actualmente activos en
REDD+ son:

Desde 2009: Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Republica Dominicana, Ecuador, Guyana,
Honduras, México, Panama y Paraguay. Desde 2010: Argentina y Guatemala. Desde 2011: El
Salvador, Perd y Surinam

Ecuador. El pais se convirtido en el segundo pais, después de Brasil, en completar todos los
requisitos bajo el Marco de Varsovia para REDD +. Desde 2012, el pais ha reportado reducciones
de emisiones de mas de 28 MMTCO2 y en 2017 se convirtid en el primer pais en recibir la
cofinanciaciéon del Fondo Verde para el Clima para implementar politicas y medidas de REDD +.

México. El pais lanzé el primer Sistema de Informacidn de Salvaguardias (SIS) completamente
operativo del mundo. EI SIS estd en linea y el personal que opera el sistema, a nivel nacional y
estatal, ha recibido capacitacién sobre su uso.

Fuentes importantes y material de lectura adicional.

o UN-REDD Programme Collaborative Online Workspace: www.unredd.net e

Fact Sheet about REDD+:
https://www.unredd.net/index.php?option=com docman&view=document&alias=15279-
facthttps://www.unredd.net/index.php?option=com docman&view=document&alias=15
279-fact-sheet-about-redd&category slug=fact-sheets&Itemid=134sheet-about-
redd&category slug=fact-sheets&Itemid=134

Plataforma de Conocimiento en Agroecologia

Su objetivo es fomentar el dialogo y la colaboracién entre una variedad de actores para promover
la ciencia, el conocimiento, las politicas publicas, los programasy las experiencias en agroecologia
para la seguridad alimentaria y la nutricion a nivel regional y nacional. La primera reunidn regional
sobre agroecologia en América Latina y el Caribe se llevd a cabo del 24 al 26 de junio de 2015 en
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Brasil. Mas de 130 participaciones asistieron de gobiernos, organizaciones de la sociedad civil,
académicos e instituciones de investigacion de 14 paises.

El enfoque de la FAO con respecto a la agroecologia ha sido promover el didlogo y la colaboracién
entre una variedad de actores de la ciencia, de politicas publicas y todos los actores del nivel
regional y nacional que tienen conocimiento y experiencias sobre agroecologia y sus aportes para
la seguridad alimentaria y la nutricion.

Durante el seminario, se presenté la evidencia cientifica de los enfoques ecoldgicos en la
agricultura, también con ejemplos en exitosos en Latinoamérica y el Caribe. También habia una
sesion de la importancia de las sinergias entre los diferentes componentes del sistema agricola,
como la agro-foresteria, la integracidén con la ganaderia y las cadenas y sistemas alimentarios.

También se concluyé la importancia el enfoque agro-ecoldgico para mejorar la resiliencia de los
productores pequefios frente riesgos climdticos, enfrentar la escasez de agua con un enfoque
ecoldgico de usar la investigacion participativa trans-disciplinaria como una modelo de extensién
agroecoldgico que incluye la sociedad con los conocimientos tradicionales en el proceso
cientifico.

Un punto clave para tener éxito usando conceptos de la agro-ecologia es abordar la conservacion
agricola y ambiental, con una base sdlida en la economia ambiental. Lo que se necesita es
mercados y consumidores para apoyar una demanda de produccion agroecoldgica, una
promocién del concepto de agroecologia a través de politicas y promotores de todos los actores
en la cadena del sistema de alimentacién, desde el productor hasta el consumidor. Ademas, es
muy importante definir si la agroecologia quiere seguir siendo un enfoque de nicho para la
produccién o si podria de ser escalado para una demanda ecoldgica de los consumidores en el
mercado global.

Fuentes importantes y material de lectura adicional.

e La Plataforma de Conocimiento en Agroecologia en linea
http://www.fao.org/agroecology/overview/global-dialogue/en/

e Elreporte final “Simposio Internacional de Agroecologia para la seguridad alimentaria y
nutricional” http://www.fao.org/3/a-i4327e.pdf
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3.3. Adaptacion bajo el Marco de Cancun

3.3.1. Planes Nacionales de Adaptacion

El proceso del plan nacional de adaptacion (PNA) permite a los paises formular e implementar
necesidades de adaptacion a mediano y largo plazo. Fue establecido bajo el Marco de Adaptacion
de Cancun (CAF) y facilita un proceso iterativo impulsado por el pais, sensible al género,
participativo y totalmente transparente. Los principales objetivos de los PNA son reducir la
vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico mediante el desarrollo de la capacidad de
adaptacion y la capacidad de recuperacion y facilitar la integracion de la adaptacion al cambio
climdtico en las politicas nuevas y existentes.

La plataforma de la CMNUCC proporciona principios rectores para la formulacién de los PNA a
nivel nacional. La COP establecio el proceso del PNA para los paises menos adelantados (PMA) y
en la CdP 17 se decidid apoyar a través de acuerdos financieros el proceso del PNA en los PMA.
Los paises en desarrollo (o que no son PMA) también estan invitados a emplear las modalidades
para respaldar el proceso del PNA, y hay varios canales de apoyo financiero disponibles para el
proceso del PNA, incluso a través de canales bilaterales y multilaterales. En la COP 18 se tomod la
decisién de que el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM), a través del Fondo Especial
para el Cambio Climatico (SCCF), considerara como habilitar las actividades para la preparacion
del proceso del PNA para los paises Partes en desarrollo interesados que no son Partes de los
PMA.

En América Latina y el Caribe, los siguientes paises han iniciado el proceso de PNA:

Etapa 1: sentar las bases y abordar las deficiencias

Las actividades emprendidas bajo este elemento son la identificacién de los arreglos
institucionales, programas, politicas y capacidades de adaptacién. Incluye una evaluacion de la
informacidén disponible sobre los impactos del cambio climatico, la vulnerabilidad y la adaptacidn;
y evaluaciones de necesidades de desarrollo. Paises: Antigua y Barbuda, Belice, Granada, Jamaica,
Santa Lucia, Costa Rica, Uruguay

Etapa 2 - Elementos preparatorios.

Identificar necesidades, opciones y prioridades especificas en funcién de cada pais. Desarrollo de
planes, politicas y programas. Evaluacién de las necesidades de adaptacién a medio y largo plazo.
Integrar la adaptacion al cambio climatico en la planificacidon del sector nacional y subnacional.
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Llevar a cabo consultas participativas con partes interesadas e iniciar la comunicacion, la
sensibilizacién y la educacidn sobre el cambio climatico. Paises: Honduras

Etapa 3 - Estrategias de implementacion

Priorizar la implementacion de acuerdo con las necesidades de desarrollo, las vulnerabilidades y
los riesgos del cambio climatico. Fortalecer las instituciones para apoyar la adaptacion, incluida
la capacitacion a nivel sectorial y subnacional.

Etapa 4 - Informe, seguimiento y revision

Emprenda una revision periddica para determinar las ineficiencias, incorpore nuevas
evaluaciones vy refleja las lecciones aprendidas. Monitoree y revise los esfuerzos realizados e
informe la informacion sobre el progreso realizado. Paises: Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Republica Dominicana, Ecuador.

Los siguientes PNA se publican en la plataforma PNA Central: Brasil, Chile, Colombia, Santa Lucia

Fuentes importantes y material de lectura adicional.
UNFCCC NAP Central platform http://www.unfccc.int/nap

NAP EXPO 2018 in Egypt http://napexpo.org/2018/ and https://unfccc.int/event/nap-expo-
2018https://unfccc.int/event/nap-expo-2018-advancing-national-adaptation-plansadvancing-
national-adaptation-plans

Overview - National Adaptation Plans
https://unfccc.int/topics/resilience/workstreams/nationalhttps://unfccc.int/topics/resilience/workstr
eams/national-adaptation-plans/overviewadaptation-plans/overview

Non-LDC info - National Adaptation Plans
https://unfccc.int/topics/resilience/workstreams/nationalhttps://unfccc.int/topics/resilience/workstr

eams/national-adaptation-plans/non-ldc-infosadaptation-plans/non-ldc-infos

3.4. Movilizacion de Recursos Financieros

La movilizacién de recursos en el sector agricola se ha transformado en la Ultima década a partir de la
Crisis Financiera Global de 2008, sectores tradicionalmente financiaban han dejado de hacerlo en la tltima
década. Por su parte otros nuevos donantes han aparecido en la escena convirtiéndose en las nuevas
opciones de financiamiento, por ejemplo el Fondo Verde del Clima, China y el sector financiero han
aprendido y aplicado nuevos mecanismos de financiamiento (Potten, 2013).
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La financiacidn climatica actual se obtiene de los mercados de capital o de los presupuestos
gubernamentales, y se canaliza a través de diversas instituciones nacionales, bilaterales y multilaterales.
El diagrama (Figura 12) muestra el marco de la financiacién de acciones climatica segun el IPCC.

Source of Manager of | Financial ' Project Projects
capital capital instrument owner/sponsor :
« Adaptation
« Carbon taxes * Governments * Grants * Governments
and auction of « Mitigation
allowances « National, » Project debt * Public and (including
bilateral and (market- private reducing
« General tax multilateral based/ corporations emissions
revenue financial con-cessional) from
institutions (developed and deforestation
« International e Project-level developing and forest
levies « Commercial equity countries) degradation in
financial developing
e Funds from institutions « Balance sheet countries
capital markets financing (REDD)
« Corporate
* Household actors and e Credit
income institutional enhancement/
investors risk
(private and management
public)

« Private sector

Figura 12. Financiacion de acciones climaticas; Fuente: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
Technical Summary, Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working Group
lll to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, New York,
Cambridge University Press, 2014.

Las mayores contribuciones del financiamiento climatico a la region son del Fondo de Tecnologia Limpia
(CTF), que ha aprobado el USD 935 millones para 27 proyectos en México, Chile, Colombia, Honduras y
Nicaragua. El segundo mdas grande proveedor de financiamiento climatico en la regién es el Fondo
Amazonas, con USD 640 millones en subvenciones asignadas a 94 proyectos en Brasil. Los siguientes
mayores financiadores son el Medio Ambiente Global, la instalacion, que otorga subvenciones
exclusivamente, y el Fondo Verde para el Clima, con una combinacidon de instrumentos financieros
utilizados para proyectos en América Latina. Esos cuatro fondos cubren 78% de los recursos financieros
para acciones relacionadas a agricultura.'

Estos fondos tienen estrategias de financiamiento en gran parte complementarias en la region, algunos
de ellos enfocados en proyectos y programas mas grandes y transformadores y en una reforma mas amplia

1 Fuente: Climate Finance Regional Briefing: Latin America; https://www.odi.org/publications/10611-
climatefinance-regional-briefing-latin-america
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del marco de politicas, mientras que otros se enfocan en el apoyo a intervenciones de proyectos mas
pequefios. También es importante destacar el rol del sector privado, no solo es su compromiso econémico
por reducir los efectos secundarios de su actividad econdmica, también es brindar soluciones desde su
industria a los efectos del cambio climatico en en su entorno y en beneficio de sus consumidores.

Por su parte, los servicios financieros en cambio climatico han incrementado su interés en los Ultimos
anos, aunque sigue siendo un proceso en construccidn, la banca estd comenzando a re-pensar cémo
prestard mejores servicios en cambio climatico. Uno de los ejemplos mas interesantes es la Red de Bancos
Centrales y Supervisores para Enverdecer el Sistema Financiero donde participa México, Reino Unido,
Francia, Singapur, Japdn, China; entre otros. Por el momento estdn estableciendo los mecanismos de
gobernanza, administracion de riesgos en el sector financiero, movilizar las finanzas, hacia una economia
sostenible e intercambiar mejores practicas entre los paises. (Banxico & Banco de Francia, 2018). También
los bancos comerciales han comenzado a desarrollar productos que incluyan variables de cambio
climatico, en el caso del Banco de la Provincia de Buenos Aires y Bancolombia han comenzado a desarrollar
productos que impacten positivamente en sus clientes que se han visto afectados por los efectos del
cambio climatico.

Sin embargo, se requieren mds y mejores conexiones entre los tomadores de decision, los gobiernos, la
academia y la banca para determinar los limites en que debe participar la banca y donde debe comenzar
a operar el gobierno; con el fin de mejorar las condiciones de vida de los agricultores que se han visto
afectados por los efectos nocivos del cambio climatico.

La importancia de la movilizacién de financiamientos para acciones climaticas se demuestra también en
las estimaciones de los costos de la inaccién y los beneficios econdmicos del cambio climatico para
Ameérica Latina y el Caribe indican que el efecto global serd negativo y aumentara a través del tiempo.
Segun las estimaciones, los costos tenderian a acelera después de 2050, cuando las emisiones acumuladas
aumentan la temperatura. Es probable que los costos sean mads altos en los paises andinos,
centroamericanos y caribefios. En América Central, el costo promedio acumulado hasta 2100 en el
escenario A2, se estima que es igual a 73 mil millones ddlares a precios corrientes.’ El mayor desafio, sin
embargo, es acceder al capital a un menor costo. En los paises en desarrollo y mercados emergentes, las
tasas de interés tienden a ser mucho mds altas que en los paises desarrollados.

4. Retos Institucionales para la Accidn frente a los Retos del Cambio Climatico

A pesar de que el cambio climatico es un fendmeno que ha estado en la agenda internacional desde hace
mas de tres décadas, los gobiernos nacionales de muchos paises en ALC se encuentran todavia en proceso

15 Fuente: Financing for climate change in Latin America and the Caribbean in 2014
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/40154/51501262_en.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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de encontrar un espacio en su andamiaje institucional para dicho fenédmeno. Nuevas secretarias, oficinas
y unidades técnicas dentro de las instituciones, institutos especializados y programas especiales se crean
y se instalan en la estructura organizacional de los Estados para dar respuesta a los retos que supone el
cambio climatico.

Por supuesto, estas instituciones vienen acompafiadas de politicas, planes, programas y estrategias a
distintos niveles y para diferentes sectores. Sin embargo, estas requieren instituciones fuertes, con
objetivos claros y capacidades robustas para disefiarlas, ejecutarlas, monitorearlas y evaluarlas, mas aun
cuando se enfrentan a un fendmeno tan variable y con efectos de tan alto impacto negativo. Las
instituciones son entonces las encargadas de liderar los intereses y el cambio social que cada politica se
propone desarrollar para abordar los retos del cambio climatico.

Igualmente, las instituciones juegan un papel fundamental para abordar los retos del cambio climatico,
pues ellas pueden facilitar y generar mecanismos habilitadores para una implementacién a escala de
medidas, tecnologias y arreglos inter-institucionales necesarios para mejorar la capacidad adaptativa de
las comunidades rurales y del sector agropecuario en general. Sin embargo, debido al creciente interés de
las instituciones por abordar para hacer frente al cambio climatico en ALC, entre sus principales retos se
encuentran, por ejemplo: la coordinacidn y entre entidades, la capacidad de convocatoria, la dependencia
a otras entidades y la falta de mandato y financiamiento (Fernandez, 2012). La articulacién entre las
diversas escalas de toma de decisiones para asegurar la complementariedad, eficiencia y eficacia de los
diferentes esfuerzos locales, nacionales y regionales y evitar su duplicacién.

4.1. Dialogo Inter — Sectorial

Los retos del cambio y la variabilidad climatica en la agricultura deben abordarse de manera holistica,
considerando los multiples actores involucrados a diversas escalas, las sinergias y disyuntivas con sectores
como ambiente, salud y nutricion, gestidn de riesgos, comercio, etc. En esta medida, es necesario liderar
esfuerzos para garantizar una mayor participacion y articulacién entre sectores haciendo los procesos de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico mas eficientes. Paralelamente, es necesario propiciar el
didlogo intersectorial atrayendo sectores y actores a que se comprometan a afrontar de manera
mancomunada las consecuencias del cambio climatico, ya que éstas pueden poner en riesgo las demas
dimensiones (sociales, econdmicas y politicas) de la sociedad e incluso de su supervivencia a través de los
retos en seguridad alimentaria y nutricional. Hacer frente al cambio climatico es cuestion de todos.

En los territorios confluyen iniciativas sectoriales de diversa indole, por ejemplo minero-energética,
comercial, agropecuaria, ambiental, etc., las cuales tienen efecto en la poblacién de dicho territorio y que
son dificilmente separables cuando se evidencia la interconexién de cualquier accion sobre los recursos
naturales de cada una de esas iniciativas. Esta complejidad no ha sido totalmente entendida y abordada
al planificar el territorio y sus posibles implicaciones en el mediano y largo plazo. Sumado a lo anterior, el
cambio climatico afecta a los todos los sectores transversalmente, por lo tanto es esencial procurar un
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abordaje integral en donde cada sector identifica su rol, responsabilidad y acciones a implementar para
mitigar los efectos del cambio climatico en didlogo con la sociedad civil.

4.2. Dialogo con Gobiernos y Sector Privado

Si bien la afectacidn del cambio climatico es diferenciada y las formas de abordaje sean multiples, el
gobierno y el sector privado son actores fundamentales en la implementacion de acciones que puedan
generar un impacto sustancial para reducir los riesgos asociados al cambio climatico en el sector
agropecuario. A través de alianzas publico-privadas es posible materializar la politica publica en acciones
gue generen un desarrollo sostenible de las comunidades rurales que dependen en gran medida de la
actividad agropecuaria. El didlogo y el comun entendimiento de los retos, de sus capacidades y
oportunidades para contribuir a solucionarlos sera esencial para identificar los mecanismos para hacer un
esfuerzo mancomunado y efectivo al abordar el cambio climatico y sus impactos.

En América Latina, hay varios ejemplos de alianza publico-privadas que se han confirmado para trabajar
en mitigar los efectos del cambio climatico pero también en identificar las oportunidades. Por ejemplo en
Colombia, la ganaderia sostenible es un tema relativamente nuevo que fue puesto sobre la mesa debido,
por un lado, a las importantes afectaciones que estaba sufriendo el sector a causa de los efectos del
cambio climatico y por otro, debido a que la actividad aporta el 26% de las emisiones de gases efecto
invernadero (GEIl) totales nacionales para 2012 (IDEAM & PNUD, 2016). Teniendo en cuenta que la
ganaderia es una de las actividades econdmicas con mayor importancia para el PIB nacional, fue necesario
pensar en alternativas, por ello, en 2016 se constituyd la Mesa de Ganaderia Sostenible — Colombia, un
espacio de dialogo donde confluye el sector publico y el privado. El publico en cabeza de los Ministerios
de agricultura y desarrollo rural y el de medio ambiente y desarrollo sostenible, por supuesto, con
participacién de otras entidades publicas especializadas; y el privado, representado por organizaciones
internacionales y fundaciones con diversidad de razén social, empresas privadas (de distintos eslabones
de la cadena de valor), centros de investigacion, universidades, federaciones y asociaciones de ganaderos,
entre otros.

A pesar de los contratiempos y dificultades, este espacio de didlogo ha resultado exitoso desde distintos
angulos, pues, en primer lugar, se ha consolidado como el espacio de didlogo nacional mds importante en
materia de ganaderia sostenible, con mds incidencia politica y con mayor alcance. Actualmente, la Mesa
trabaja en producir un documento de politica publica que regule e incentive la actividad ganadera
sostenible, asi mismo, se ha convertido en un espacio para comunicar experiencias y proyectos en aras de
ser replicados.

En Costa Rica, dos procesos alrededor de las CND son especialmente relevantes para el tema. El primero,
hace referencia a la formulacién de las CND, proceso liderado por el Ministerio de Ambiente y Energia,
quien innové en la forma como se realizd el proceso de formulacion al utilizar una herramienta
metodoldgica que busca robustecer estos procesos a través del desarrollo de escenarios futuros plausibles
pero diversos. La metodologia Escenarios Futuros desarrollada por CCAFS definié cuatro escenarios
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futuros diferentes que sirvieron para poner a prueba y robustecer las estrategias planteadas por el
Ministerio en el marco de sus CND.

Este proceso contd con la participaciéon de 25 expertos nacionales en cambio climatico de diferentes
organizaciones (ONG’s, fundaciones, organizaciones multilaterales, organizaciones activistas, entre otros)
de los sectores involucrados. “El enfoque multisectorial y multinivel, y la inclusién de los aspectos
socioecondmicos, ambientales y politicos del desarrollo hicieron posible que las partes interesadas
visualizardn los efectos colaterales y las sinergias necesarias entre las estrategias de reduccidon de
emisiones en la agricultura, los residuos, la energia y el transporte” (Veeger, 2016).

El segundo proceso, vino luego de Costa Rica adquirir sus compromisos en materia de CND. Este proceso,
ademas de analizar los escenarios resultantes del primer proceso, centré sus esfuerzos en recoger las
recomendaciones para la accién politica y al desarrollo de una visidn a largo plazo para la agricultura a
2030 (Popescu, 2018). El proceso contd con la participacion de actores relevantes del sector agricultura,
haciendo del proceso un espacio de didlogo en el que el Gobierno se nutre de la experiencia y los
conocimientos del sector privado para hacer de su accionar uno mas participativo, eficiente y con mayor
impacto.

En México, también alrededor de las CND, teniendo en cuenta que el sector agropecuario en dicho pais
representa el 12% de las emisiones nacionales, el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico
(INECC) y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) se encontraban frente al
reto de obtener informacién relevante para los calculos de costos de las CND e identificar acciones de
mitigacién adicionales. Para ello se organizé una serie de Didlogos Publico-Privados (DPP) sectoriales, de
los cuales rescatan el haber logrado:

e “Continuar con el intercambio de informacion con actores clave de cada sector e interesados en
las medidas y acciones para combatir el cambio climatico en el pais.

® Analizar la efectividad de las medidas propuestas y avanzar en nuevas.

® Acordar pasos para resolver posibles asuntos contenciosos, definir prioridades y grupos de

trabajo.

Determinar la factibilidad de aumentar el nivel de ambicién de las metas de mitigacién.

Identificar medidas o proyectos que, eventualmente, podrian someterse ante instituciones

financiera” (INECC, 2018).
Por ultimo, Barrionuevo (2018) describe en un documento de trabajo publicado por el Centro
Latinoamericano para el Desarrollo Rural —RIMISP- cinco experiencias en cuatro paises de América Latina
sobre diversos mecanismos de articulacion de la oferta de la agricultura familiar a mercados. Estas
experiencias tienen un factor en comun ademas del temay es que han integrado como estrategia procesos
de didlogo participativos donde se han articulado a los productores, la empresa privada, el sector publico,
las comunidades y el propio mercado.
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Asi los ejemplos anteriores, existen muchas otras iniciativas y procesos de los cuales es posible concluir
gue en la mayoria de los casos la inclusidn del sector privado es un elemento determinante a la hora de
recolectar insumos para la toma de decisiones gracias al intercambio de experiencias y conocimientos. El
reto, entonces, es poder ampliar y replicar estas alianzas y procesos de didlogo publico-privadas que
demuestran ser altamente efectivos como mecanismos que facilitan la articulacion de objetivos e
intereses.

4.3. Dialogo entre escalas

Las acciones de cambio climatico deben darse a las multiples escalas, el cambio climatico se evidencia con
los cambios en la temperatura global del planeta, pero la adaptacién es local donde es fundamental la
articulacion y el didlogo no sélo en lo local sino en su vinculacién con otras escalas subnacionales y
nacionales. Adicionalmente, es esencial reconocer que los actores locales (agricultores, sistemas y redes
locales) han lidiado con la adaptacion al clima desde siempre, por lo tanto el cimulo de conocimiento que
albergan puede ser clave para abordar los retos del cambio climatico.

La implementacién exitosa de las acciones climaticas, necesitan un didlogo continuo entre los diferentes
niveles de toma de decisidn. Las acciones de adaptacion y mitigacidn en la agricultura son implementadas
por los agricultores y comunidades rurales que sienten los efectos en su dia a dia, pero deben contar con
el apoyo de la institucionalidad a través de politicas e incentivos que consideren las dindmicas contexto-
especificas que son vinculadas a los objetivos nacionales (ej. CND, NAMA, PNA, etc.) y globales (ej. ODS,
meta de mantener el incremento de la temperatura global en 1.5C).

Por su parte, las instituciones de la regidon que lideran las acciones en cambio climatico tienen la
oportunidad de fortalecer la participacion activa de los actores locales en los territorios para aunar
esfuerzos y lograr el impacto deseado en términos de incrementar resiliencia, aumentar la productividad
de la agricultura regional y la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacién, mientras se reducen las
emisiones de gases de efecto invernadero. En este sentido, la integracién de diferentes niveles y la
interaccion de los tomadores de decisiones, sociedad civil interesadas e instituciones en diferentes escalas
de gobierno, desde el local hasta el nacional es fundamental.

La adaptacion exitosa al cambio climatico en América Latina y el Caribe requerird mecanismos de los
gobiernos que aborden la complejidad del cambio climatico pero que al mismo tiempo desarrollen
innovaciones institucionales, que faciliten el didlogo, se generen nuevas reglas y formas de interaccién.
Tales innovaciones institucionales podrian ayudar a redefinir la forma como hacemos agricultura hoy en
diay sentar las bases para que los intereses de los actores involucrados resulten en opciones de agricultura
sostenible adaptada al clima que se implementan en lo local pero redundan en el cumplimiento de los
objetivos a las demas escalas. Las innovaciones pueden incluir plataformas de innovacidon de multiples
actores, formulacién e implementacion de proyectos que involucre los distintos actores, fortalecimiento
de las redes sociales de las comunidades rurales con otros actores del sector, cuya interaccion promueve
el intercambio y generacion de conocimiento, asi como la masificacion de acciones que redunden en
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beneficios para las partes (Martinez-Baron et al. 2018). A menudo, los actores privados (agricultores,
consumidores, cooperativas, empresas, etc.) lideran las innovaciones, pero las asociaciones con actores
publicos y la sociedad civil tienen un papel importante en la creacién de vinculos entre los agricultores y
los mercados™®

Un ejemplo de como se ha logrado fomentar el didlogo entre las diversas escalas para desarrollar
mecanismos que ayuden a reducir el riesgo agroclimatico de los sistemas productivos, de los agricultores
y en general en el territorio, son las Mesas Técnicas Agroclimaticas (MTA). Este enfoque fue desarrollado
inicialmente en Colombia por CCAFS en colaboracion con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
el CIAT, los gremios FEDEARROZ y FENALCE. Las MTA son un arreglo inter-institucional y tienen como
propdsito facilitar el didlogo entre los diversos actores locales, nacionales, privados, publicos,
investigacion, entre otros, para generar recomendaciones sobre las medidas que se deben tomar a nivel
local para reducir la posibilidad de pérdidas de los cultivos ante los cambios en el clima (Loboguerrero et
al. 2018). Las recomendaciones se dan usando tres insumos clave: i) prediccién climatica; ii) efectos
modelados en los cultivos; vy iii) conocimiento experto de agricultores, técnicos e investigadores, y el
resultados son los boletines agroclimaticos locales que orientan al agricultor sobre qué acciones tomar en
sus cultivos, es decir adaptandose al cambio y variabilidad climdtica. Actualmente, el enfoque se
implementa en Colombia, Honduras, Guatemala, Nicaragua y Chile.

5. Conclusion

Desde 1990, los desastres climaticos e hidro-meteoroldgicos costaron a la region mas de $ 72 mil
millones de délares, afectando anualmente durante ese periodo la vida en promedio a 3 millones
de personas. Las sequias y las inundaciones en particular causaron consecuencias devastadoras
para la producciéon ganadera y agricola. En el lado este de los Andes, las precipitaciones en
América del Sur han demostrado una tendencia al alza, mientras que, en muchas partes de las
tierras altas tropicales de América Central y México, las precipitaciones se han concentrado y
disminuido. En el Caribe, las inundaciones y los ciclones han tenido un profundo impacto en los
ultimos anos. Para la regidén Latinoamérica y el Caribe, desde 1990, los desastres climaticos e
hidra-meteoroldgicos costaron a la region mas de $ 72 mil millones de délares, afectando la vida
en promedio a 3 millones de personas anualmente durante ese periodo.

Basados en las proyecciones y modelos climaticos de organismos internacionales como el IPCC,
se ha podido deducir que los impactos del cambio climdtico en las regiones del trépico y

16 See detailed information in: How do markets Key messages encourage the adoption of sustainable
agriculture? (FAO, 2016), http://www.fao.org/3/a-i5398e.pdf
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subtrdpico llegarian a ser considerable con el aumento de 1.7 °C temperatura promedio, llegando
a ser graves con un incremento de 2°C a 2.5°C de temperatura para el afio 2080 (IPCC, 2018). Las
afectaciones negativas estan proyectadas sobre los cultivos fundamentales para la seguridad
alimentaria, como el maiz, arroz y el frijol. Otros cultivos que tienen una gran importancia
econdmica para la regién, como el café y la produccién de cafia de azucar también las
proyecciones muestran grandes afectaciones.

América Latina y el Caribe es una regién estratégicamente favorecida en términos ambientales.
El desafio, entonces, es poder transformar la agricultura de manera que el recurso hidrico y suelo
son usados de manera sostenible y adaptada al clima, es decir determinar segun el
comportamiento climatico y las condiciones agroecoldgicas y biofisicas del territorio el mejor uso
de agua y suelo en agricultura, mientras se busca aumentar la productividad y competitividad de
los sistemas productivos y cuando es posible, reducir las emisiones de gases efecto invernadero.
La agricultura sostenible adaptada al clima (ASAC) se define como un enfoque que pretende
transformar y reorientar el desarrollo agropecuario ante las nuevas condiciones que se presentan
con el cambio climatico.

La produccion agricola regional, y por ende, la seguridad alimentaria, debe enfrentarse a varios
retos para mantenerse estable. El primero de ellos radica en los desastres y/o fendmenos
naturales que afectan directamente a la produccién.

Promoviendo una actitud proactiva, se presentan varias oportunidades para ser activos en el
contexto internacional y regional; ademas de desarrollar un rol de regién lider para buscar
soluciones y enfrentar asi los retos del cambio climatico para la agricultura y sus economias
relacionadas. Ejemplos son la decisién Koronivia que incluye ahora la agricultura en los
negociaciones en la COP, es una gran oportunidad para que los paises trabajen juntos, articulen
sus agendas para aprovechar las sinergias y complementariedades de los esfuerzos de los
diversos actores del sector agropecuario. Pero también otros oportunidades presentan las
plataformas, como la Plataforma de Conocimiento en Agroecologia, el programa ONU-REDD vy el
Land CC Hub. También los proceso del plan nacional de adaptaciéon (PNA) permite a los paises
formular e implementar necesidades de adaptacion a mediano y largo plazo.

La importancia de la movilizacién de financiamientos para acciones climaticas se demuestra en
las estimaciones de los costos de la inaccion y los beneficios econdmicos del cambio climatico
para América Latina y el Caribe indican que el efecto global serd negativo y aumentard a través
del tiempo. Las mayores contribuciones del financiamiento vienen de cuatro fondos, el Fondo de
Tecnologia Limpia (CTF), el Fondo Amazonas, el fondo Medio Ambiente Global y el Fondo Verde
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para el Clima. El mayor desafio, sin embargo, es acceder al capital a un menor costo. En los paises
en desarrollo y mercados emergentes, las tasas de interés tienden a ser mucho mas altas que en
los paises desarrollados.

Los retos del cambio y la variabilidad climatica en la agricultura deben abordarse de manera
holistica, considerando los multiples actores involucrados a diversas escalas, las sinergias y
disyuntivas con sectores como ambiente, salud y nutricién, gestion de riesgos, comercio, etc. En
América Latina, hay varios ejemplos de alianza publico-privadas que se han confirmado para
trabajar en mitigar los efectos del cambio climatico pero también en identificar las
oportunidades.

La implementacidon exitosa de las acciones climaticas, necesitan un didlogo continuo entre los
diferentes niveles de toma de decisién. Por su parte, las instituciones de la regidn que lideran las
acciones en cambio climatico tienen la oportunidad de fortalecer la participacién activa de los
actores locales en los territorios para aunar esfuerzos y lograr el impacto deseado. Un ejemplo
de cédmo se ha logrado fomentar el didlogo entre las diversas escalas para desarrollar mecanismos
gue ayuden a reducir el riesgo agroclimatico de los sistemas productivos, de los agricultores y en
general en el territorio, son las Mesas Técnicas Agroclimaticas (MTA).

ones

El cambio climatico se constituye tanto en un reto como en una oportunidad para la agricultura de ALC.
Entre las multiples acciones que se deben tener en cuenta se destacan: acciones inmediatas para
adaptarnos a los cambios en el clima, mejorar los sistemas productivos en términos de eficiencia en el uso
de los recursos naturales, diversificacién agropecuaria, mayor competitividad generando valor agregado
en la implementacién de practicas sostenibles y adaptadas al clima, manejo del riesgo haciendo uso de
informacién agroclimdtica oportuna en el lenguaje y a la escala adecuada e incremento de la produccion
y consumo sostenible de alimentos. Todo esto con el propdsito de posicionar a la regidn como la despensa
mundial de alimentos.

El abordaje de los retos del cambio climatico en linea con el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible va a ser esencial para una implementacidn eficiente y a gran escala de las iniciativas de los
paises para generar el cambio transformador necesario para alcanzar el desarrollo sostenible del sector
agropecuario latinoamericano y sus metas para 2030.

Si bien habrd un impacto importante en la reduccién de rendimiento y aptitud de cultivos clave para el
sector agropecuario de la regién, también se abren oportunidades para nuevos cultivos con potencial de
valor agregado via transformacion productiva como es el caso de frutales, café y cacao en areas donde
antes no eran aptas, entre otros.
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L te change

El reconocimiento de la incidencia del cambio climatico en retos como la migracidn, género e inclusion
social es importante para identificar, disefiar e implementar las estrategias efectivas para generar
soluciones para mejorar los medios de vida de la poblacién rural, y vean en la agricultura y sus actividades
asociadas una oportunidad para mejorar sus medios de vida.

Las instituciones son un actor clave en la facilitacidn de la accidn climatica en las diferentes escalas a través
de la vinculacién del didlogo intersectorial y los esfuerzos publico privados. Los arreglos institucionales
juegan un papel clave para promover procesos de planificacion e implementacién de medidas de
adaptacion y mitigacién al cambio climatico que contribuyan al desarrollo rural sostenible.
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