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CIAT conserva las colecciones mas grandes del
mundo de frijoles, yuca y forrajes tropicales

4 A~ Y

37,987 6,643 44,000

Accesiones de Accesiones de Accesiones de
frijol yUucCa Forrajes Tropicales

La agrobiodiversidad es clave para mantener los ecosistemas y
proporcionar un suministro adecuado de alimentos saludables y
nutritivos frente al cambio climatico y la degradacion ambiental.

2355
m Leguminosas herbaceas
1680 m Leguminosas arbustivas NTERNATIONA

LIVESTOCK RESEARCH

2 Gramineas

Otros
Building a sustainable future MZ4@ (2]}




Peters et al., 2013

Situacion actual de la ganaderia en el mundo

Los sistemas ganaderos tienen el uso de
tierra mas grande del mundo, por ende es
clave el manejo de estos sistemas en el
marco del cambio climatico.
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Importancia de los forrajes de alta calidad nutricional y
productividad para los tropicos.

ILRI
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LivestockPlus — |la intensificacion sostenible en

Sl Ste mas fO rraj eros Rao et al., 2015. DOI: 10.17138/TGFT(3)59-82
T : d / N GENETICO ¢ ECOLOGICO 2 A SOCIOECONOMICO
re§ procgg.os |.n,nova ores Mayor rendimiento, ﬁ Mejor gestién de Creacion de entornos
de intensificacion: o calidad, resistencia al sistemas mixtos de propicios (mercados,
estrés cultivos, forraje, arboles politicas, capital social y

y ganado humano).
\ J
|

Beneficios ‘ ¥, SEGURIDAD ESTIERCOL ADAPTACION $ INGRESOS
de medios d Alimentaria y Fertilizantes @ Al cambio ‘| Generacion

. nutricional & organicos climatico
de vida: s °T° dh

POBREZA
Reducida
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http://dx.doi.org/10.17138/TGFT(3)59-82

Red de Forrajes Colombia AGROSAV/A

de investigacion agropecu,

Cooperacion entre la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
(Agrosavia) y CIAT.

Género Origen  # accesiones Género Origen # accesiones
Brachiaria spp (Syn CIAT 80 Leucaena spp CIAT 15
Urochloa spp) Clitoria spp CIAT 30
Panicum madximum CIAT 130 Cajanus cajan CIAT/ 75
(Syn Megathyrsus ICRISAT
thc;mm us) Y oF Cratylia argentea CIAT 5

orls gayana Arachis pintoi CIAT 5
Andropogon gayanus CIAT 2 Desmodium heterocarpon, CIAT 5
Cenchrus ciliaris ILRI 15 Desmodium velutinum
Paspalum spp CIAT 30 Centrocema molle, CIAT 10
Pennisetum sp ICA-Cuba 3 Centrosema macrocarpum

Total 425 accesiones
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Evaluacién Agrondmica de Chloris gayana

Seleccionar los materiales con mejor comportamiento agrondmico y produccién de forraje con base en materia
seca en época de maxima y minima precipitacion

) ) i B Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca
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Figura 1. A. Rendimiento de MS de 20 accesiones de Chloris gayana % i
después de 6 semanas de crecimiento en la estacion himeda y seca 4
(media de dos cortes) B. Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca. ;
C. Contenido de Proteina Cruda de las accesiones que superaron el & & PP LSS
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Evaluacion Agrondmica de Cenchrus ciliaris

B Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca
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Opciones actualmente en evaluacion para los tropicos

ILRI (Zonas secas)

Chloris gayana (Rhodes)

* Un forraje importante en los tropicos y subtrépicos.

* (4 de polinizacién cruzada, con formas diploides y tetraploides, generalmente propagadas por semilla.
* Conocido por su amplia adaptabilidad y facilidad de establecimiento.

Cenchrus ciliaris (Buffel)

* Una de las mejores pasturas para los subtrépicos de Africa.

 Una hierba apomatica, perenne C4.

* Buen potencial de forraje, y particularmente un candidato para la tolerancia a la sequia.

 También ayuda a prevenir |la erosion del suelo.

Pennisetum pedicellatum (Desho)

* Bien adaptado y ampliamente utilizado en las tierras altas de Etiopia junto con practicas de manejo de
recursos naturales.

* Esunafuente de ingresos a través de |la venta de forraje cortado y material de siembra.
Jones & Sartie. 2018
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Mejoramiento de forrajes

Valheria Castiblanco M.Sc
v.castiblanco@cgiar.org

John W. Miles Ph.D

i.miles@cgiar.org

ILRI
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Mejorando los medios de vida de los pequenos productores en los tropicos

1. Intensificacion de la PRODUCCION,
mientras se reduce la huella ambiental

MITIGACION

@@Reducciones de metano/unidad gran ganado

ADAPTACION

para garantizar:
l':f Inhibicion Biologica de la Nitrificacion

t NUTRICION Animal
” @ Secuestro de GEI

1

iz

TOLERANCIA ala sequia
y encharcamiento

3. Construyendo el PROXIMA
GENERACION de hibridos para regiones inundables

tiene un area potencial de siembra de

6,300,000 km?

solo en Ameérica Latina tropical
] | e ¥ SR > e U

(Eso equivale a toda el area de estos 8 palses)

Para los nuevos lanzamientos estamos integrando:

Mejorando

< CALIDAD NUTRICIONAL

Mejor uso del nitrégeno, reduciendo

(.o,
NO;
D A

alif
Lixiviacion
de Nitrato

Emisiones de
Oxido nitroso

Capacidad para mejorar la salud del suelo
revirtiendo y evitando su degradacion

&

Sistemas integrales
de mecanizacion

Mejoramiento =

Valheria Castiblanco v.castiblanco@cgiar.org
Michael Peters m.peters-ciat@cgiar.org

5. Esfuerzos de modernizaciéon qdicionales
requieren de INVERSION

Breeding Program Assessment Tool

(Extracto de la revision de BPAT implementado en mayo de 2018)

2. Un programa de mejoramiento UNICO, que genera

Hibridos apomicticos de Brachiariay Panicum para los tropicos
adaptados a diferentes estreses:

BIOTICOS ABIOTICOS
| I - |
Salivazo . Rizoctonia Aclidez O Escasez ) Exceso
(Cercopidae) (anublo foliar) delsuelo [AFg] deagua de agua

@ Ala fecha, 6 hibridos apomicticos
PAPALOTLA ggian disponibles en el mercado.

SEMILLAS

El primer hibrido
apomictico fue liberado

4. Basandonos en nuestras FORTALEZAS

(Extracto de la revision de BPAT implementado en mayo de 2018)

Forrajes Tropicales

PROGRAMA DE - . . . .
3 3 Métodos de mejoramiento de alto rendimiento

para acelerar los ensayos de salivazo
y deteccion de plantas apomicticas.

Contactos:

Herramientas y metodologias implementadas
para reducir el ciclo de mejoramiento.

Alianzas fuertes y colaboracion con sistemas
nacionales de investigacion y el sector privado.

LANZAMIENTOS EXITOSOS
20’000 En Africa implementaron hibridos

de Brachiaria mejorados en CIAT
pequenos productores

Maas etal (2018)
. I

con un potencial
En América Latina, se han sembrado mas de

estimado en
930,000 ha para el 2018.

mapimdzing geneflc gain

...... .
o

Gestion
de datos

. 2 MILLONES

hectareas

Inversion estable
alargo plazo




Programas de mejoramiento actuales

N w C ¥
N i _,\ ‘ L
4 .

Interespecifico — Brachiaria Brachiaria humidicola Panicum maximum
(syn. Urochloa sp) (syn. Urochloa humidicola) (syn. Megathyrsus maximus)
decumbens [ brizantha [/ 2016
ruziziensis 2006
1990
Centrado en garantizar la efectividad y, por lo tanto, la LRI
adopcion, lanzando productos con un rendimiento 6ptimo e,

bajo condiciones reales de los productores.
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Adopcion de hibridos de Brachiaria: (Mulato, Mulato Il, y Cayman)

Hibridos de Brachiaria CIAT sembrados globalmente en ha
900,000
SN i ey

El CIAT ha genotipos 800,000
liberado avanzados, de l o | @ 700,000
mas de los cuales ol 200000

: ] MULATO u; MuLATO 1!
= p— 500,000
Cuatro ya han sido comercializados, y - = .“ = o
Cuatro estan en desarrollo y adaptacion. e o
200,000
100,000 I I

. , . 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
, €l primer hibrido de
Brachiaria (liberado en 2001)
fue mejorado por el CIAT.

Los hibridos han sido un éxito en el mercado,
alcanzando un area total de 828,638 ha”

*Estimado por ventas de semillas, asumiendo 7 kilos de semilla por hectdrea (2017)

ILRI
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Fenotipificacion / deteccion de la resistencia a la sequia
(alto rendimiento)

La orientacion de los pastos Brachiaria a zonas con distintos modelos de sequia

Uso eficiente Uso no eficiente

Reduccion de la pérdida de agua Mantener la absorcién de agua

\ * Raices profundas, angulos de rg

4 Cierre de los estomas /I Ambos mecanismos \\\ estrecha
- Lento crecimiento K ' »  Crecimiento rapido
D Senescencia foliar ) \ *  Mayor densidad de raices en
% Superficie foliar redugida \ profundidad
(&) Menor relacion longjtud de ‘. * Aumento del crecimiento radicular
g raiz- area foliar \ a expensas de los brotes
’ ' Alta

-Elefante
-Piata -Mulato Il -Toledo -Marandu -Cobra -Mulato -Cayman
-Decumbens

Cultivares
Fertilidad

-Llanero -Tully -Tupi

Baja

/700 mm
Precipitacion Sequia terminal

anual
Source: Cardoso JA (CIAT), unpublished I L R I
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Villegas et al., en preparacion

Potencial de IBN de Megathyrsus maximus
éPor qué Megathyrsus? — Clave para la intensificacion sostenible (biomasa superior y calidad)

Objetivo: Evaluar el potencial IBN de diferentes genotipos de Megathyrsus para su implementacion en
fitomejoramiento.

Tasas de nitrificacién de 132 genotipos de M. maximus Emisiones de N,O de genotipos de
’ Megathyrsus con potencial de IBN
1000 - contrastante
800
. : &00
: 2y 2
'l Brachiaria m m @ 2
Control S
! i i
132 M. maximus accesiones l th QM 5&1@@ iﬁm g;ﬁ@gm&@a@ﬁiﬁﬁﬁﬁﬁ@@iﬁ.ﬁg@@@@ﬁm@ﬂiﬁ%@@@@q@@@@! ?|i@?‘!i! @m 50 -
Bh CIAT 16888 (+) %@@@E @@ ﬂ@ ’ w@ 0
Suelo desnudo (-) 1

: : : :
neo~gegaorontoonuteSerans Basal 1d 4d 7d
LSRR S L
g
£

Bt e e s e e R I e et R et

gl SE s R R e Teiiiianidsicael
=
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Days after Fertilizing
Accesiones

v’ Se identificaron genotipos de Megathyrsus con mayor capacidad de IBN que Brachiaria.
v" Se logré una reduccion de las emisiones de N,O hasta en un 84% (frente al 55% de Bh)
en comparacion con las accesiones de bajo IBN. l I_. RI
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Ensayo silvopastoril en el CIAT para evaluar los parametros productivos
y ambientales con combinaciones de gramineas y leguminosas.

Polituneles con capacidad Tratamientos:

para la medicién simulténea T1: Brachiaria hibrido cv Cayman.
d d imal T2: Brachiaria hibrido cv Cayman + Canavalia brasiliensis.
e CH, de cuatro animales.

T3: Brachiaria hibrido cv Cayman + Canavalia brasiliensis + Leucaena diversifolia.

Objetivos:

v Determinar el aumento de peso (g/animal/dia) de novillos en pastoreo en parcelas con solo pastura y
asociadas con leguminosas herbaceas y arbustivas.

v' Comparar el manejo tradicional que le da un agricultora su granja versus un sistema silvopastoril

‘,V

) s
/5/ P B v > - : ~

: gl
L3 ~ | \




Sistema silvopastoril

Ganancia diaria de peso

1.000
0.900
0.800

w 0.700

0.600

0.500

2 0.400

0.300
0.200
0.100
0.000

0.473

animal/d

k

0.274

T1 T2
Tratamientos

Fuente: Sotelo & Gutierrez., 2015 m.sotelo@cigar.org

ciat.cgiar.org

0.667

T3

Kg carne/ha/207 dias
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ILRI

NTERNATIONAL
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Productividad por hectarea

1423

1219
1104
552
392
227
T1 T2 T3

M Productividad kg carne/ha/207 dias
B Capacidad de carga (Kg peso vivo/ha)

Building a sustainable future
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Emisiones de metano entérico por Kg de ingesta de materia seca

60 41.9 H: Heno de Dichanthium aristatum (Angleton)
TLdCa: Brachiaria brizantha cv. Toledo +

.0 Leucaena diversifolia ILRI 15551 + Canavalia
'8 brasiliensis CIAT 17009

Q
v 40 Cy: Brachiaria Hibrido CIAT BR/1752 cv Cayman
©
S ’5 CyLl: Brachiaria Hibrido CIAT BR/1752 cv

E 30 : 510 Cayman + Leucaena leucocephala CIAT 17263
) EK: Cynodon nlemfuensis (Estrella) + Pueraria
o 20 phaseoloides (Kudzu)

7

" T: Brachiaria brizantha CIAT 26110 cv. Toledo
T
o CyLd: Brachiaria Hibrido CIAT BR/1752 cv
2 Cayman + Leucaena diversifolia ILRI 15551

Qo

H  TldCa Gy v EK T Cyld Animales: 4 novillos de 300 kg de peso vivo en
Dietas promedio
Fuente: Gaviria et al., 2017 Unpublished data x.gaviria@cgiar.org I I— R I

ciat.cgiar.org Building a sustainable future MZ4@ (2]}

LIVESTOCK RESEARCH
NSTITUT.E


mailto:x.gaviria@cigar.org

Servicios ecosistémicos

Los sistemas silvopastoriles mejoran la calidad del suelo

< | Hormigas Abundancia de la macrofauna del suelo Otros
ST N 6,000 i | N 1400
4 1 1 a
5,000 ! ! 1200
! ! 1000
4,000 | .
e ! b ! b ab b 800
X 3,000 ! ab .
b 1 1 600
2,000 . : : b 400
1,000 i : : 200
| : | | :
=\ B ! BC ' BCL 5.5m BCL 1.5m BCL 0.0m
N N\ ! Brachiaria !
( .
' Brachiaria | Canavalia ! Silvopastoril =
1 1
p—— Mms{mmv’mm#’mms{mms{m
| | I . I
1 |
1 |
1 1
1 1
1 |
1 |
1 |
1 1
1 5m
Herbivoros M Coleoptera ™ Predadores 55mdela Imea de arboles
KI Detritivoros M Otros M#’ mmm M“Mﬂmg o j

1.8
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8

Vazquez et al., en preparacion

% Materia organica

BCL5.5m BCL 1.5m BCL0.0m

Densidad aparente

BCL5.5m BCL 1.5m BCL 0.0m

Agregado Biogénico

v" El arreglo silvopastoril aumenté la abundancia de macrofauna del suelo y mejoré la estructura del suelo.
v’ La actividad bioldgica de la macrofauna y la mayor cantidad de materia organica del suelo encontrado en el tratamiento

con BCL reduce la compactacion del suelo.

ciat.cgiar.org

ILRI

ATIONAL
LI\EETU(_K RESEARCH
NSTITUTE

Building a sustainable future [MZ4@[2]I




Experimento producciéon de leche con vacas
bajo pastoreo de forrajeras en la finca del CATIE

En el marco del proyecto Livestock Plus (L+)

Tratamientos:

v' Brachiaria hibrido cv. Cayman en monocultivo

v' Cayman en asocio con Leucaena diversifolia

v Cayman en asocio con Tithonia diversifolia + Arachis pintoi
v Cayman en asocio con A. pintoi

v’ Control: Dieta actual a base de mezcla Brachiaria arrecta (Tanner)
y Cynodon nlemfuensis (Estrella) + concentrado

» BCA con cuatro repeticiones

> Area de repeticidon: 2500 m>2

C/.\Tle@

\’7U| ns for env nment and ('i evelopment
Solucic 1||v !11|my wul

La ganaderia lechera se realiza en 34
hectareas de la Granja Comercial del
CATIE. La produccién de leche del CATIE
es un modelo intensivo de produccion de
tierras bajas tropicales cuyo objetivo
principal es producir leche de calidad a
muy bajo costo con un minimo de
emisiones. Hoy la lecheria tiene un total
de 120 vacas lecheras y la leche se vende
a la Cooperativa Dos Pinos de la cual
CATIE es miembro.

> Area de tratamiento: 1 ha (10,000 m?) “_RI
ciat.cgiar.org Building a sustainable future Z4@l(a]]
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Experimento producciéon de leche con vacas
bajo pastoreo de forrajeras en la finca de CATIE

Variables de respuesta a diferentes niveles:

 Forrajes: ton MS / ha / afio, Calidad nutricional CATlE@
_ e i g i b v e

e Animal:

v'kg de leche / vaca / dia
v'Calidad nutricional de la leche: Solidos totales, proteina, grasa

* Ambiental: Emisiones de metano a nivel entérico

e Suelo: Salud del suelo (fisica, quimica y biologia), stock de carbono

e Econdmico: Analisis de los diferentes sistemas establecidos en el
proyecto

ciat.cgiar.org “" R I Building a sustainable future MZ4@ (2]}




Evaluacion participativa y divulgacion de resultados

NTERNATIONAL

( L
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Produccion artesanal de semilla (leguminosas)
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Tropical Grasslands-Forrajes Tropicales
ISSN: 2346-3775 / Factor de impacto: 0.389 / Scopus CiteScore 2018: 0.63 / SCImago 2017: 0.19

e Una revista cientifica internacional, de acceso abierto, arbitrada y bilingte. e

* Creada en 2012 como resultado de la fusidon de las antiguas revistas Tropical ey —
Grasslands y Pasturas Tropicales.

e 198 articulos publicados hasta ahora, 115 en ediciones especiales y 83 en
ediciones regulares.

* Indexada en las principales bases de datos de publicaciones arbitradas.

Tropicgl Grasslands
-Forrajes Tropicales

Online Journal

Octoder 2017 - oy 2010

140,000

Volume 6 |
120,000
100,000 Volume s [
Vol 4 Published by:
80,000 olume - E:gz:mw de Agrcutur Tropical (CIAT), Cal, Gl
inese Academ,
60,000 volume 3 [ . o Tropical AgricuuralSciances (CATAS)
WWw.tropicalgrasslands, info
40,000 volume 2 | ——
20,000
I Volume 1 e —
’ icalgrasslands.inf
2013 2014 2015 2016 2017 0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000120,000140,000 www.tropicalgrassiands.info
B Unique visitors B Number of visits B Downloads ® Abstract views

La revista estd patrocinada actualmente
por Chinese Academy of Tropical
Agricultural Sciences (CATAS)

L hmesea SCOPUS™ DOAJEE® /@ EBSCOhost
0. SHERPA/ReMEO \W// AGRIS ( 1 a
RoM Eoigreen jOl;lrnal qkawbimg R AD . ngggle Scimago Journal & Country Rank
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http://www.tropicalgrasslands.info/
http://en.catas.cn/index.html

Seleccion de Forrajes Tropicales (herramienta en linea)
En proceso de actualizacion (ACIAR; BMZ)

* lerresultado en los motores de busqueda » Google  wpraiioes a
* Entre los sitios web mas visitados del CIAT;
casi 500,000 visitas anuales e

Tropical Forages
www.tropicalforages.info/ +

® P re e m i n e n te fu e nte d e i nfo r m a Ci O, n SO b re Tropical Forages: An interactive selection tool - brings together in one package much of the
accu.mulated information on the adaptation, use, and management of tropical and subtropical forages
forrajes tropicales

= |_| -——
— - I
300,000 .-
— ]
200,000 :' AR .
100,000
I I Actualizacion de Acceso a traves de Incorporacion de
multiples dispositivos avances en TI +

0 contenido en curso
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

500,000

400,000

Ml Visitantes Unicos M Visitas totales

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Socios: ZZCIAT ”—RI J[FIJDENTIC

International Center for Tropical Agriculture INTERNATIONAL
Since (967 Science to cultivate change
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Canavalia der Hoek, Rein; Benavidez, Alexander; Schmidt, Axel, Hincapie, Belisario. 2011.
brasiliensis Schmidt, Axel. 2011. Canavalia brasiliensis Especies forrajeras multipropdsito: opciones

Mart. ex Benth CIAT 17009 : forraje que a4 para productores del trépico Americano.
restituye la salud del suelo y mejora la ,‘.'i;*a,',,,m..;:{. "‘ CIAT, BMZ, GlZ, Cali, Co.
nutricion del ganado. INTA, CIAT, ETH, e AR il hdl.handle.net/10568/54681

Managua, NI. hdl.handle.net/10568/69649

Canavalia

brasiliensis Franco, Luis Horacio; Peters, Michael. 2007. Jones, C. and Sartie, A. 2018. Opportunities

Una leguminosa

mitponisiia Canavalia brasiliensis, una leguminosa for forage improvement through the ILRI
N multipropdsito. CIAT, Cali, Co. Genebank. Presented at the Class IV of the

hdl.handle.net/10568/70536 University of California, Davis African Plant
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