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Agricultura Colombiana: Adaptacion al Cambio Climatico

Charlotte Lau, Andy Jarvis y Julidan Ramirez

El cambio climético probablemente tendré impactos significativos en el sector agropecuario en Colombia, responsable
de maés de una décima parte del PIB del pais y fuente de empleo para mas de una quinta parte de su poblacién. Los
andlisis indican que para el 2050 es probable que se presenten aumentos significativos de la temperatura, precipitacion
mas erratica y mayor prevalencia de plagas y enfermedades. Para atender las multiples implicaciones socioeconémicas
de estos cambios, el gobierno debe priorizar la adaptacién, invirtiendo en evaluaciones regionales, investigacion y
desarrollo, y transferencia de tecnologias a los agricultores y capacitacién en su uso.

Mensajes Claves

Es probable que a mediados de
este siglo haya aumentado tanto
la temperatura promedio anual
como la precipitacién, lo que
tendria impactos significativos
en la agricultura. Este impacto,
a su vez, tiene amplias
repercusiones en la economfa
nacional, las tasas de pobreza
rural y la seguridad alimentaria.

El cambio de cultivos y la
diversificacion, junto con
mejores practicas pecuarias y
de manejo de recursos, son
claves para que haya un cambio
ascendente.

Los climatélogos se deben
enfocar en mapear el clima de
manera mas detallada para
comprender las vulnerabilidades
y los impactos. Los biélogos y
agronomos deben desarrollar
cultivos resistentes al estrés
climatico. Se debe prestar
especial atencién a las

consecuencias del estrés hidrico.

El gobierno debe desarrollar un
Plan Nacional de Adaptacion
(PNA) que identifique metas,
asigne responsabilidades,
incluya estrategias de monitoreo
y medicion de la capacidad
adaptativa, y habilite a los
agricultores para aprovechar de
las nuevas tecnologias.

&Qué esta en juego?

En la Ultima década, las variaciones climaticas
relacionadas con el fenémeno de El Nino y

La Nina han traido serios retos para la
agricultura colombiana, demostrando que
muchos agricultores no tienen la capacidad de
manejar efectivamente el riesgo y de adaptarse
a fluctuaciones climaticas y catéstrofes. El
cambio climético antropégeno probablemente
exacerbe esta situacion. Los cientificos
proyectan aumentos en la variabilidad climatica,
temperaturas més altas y precipitacion errética.

En Colombia, el aumento promedio previsto de

la temperatura promedio anual para el 2050 se

estima que sea de 2.5 °C; y es probable que la

precipitacién aumente en un 2.5% a mediados

de siglo. De hecho, sin adaptacién acelerada, el

cambio climético resultaria en:

¢ Degradacién del suelo y pérdida de materia
orgénica en las vertientes andinas.

* Inundaciones en las costas Caribe y
Pacffica.

e Pérdidas de nichos para el café, los frutales,
el cacao y el banano.

¢ Cambios en la prevalencia de plagas y
enfermedades.

¢ Descongelamiento de glaciares y estrés
hidrico.

Las proyecciones indican que para el 2050, en
la mayoria (>60%) de las areas actualmente
cultivadas se vera impactado probablemente
el 80% de los cultivos, y los cultivos perennes
de alto valor sufrirdn el mayor impacto. Estas
proyecciones tienen implicaciones
socioeconémicas significativas: el sector
agropecuario es responsable del 40% de las
exportaciones colombianas, y el 21% de la
poblacién depende directamente de la
agricultura como fuente de empleo. El cambio

climatico, por ende, tendria efectos de amplio
alcance en la agroindustria, las cadenas de
abastecimiento y la seguridad alimentaria y
nutricional.

Adicionalmente, los efectos del cambio
climatico tendran su mayor impacto en los
productores de escasos recursos y de
pequena escala. Los pequenos agricultores
representan la gran mayoria de los
productores de alimentos en Colombia. Entre
los cultivos de exportacion (que generan el
41% del PIB agricola), solo la caha de aztcar
se cultiva principalmente en grandes
plantaciones. Entre el 50% y el 90% de los
productores de cereales, café, cacaoy
muséceas (banano y platano) son pequenos
agricultores, cada uno con fincas de menos de
10 ha.

éQué nos espera?

Aumento de la temperatura

Se estima que para el 2050, la temperatura
promedio anual aumente en promedio 2.5 °C,
alcanzando un méaximo de 2.7 °C en el
departamento de Arauca y un minimo de 2 °C
en los departamentos de Chocé y Narifo. El
impacto en la agricultura posiblemente sera
severo en las regiones o cultivos que
experimenten aumentos de temperatura
superiores a los 2.5 °C (Cuadro 1).

Estrés hidrico

Las temperaturas mas altas vendran
acompanadas del descongelamiento de
glaciares en los Andes (que tal vez habrén
desaparecido para el 2030) y la desaparicién
de paramos importantes (quizas el 56% ya no
existan para el 2050) —ecosistemas que hoy
son fuente importante de agua. Entretanto,
la variabilidad de la precipitacién anual
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Cuadro 1. Datos de produccién e impacto climético previsto para algunos cultivos
colombianos, organizados por éreas de produccion.

Datos actuales Cultivo
El rojo indica que
el cultivo tiene
un rango alto en
la columna

Dep.” | Sup.” | Prod.” | Valor
(No.) | (%) | (%) | (%)

Los colores indican como se
verd impactada la produccién
de cada cultivo

% previsto con % previsto con
cambios de cambios de
temperatura precipitacion

del orden de... del orden de...

2.0- 2.5- -3% | 0- 3-
25°C | 3°C |a0% | 3% | 5%

31 | 16.6 6.1 2.7 |Maiz

80.5 195 | 27.7 |37.1]35.2

17 |16.3 3.1 | 17.3 |Café

84.7 15.3 8.2 |28.8|63.1

26 | 122 | 11.1 9.0 |Arroz

64.6 35.4 | 15.7 |23.6 | 60.7

31 9.9 | 13.7 9.2 |Platanos (consumo doméstico) | 79.8 20.2 7.2 |36.1|56.6

6 6.2 | 145 4.4 |Cana de azicar

99.6 0.4 1.1 01989

24 5.8 5.3 2.6 |Cana panelera

77.8 22.2 6.1 |33.860.2

31 5.1 9.3 4.0 |Yuca

70.9 29.1 39.8 [41.4 | 18.9

18 | 4.7 7.1 | 12.6 |Arboles frutales

72.5 275 7.7 |22.5]69.8

13 43 | 12.8 5.9 |Papa

71.5 28.5 2.6 | 27.1 | 70.4

14 4.1 2.7 4.2 |Palma de aceite africana 54.8 45.2 542 363 | 95

25 3.3 0.6 1.6 |Frijol

84.6 15.4 10.7 | 40.4 | 48.9

27 3.0 0.3 0.9 |Cacao

40.2 59.8 173 [53.2 | 29.5

15 1.5 0.6 1.2 |Algoddn

98.0 2.0 14.6 |55.7 | 29.7

14 1.2 0.6 0.3 |Sorgo

97.0 3.0 |338 | 3.8|/624

2 1.2 6.9 5.0 |Banano de exportacién 100.0 0 269 | 73.1 0

14 0.5 1.2 8.3 |Vegetales

84.9 15.1 16.1 |28.7 | 55.2

2 0.2 | 0.97 8.4 |Flores

100.0 0 0 |16.1|83.9

* Dep.: Departamento; Sup.: Superficie; Prod.: Produccién.

seguird siendo tema de preocupacién en
todo el pais; por lo tanto, seré importante el
almacenamiento de agua.

Precipitacién erratica

Los periodos més secos durante todo el ano
posiblemente serdn menos secos, mientras
que los periodos més himedos se
intensificarian. Las proyecciones indican un
aumento promedio del 2.5% a nivel nacional
para el 2050, con un minimo de cambio de
-1.4% en el departamento de Cesar y un
maximo de 5.6% en el departamento de Huila.
Las Unicas excepciones son las regiones secas
de la costa Caribe, donde las disminuciones de
precipitacion anticipada constituyen una mayor
causa de preocupacion.

Los cientificos proyectan que el 36% de los
productos agricolas enfrentardn aumentos de
precipitacién de mas del 3% en, por lo menos,
el 60% de las éreas cultivadas. Los cambios en
los patrones de precipitacién pueden alterar las
fechas de floracion; afectar los factores biéticos
(plagas, enfermedades, malezas) en diferentes
sistemas de produccién, con el consecuente
aumento de los costos de produccién; y alterar
la disponibilidad de agua en el suelo. Las
lluvias intensas pueden resultar en
inundaciones, erosion del suelo y grandes

pérdidas de cultivos. Esta situacién se puede
ver exacerbada en la costa Pacifica, donde una
elevacion del nivel del mar puede causar
inundaciones y salinizacién de los suelos.

Plagas y enfermedades

La prevalencia de plagas y enfermedades ya
ha aumentado, y es probable que la situacién
empeore con la agudizacién del cambio
climatico. Los cultivos actualmente afectados
incluyen las muséaceas (bananos, platanos) en
areas por encima de los 500 msnm, el café en

areas por encima de los 1500 msnm, la papa en

reas por debajo de los 2500 msnm, asi como

el cacao, el maiz y la yuca. La intensificacién del

control quimico puede representar altos costos
econémicos para los pequenos productores y
costos a largo plazo para el agroecosistema.

Ganado

El calor, las tierras degradadas, la escasez de
alimentos para animales (debido a la
disminucién de plantas resistentes al cambio
climético) y la escasez de agua probablemente
tendran impacto en la ganaderia. Los intentos
de intensificar la producciéon ganadera pueden
conducir inadvertidamente a enfermedades
infecciosas en el ganado, lo que a su vez
podrian afectar a agricultores y consumidores
de carne.

Senderos de adaptacion
Enfoques ascendentes

A nivel de finca:

e Cambio de cultivos: cambio de variedades
o especies; diversificacién de cultivos o
cambio hacia la ganaderia y la acuicultura;
nuevas semillas o razas (por ejemplo, tipos
resistentes al calor, a las sequias, a la
inundacién).

* Manejo del agua: captacion del agua de
lluvia, sistemas de almacenamiento, riego y
maneras de distribuir el agua; siembra de
arboles a lo largo de los cauces de agua
para prevenir erosién; programas de
desalinizacién y reciclaje de aguas residuales.

* Manejo del suelo: reducir compactacion,
mejorar drenaje, cambiar las estrategias de
labranza para reducir el uso de fertilizantes.

* Mejores practicas agricolas: labranza de
conservacion, sombrio en cafetales,
aplicacién de abonos verdes, rotacién de
cultivos, ajustes en las fechas.

* Mejores practicas pecuarias: movilidad,
vacunacion, resiembra de potreros,
mejoramiento genético, bancos de forraje,
sistemas silvopastoriles.

A nivel local o comunitario:

* Fondo comun de recursos para reducir el
riesgo individual.

* Almacenamiento de granos a nivel local
para atender emergencias.

* Inversiones en infraestructura, por
ejemplo, construccion de diques para
evitar inundaciones y salinizacién debido al
aumento del nivel del mar.

* Estrategias de mercadeo para estabilizar
precios y ofrecer apoyo econémico.

Enfoques descendentes

El Plan de Desarrollo Nacional del Ministerio de
Medio Ambiente de Colombia incluye un marco
sobre cambio climético y diversos programas
de conservacién, pero no hace suficiente
énfasis en el sector agropecuario. Tampoco
incluye proyectos vitales que podrian evaluar la
vulnerabilidad actual y proyectada de la
agricultura ante el cambio climatico y, en
consecuencia, definir y evaluar estrategias
especificas de adaptacion.

Lo que se necesita entonces es un Plan

Nacional de Adaptaciéon (PNA) que, de manera

clara:

*  Asigne responsabilidades a los diferentes
estamentos gubernamentales (nacionales y
locales).

Agricultura colombiana: Adaptacién al cambio climatico



Ejemplos de impacto y medidas potenciales de adaptacion

Impactos previstos

Medidas de adaptacion

Cultivos que probablemente se veran
afectados

Cambios en la fenologia del cultivo y el
consiguiente impacto sobre el flujo de los
productos hacia los mercados y cadenas de
abastecimiento

Cambios en fechas de siembra y cosecha. Cambios en
infraestructura para cultivos perennes (riego, drenaje).

Café, musaceas, arroz de secano, maiz, soya,
frijol, arboles frutales

Inundacién de tierras agricolas debido al
aumento en el nivel del mar y la salinizacién
de aguas subterraneas

Reubicacién de actividades de acuerdo con los nuevos
planes de ordenamiento territorial. Construccién de
diques y barreras para prevenir la salinizacién y proteger
los ecosistemas costeros.

Palma de aceite africana (costa Pacifica),
muséceas (Uraba) y ganaderia (costa Caribe)

Cambios en plagas y enfermedades:
aumento de la prevalencia y desplazamiento
a nuevas regiones

Investigacion en razas resistentes o tolerantes.
Implementacién de sistemas de monitoreo y de alerta
temprana para poder implementar el manejo sostenible.

Café (por debajo de los 1500 msnm), muséceas
(por debajo de los 500 msnm), papa (por encima
de los 2500 msnm), yuca, arboles frutales

Intensificacién de los procesos de
degradacion y desertificacion de la tierra

Manejo agronémico sostenible y mejorado para
aumentar la resiliencia del suelo.

Papa y yuca en las laderas andinas, ganaderia en
las tierras bajas (Amazonia, Llanos Orientales,
costa Caribe)

Aumento en la vulnerabilidad de los
pequenos productores a la variabilidad del
clima y al cambio climatico

Creacion de subsidios de adaptacion y de un sistema de
seguros agricolas para los productores de vertientes y
para las dreas muy secas del Caribe. La industria y el
gobierno deben invertir en investigacién, extensién y
transferencia de tecnologias para apoyar a los pequenos
productores.

Todos los cultivos (se deben atender primero los
sectores con dispersion significativa dentro del
pais)

Riesgo de pérdida (o extincién) de los
recursos fitogenéticos que actualmente
estén mal representados o no se los esté
conservando ex situ

Financiacién e incentivos gubernamentales para
estimular la conservacion de recursos fitogenéticos.
Anélisis de zonas de alto riesgo. Coleccién de recursos
genéticos. Priorizacion de las actividades que requieren
mejoramiento genético (siguiente columna).

Prioridad: razas nativas silvestres y cultivadas de
arboles frutales, y muchos parientes silvestres de
cultivos, incluyendo yuca, frijol, papa y tomate,
entre otros.

Pérdida gradual de la aptitud climatica de
cultivos y pasturas, y disminucién de la
productividad, incluyendo el abandono de
las tierras agricolas actuales

Investigacién en material genético resistente al calor y
programas de fitomejoramiento para los cultivos mas
vulnerables. Desarrollo de nuevas précticas para sistemas
agricolas que puedan soportar temperaturas mas altas.

Cana de azucar, café (por encima de los
1500 msnm), papa (por debajo de los

2500 msnm), musaceas (por debajo de los
500 msnm), citricos (tierras altas), ganaderia

* Inicie una red de cambio climético para

intercambiar informacién y evaluar
estrategias de adaptacién.

* Desarrolle mecanismos de medicién y

monitoreo.

* Incluya mecanismos especificos para la

transferencia de tecnologia a los

agricultores, prestando especial atencién

a los pequenos productores mas
vulnerables.

* Reconozca la importancia especial de los

recursos de agua y su manejo,

especialmente a través de inversiones en

almacenamiento de agua.

Los gobiernos, las entidades no
gubernamentales, los grupos civicos y el
sector privado deben trabajar
mancomunadamente y utilizar:

* Talleres de capacitacién y mecanismos

de transferencia de tecnologia para
refinar las mejores précticas de los
agricultores.

agricultores frente a la volatilidad del
clima, la adversidad y la pobreza.

e Otras herramientas de transferencia de
recursos econémicos, como los
subsidios, para incentivar la adopcién de
variedades resistentes, y practicas
agricolas adaptativas, como por ejemplo
los sistemas silvopastoriles (ver recuadro).

Investigacion y tecnologia

En vista del grado de incertidumbre en cuanto
a los efectos del cambio climético, Colombia
debe continuar invirtiendo en modelacion
climéatica en diferentes escenarios, a escala
geogréfica detallada y a largo plazo. Conocer
el grado en que diferentes sistemas, regiones
y cultivos se podrian ver afectados permitiria
que los cientificos y los formuladores de
politicas desarrollen planes de adaptacion
apropiados. Entretanto, se necesita mas
investigacién para desarrollar cultivos
resistentes al clima, a las plagas y a las
enfermedades (ver el recuadro “Arroz

* Instrumentos innovadores como seguros
indexados y microfinanciamiento para
atender los riesgos que corren los

colombiano” como ejemplo). La preservacion
de la agrobiodiversidad y de los recursos
genéticos es crucial para este fin.

Sistemas silvopastoriles

Los sistemas silvopastoriles (SSP) son una
alternativa a los sistemas ganaderos
tradicionales en América Latina, los cuales se
han visto relacionados durante anos con
deforestacion, erosién del suelo y pérdida de la
biodiversidad. Por el contrario, los SSP mezclan
vegetaciones perennes de enraizamiento
profundo al sistema de produccién pecuaria. La
diversidad de plantas en los sistemas
silvopastoriles —que a menudo combinan
gramineas terrestres, leguminosas arbustivas y
especies leguminosas o maderables para
proporcionar sombra— ofrecen mayor
resiliencia a la variabilidad climética. Las plantas
pueden entonces servir de suplemento dietético
y de forraje alternativo. Se ha encontrado que la
produccién de leche y carne aumenta en los
SSP. Estos sistemas también proveen servicios
ambientales (reciclaje de nutrientes del suelo,
secuestro de carbono, corredores y refugios
para la biodiversidad), al tiempo que
proporcionan sombra, conservando la
humedad del suelo y reduciendo la temperatura
para el ganado.

Agricultura colombiana: Adaptacién al cambio climético



Arroz colombiano

Uno de los mayores obstaculos para el mejoramiento del arroz en América Latina y otras regiones es el estancamiento del rendimiento potencial del

cultivo, que el fitomejoramiento convencional no ha podido superar. Diversas plagas y enfermedades importantes, en tierras bajas y altas, y la prevalencia

de suelos acidos infértiles en las zonas altas son factores que explican esta brecha de rendimientos experimentales. Los investigadores estan trabajando

para cerrar esta brecha ampliando la base genética de la produccién de arroz e incorporando caracteristicas Utiles a partir de los parientes silvestres. Por

ejemplo, hibridos entre las especies silvestres de Oryza y las variedades mejoradas han dado progenie con rendimientos entre el 10% y el 20% superiores

a sus parientes cultivados.

También se estan evaluando lineas de arroz con otras caracteristicas, tales como arquitectura de planta, tipo de grano y resistencia a los estreses biéticos

y abidticos. Especificamente, los cientificos han usado el fitomejoramiento y la investigacién en patologia para desarrollar cultivos con resistencia durable

a plagas y enfermedades. La diversidad de las cepas de muchos patégenos, que les permite mutar, diversificarse y duplicarse rapidamente, complica esta

tarea y hace mas dificil desarrollar cultivos con la resistencia adecuada.

Entre 1967 y 2005, Colombia liberé 41 variedades de arroz, con beneficios econémicos estimados en cientos de millones de ddlares estadounidenses,

gracias al aumento en los rendimientos y a la reduccion de los gastos en pesticidas. Las variedades recientemente desarrolladas son resistentes a sogata,

hoja blanca y anublo del arroz, tres de las plagas y enfermedades mas destructivas de este cultivo.

Retos y factores limitantes

Colombia se caracteriza por tener un
clima con alta variabilidad desde el
punto de vista temporal y espacial, lo
que dificulta evaluar alternativas de
adaptacion a nivel nacional. Sin
embargo, se podrian integrar los
esfuerzos locales para intercambiar
informacién.

La mayoria de los productores son
pequenos propietarios; por lo tanto,
puede ser necesario el apoyo
gubernamental (a través de seguros
agricolas, préstamos y subsidios), asi
como la exencién de impuestos.

El café represento el 17% del valor de los

cultivos producidos en el 2007,
equivalente a mas de US$2 millones.
Considerando la importancia de este
cultivo para la economia nacional, va a
requerir especial atencién. Sombrio

puede ser una estrategia clave, aunque
insuficiente por si sola. El café puede
requerir una migracién de las éreas del
cultivo hacia tierras mas altas, en cuyo
caso se deben formular politicas y
normas para darantizar que estos

cambios en la produccién sean ambiental

y socialmente sostenibles (por ejemplo,
sin convertir los ecosistemas naturales o
infringir derechos de propiedad de la
tierra).

Muchas de estas inversiones requieren
altos costos iniciales. Por tanto, el apoyo
politico continuo y activo es vital.

Lecturas adicionales
Ramirez, J.; Salazar, M.; Jarvis A. 2010. A way

forward on adaptation to climate change in
Colombian agriculture: Perspectives towards
2050. CIAT y Bioversity International, Cali,
Colombia.

Politicas recomendadas

El gobierno debe formular un Plan Nacional de Adaptacién con objetivos claros que
definan y asignen tareas, e identifique las necesidades de inversion y los flujos financieros

El plan debe priorizar especificamente:

1.
2.

Evaluaciones de impacto regionales, detalladas y comprensivas.

Evaluaciones de vulnerabilidad de los sistemas de produccién agropecuaria cruciales

para las exportaciones nacionales y la seguridad alimentaria rural.

fitomejoramiento.

Investigacion e iniciativas de desarrollo, incluyendo modelacién climatica y

Capacitacion de agricultores y transferencia de tecnologia. La adopcién puede requerir

politicas que tengan en cuenta la escasez de recursos de los pequenos productores

(por ejemplo, sistemas de seguros agricolas, subsidios por la tierra).

En todos los casos, los datos y la informacién deben ser publicos para facilitar tanto la
investigacién sobre el clima como el intercambio de conocimientos institucionales y
tradicionales.

Carriquiry, M.; Baquero, 1. 2007. Efectos del cambio
climatico en la agricultura colombiana:
Implicancias para las politicas publicas. Programa
Cooperativo para el Desarrollo Tecnolégico
Agroalimentario y Agroindustrial del Cono Sur
(Procisur), Montevideo, Uruguay.

Pisco G., J. 2010. Colombia: Estado de situaciéon
frente a la agricultura, seguridad alimentaria y
gestién de recursos hidricos destinados a la
agricultura y el cambio climatico. Oficina
Regional para los Paises Andinos, Internationale
Weiterbiklung und Entwicklung gGmbH
(InWEnt), Bonn, Alemania.

Cita correcta

Lau, C.; Jarvis, A.; Ramirez, J. 2011. Agricultura
colombiana: Adaptacion al cambio climético.
CIAT Politicas en Sintesis no. 1. Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali,
Colombia. 4 p.

Acerca de los autores

Charlotte Lau es funcionaria del Programa sobre
Cambio Climético, Agricultura y Seguridad Alimentaria
(CCAFS, sus siglas en inglés) del CGIAR e
investigadora visitante en el CIAT, Cali, Colombia.

c.lau@cgiar.org

Andy Jarvis es lider del Programa de Analisis de
Politicas del CIAT, Cali, Colombia. Es también lider
temético del Programa CCAFS del CGIAR.
a.jarvis@cgiar.org

Julidan Ramirez es investigador y gedgrafo del
Programa de Anélisis de Politicas del CIAT, Cali,
Colombia. j.r.villegas@cgiar.org

CHANGE

AGRICULTURE AND
FOOD SECURITY

CLIMATE
@)

CIAT Politicas en Sintesis No. 1
Febrero 2013



