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Les insectes nuisibles du riz
au champ en Afrique :
biologie et méthode de lutte

Objectif. Ce guide a pour objectif de vous permettre :

d'identifier les principaux insectes nuisibles du riz
au champ et de décrire leur biologie, leur répartition
géographique, les symptéomes et dégats qu'ils provo-
quent;

de lutter contre ces ravageurs.

Matériel nécessaire

Des spécimens d'insectes adultes, d'ceufs, de larves
et de pupes des principaux ravageurs.

Des échantillons de plants infestés par divers rava-
geurs.

Des spécimens et/ou des diapositives sur les para-
sites et prédateurs connus des principaux insectes
nuisibles du riz.

Des insecticides systémiques granulaires comme
le Carbofuran ou 1'Isazofos.

Travaux pratiques

L

Etudier les spécimens des ravageurs a différents
stades de développement.

Aller au champ pour identifier les différents rava-
geurs et leur dégats, ainsi que leurs ennemis natu-
rels.

Démontrer les méthodes de lutte.

Inspecter et évaluer les dégats sur les variétés résis-
tantes et sur celles sensibles aux insectes foreurs de
tiges.




Questionnaire

10
11

14

16
17

Quelle est I'importance du riz en Afrique ?

Quels sont les rendements moyens du riz en
Afrique ?

Quelles sont les pertes de rendement dues aux
ravageurs dans votre pays ?

Comment pouvez-vous classer les insectes nui-
sibles du riz ?

Quels sont les foreurs de tiges importants chez le
riz?

Quels sont les signes généraux des lépidoptéres fo-
reurs de tiges ?

Dans quelle zone la cécidomyie des galles du riz
est-elle importante ?

Quel est le principal symptéme de la cécidomyie des
galles du riz ?

Dans quelle zone la mouche diopside est-elle impor-
tante ?

Quels sont les symptdmes du borer rayé des tiges ?
Quelles sont les cultures attaquées par le borer ta-
cheté ?

Ou trouve-t-on le borer blane ?

A quel moment le borer jaune attaque-t-il ?

Quelles sont les plantes attaquées par le borer rose ?
Quels sont les insectes défoliateurs les plus impor-
tants ?

D'ou la chenille & fourreau tire-t-elle son nom ?
Quels sont les dégats des insectes enrouleurs de
feuilles ?

Ou est-ce qu'on rencontre le plus de chenilles lé-
gionnaires ?

Ou trouve-t-on des coccinelles ?

Comment peut-on distinguer les sauteriaux des
grillons ?
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Résumé. Les insectes nuisibles sont une contrainte
principale a la production du riz en Afrique et dans
d'autres parties du monde. Ils occasionnent toujours
des pertes de rendement de l'ordre de 30 a 100 %. Les
mesures de lutte comprennent les méthodes culturales
et biologiques, la résistance de la plante-hate et les mé-
thodes chimiques. Les méthodes chimiques présentent
plusieurs inconvénients. La lutte intégrée contre les
déprédateurs combine les avantages de plusieurs mé-
thodes de lutte pour parvenir a des mesures écologi-
quement saines. Un bon systéme de lutte contre ces in-
sectes nuisibles exige une connaissance adéquate de
I'identité et de la biologie des ravageurs et de leurs en-
nemis naturels.




1 Importance des insectes nuisibles du riz

Environ 5,5 millions d'hectares sont actuellement em-
blavés en riz en Afrique. En 1988, la production de riz
avoisinait 9,5 millions de tonnes. La plus grande par-
tie de cette production provient des petits exploitants a
faibles revenus. Leur rendement moyen a I’k ctare est
de 1,7t

Les attaques des insectes nuisibles constituent l'une
des raisons de ce faible rendement. Les pertes de ren-
dement peuvent atteindre 30 % pour le riz pluvial et étre
totales pour le riz de bas-fonds. Jusqu'a présent, les
pertes causées par les attaques des insectes, n'ont pas
recu l'attention méritée en tant que contrainte princi-
pale a la production rizicole en Afrique.

Les pertes considérables, a la fois quantitatives et qua-
litatives, pourraient étre dans la plupart des cas, ré-
duites ou méme évitées. Pour cela, toutefois, il faudrait
connaitre l'identité, la biologie, la nature et les symp-
tomes des dégats causés par les ravageurs afin d'adop-
ter les méthodes de lutte appropriées.

Les insectes nuisibles du riz sont classés d'aprés la
partie de la plante qu'ils attaquent :

* les foreurs de tiges,

* les défoliateurs,

* les suceurs de plantes (de feuilles, de tiges et de
grains),

* les dévoreurs de racines.

La relation entre la phénologie des cultures et l'infes-
tation du champ par les principaux insectes nuisibles
est expliquée a la figure 1.
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Les insectes foreurs de tiges comprennent :

* la cécidomyie des Orseolita oryzivora Diptére

galles du riz Harris et Gagné
africain
* la mouche diopside - Diopsis spp. !
* le borer rayé - Chilo zacconius Lépidoptére
Bleszynski "
® le borer tacheté - Chilo partellus :
Swinhoe
* le borer blanc - Maliarpha separatella "
Rag.
* le borer jaune - Scirpophaga sp.
¢ le borer rose - Sesamia sp.

Les signes typiques des dégéts causés par la mouche
diopside et les lépidoptéres foreurs de tiges sont :

* les premiers symptémes se manifestent avec les
"ecceurs morts” chez les jeunes plants;

* des talles entiéres meurent suite 4 la consom-
mation des tissus de la base de la tige par les fo-
reurs de tiges;

* la verse peut se manifester surtout lorsque les
vieux plants de riz sont attaqués;

* les panicules n'arrivent pas a sortir et 'se desseé-
chent;

* sur des plants de riz plus Agés, I'attaque se tra-
duit parfois par un blanchiment des planicules;

e on peut avoir des panicules insuffisamment
remplies et des grains de qualité médiocre suite
aux attaques des foreurs de tiges.

La cécidomyie des galles du riz africain. Orseolia
oryzivora Harris et Gagné est principalement un rava-
geur des zenes humides. C'est un foreur des bourgeons




qui s'attaque au riz au cours de la phase végétative (de
la plantule A l'initiation paniculaire).

Les adultes sont de petits insectes ressemblant & des
moustiques. Ils mesurent entre 3 et 3,5 mm. Les fe-
melles ont un abdomen robuste de couleur orange. Les
males sont plus petits que les femelles et leur abdomen
est mince-et brun.

Les cécidomyies adultes sont cryptiques et nocturnes.
Elles vivent environ 2 & 5 jours au cours desquels les
femelles pondent 200 ceufs chacune, principalement sur
les feuilles du plant de riz, sur les gaines foliaires et les
ligules.

Les ceufs éclosent en 2 ou 3 jours et les asticots (larves)
se glissent le long de la gaine foliaire, souvent sur un
fil d'eau et pénétrent dans les bourgeons. L'alimenta-
tion des larves gonfle le bourgeon et creuse une cavité
dans laquelle ces derniéres s'installent. L'alimenta-
tion continue des larves détruit le bourgeon et fait
s'allonger les tissus environnants pour former ce
qu'on appelle la galle. La galle du riz est également
appelée "feuille d'oignon ou pousse argentée” parce
qu'elie ressemble & une feuille d'oignon et est de cou-
leur argentée.

Les talles portant des galles ne produisent pas de pani-
cules, d'ou, chaque galle représente une talle perdue.
Une infestation précoce et sérieuse peut provoquer un
rabougrissement et une perte totale de rendement parti-
culidrement dans des conditions humides et nua-
geuses.

Les larves et pupes complétent leur cycle de développe-
ment dans la cavité au niveau de la base renflée de la




galle. L'adulte encore dans son puparium, sort de la
galle et s'échappe par un trou au bout de la galle en lais-
sant son enveloppe pupale & moitié bloquée dans le trou.
Il faut environ 22 A 26 jours pour que I'adulte émerge de
I'ceuf dans la galle.

En saison séche, une petite population de cécidomyies
peut survivre sur des repousses ou sur le riz sauvage.

La mouche diopside. Diopsis longicornis (thoracica)
Dalman est un ravageur impertant du riz de bas-fonds,
mais pose également un probléme dans les zones de
plateau ot 'humidité est élevée. D'autres espéces de
Diopsis présentes en Afrique sont : D. apicalis Dalman
et D. colaris.

La téte de D. longicornis est orange et porte les yeux sur
des tiges rougeiitres situées sur les cités de la téte. Le
thorax est d'un noir brillant avec deux épines tournées
vers l'arridre et une paire d'ailes transparentes.

Les adultes sont des insectes grégaires et ils envahis-
sent les pépiniéres en début de saison. 1ls pondent leurs
ceufs sur les feuilles et les tiges des plantules et des
nouveaux plants de riz repiqués. A l'éclosion, les asti-
cots se déplacent vers la gaine foliaire et se nourrissent
des tissus de la tige en dessous de la zone de croissance.
La partie apicale de la plante est coupée de la base afin
que le verticille central ne se déroule et ne s'assdche.
C'est ce qu'on appelle la "maladie du ceeur mort".

Les larves se nourrissent des tissus sains de la plante.
Au fur et & mesure que la décomposition provoquée par
I'alimentation des larves s'étale, les larves vont vers
de nouvelles talles. La larve pleinement développée
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s'installe dans la derniére talle-hote ou elle entre en
pupaisorn.

Le borer rayé. Chilo zacconius Bleszynski est trés lar-
gement répandu en Afrique de I'Ouest. Il s'attaque a la
fois au riz de bas-fonds et de plateau de la phase végéta-
tive au mirissement.

Les adultes sont de couleur jaune-pile et leurs ailes
antérieures et postérieures portent des points noirs.

Les ceufs sont de couleur jaune-péle et plats et sont pon-
dus sur des rangées qui se chevauchent comme les
écailles de poisson. La larve est de couleur ivoire avec
sept bandes longitudinales sur le corps. Les larves de
premidre génération peuvent se développer comme des
semi-borers. Elles se nourrissent des feuilles et des
gaines foliaires et la pupaison a lieu dans la gaine fo-
liaire.

Les jeunes larves peuvent également pénétrer dans les
jeunes plants de riz et se nourrir des tissus des tiges.
Ceci résulte en la formation de "coeurs morts” sembla-
bles & ceux provoqués par la mouche diopside. Lorsque
l'attaque intervient a un stade tardif, les panicules ne
se remplissent pas, ce qui donne le phénomeéne appelé
"tétes blanches".

Les larves de seconde génération causent des pertes
économiques sur les plants de riz.

Le borer tacheté. Chilo partellus Swinhoe est largement
répandu en Afrique orientale et australe o il s'attaque
non seulement au riz, mais aussi au mais et au sorgho.
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Les adultes ont des ailes postérieures de couleur beige.
Les ailes antérieures des femelles sont blanches alors
que celles des méles sont de couleur paille.

L'infestation commence & la phase végétative. Les
ceufs sont pondus sur des rangées de 50 & 100 qui se che-
vauchent sur la surface des feuilles. Chaque femelle
peut pondre jusqu'a 300 ceufs. Les ceufs éclosent au bout
d'une semaine. Les larves se nourrissent d'abord de
feuilles et plus tard, pénétrent dans la tige. Leur ali-
mentation aboutit aux cceurs morts chez les jeunes
plants. Les larves matures sont de couleur chamois
avec des bandes longitudinales discontinues. La pu-
paison a lieu dans la tige.

Le borer blanc. Maliarpha separatella Rag. est large-
ment répandu en Afrique de I'Est, de 1'Ouest et & Mada-
gascar.

Les adultes sont de couleur paille et présentent une
ligne brune proéminente sur le rebord des ailes anté-
rieures. Ils attaquent le plant de riz & la phase complte
de formation des talles.

Les ceufs sont pondus en grappes sur la surface exté-
rieure des feuilles. Ils éclosent au bout de 7 jours. Les
larves émergentes ont une couleur allant du blanc perle
au jaune pale. Chaque larve s'introduit dans une talle
juste au dessus du nceud.

Au fur et & mesure que la larve vieillit, son alimenta-
tion détériore la partie inférieure de la tige et empéche
les grains sur la panicule affectée de mirir.

Les dégits de M. separatella ne provoquent pas les
"tétes blanches" typiques des autres borers de tiges. Il

12



s'attaque également au riz sauvage. A la fin de la

campagne rizicole, la larve de 6° stade hiberne a la base
du chaume séché.

Le borer jaune. Scirpophaga sp. est largement répandu
en Afrique de I'Ouest.

Les adultes ont des ailes de couleur blanc satiné qui se
plient en forme de toit lorsqu'elles sont en repos. Le
thorax est noir et les pattes blanches. Les femelles sont
légérement plus grosses que les males.

Le borer jaune est un ravageur des zones humides et il
s'attaque aux plants de riz nouvellement repiqués
jusqu'au stade de montaison. Les ceufs sont déposés sur
les feuilles et les gaines foliaires. A l'éclosion, les che-
nilles creusent dans la tige un petit trou de quelgues
centimétres juste en dessous du peint de croissance.
Elles dévorent tout l'intérieur de la tige jusqu'a la base
et détruisent ainsi les talles. Ensuite, elles découpent
une section de 4 cm dans la tige vide pour se loger et se
mouvoir vers la talle suivante. Une fois dans la nou-
velle talle, la vieille tige est abandonnée. La larve est
semi-aquatique. Lorsqu'elle est pleinement dévelop-
pée, elle entre en pupaison a la base de la tige.

Le borer rose. Sesamia calamistis Hamps est l'espéce
la plus importante des Sesamia en Afrique. Il est poly-
phage car il s'attaque au riz aussi bien qu'a d'autres
céréales et aux graminées. Il est plus important pour le
riz pluvial que pour le riz de bas-fonds et s'attaque aux
plants de riz & leurs derniers stades de développement.

Les adulies sont de couleur brun clair. Les ailes anté-
rieures ont quelques éclats de taches sombres et une
large bordure blanchatre. Les ailes postérieures sont de
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couleur blanc perlé. Les adultes ont une bonne aptitude
au vol.

Les ceufs de couleur jaune sont pondus en grappes sur
les gaines foliaires. La chenille est rose avec une téte
de couleur brun clair en forme de capsule. La surface
ventrale est toutefois plus claire que la dorsale. La
jeune larve s'alimente d'abord de la gaine foliaire et
ensuite pénétre dans la tige. Les larves plus vieilles
s'alimentent plus voracement et peuvent trouer la tige.
Lorsque la panicule est attaquée, on assiste au phéno-
méne des "tétes blanches".

La larve pleinement développée a 30 mm de long. La
pupaison a lieu A la base de la tige dans les plis de la
gaine foliaire desséchée. La pupe est de couleur brun-
rougeitre, mais plus claire sur la face ventrale. Il y a
deux épines dorsales et une légére protubérance ven-
trale A la partie postérieure de l'insecte.
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Parmi les défoliateurs les plus importants, il y a :

* la chenille a fourreau - Nymphula
depunctalis Guen
* les enrouleuses -  Marasmia sp. et
de feuilles Cnaphalocrocis sp.
* la coccinelle - Epilachna sp.

¢ la chenille légionnaire - Spodoptera sp.
* les criquets de champ et
les sauteriaux.

La chenille & fourreau. Les adultes de Nymphula de-
punctalis Guen. sont des petits papillons blanchatres
mesurant entre 6 et 10 mm et ayant des taches de cou-
leur brun-noiratre sur les ailes. Cette chenille est un
ravageur des champs de riz ou l'eau stagne.

Les ceufs sphériques de couleur jaune sont pondus en
grappes de 15 a 20 sur la surface inférieure des feuilles
en contact direct avec la surface de I'eau. A l'éclosion,
la jeune chenille découpe un morceau de feuille de riz
pour s8'y enrouler comme dans un fourreau en scellant
les bords avec du matériel soyeux et ne laissant ouvert
que le bout antérieur. La larve s'installe dans le four-
reau ou elle est protégée lorsqu'elle se déplace de feuille
en feuille ou lorsqu'elle flotte sur l'eau stagnante.

La larve est aquatique. Il y a de I'eau dans le fourreau
ce qui facilite la respiration de la larve par le biais de
branchies filiformes situées le long de son corps. La
larve se nourrit des feuilles en développement en grat-
tant le tissu foliaire sur la face inférieure, ne laissant
intact que l'épiderme

A chaque mue, la larve se débarrasse de son fourreau et
en fabrique un nouveau. La larve qui arrive & maturité
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rampe sur la plante et colle son fourreau sur une talle.
A lintérieur du fourreau, la larve tisse un cocon et
entre en pupaison.

Et les adultes et les larves sont des insectes nocturnes.
Les larves cachent leurs fourreaux lorsqu'elles flottent
a la surface de I'eau dans la journée et grimpent sur les
feuilles de riz pour s'alimenter au cours de la nuit. Les
adultes sont bien visibles le jour dans les champs mais
ils ne s'envolent que lorsqu'on les dérange.

Les enrouleuses de feuilles. Tels que Marasmia sp. et
Cnaphalocrocis sp. se rencontrent partout en Afrique
tropicale, équatoriale et australe.

Les adultes sont de minuscules phal¢nes d'environ
5 mm. Les cdtés extérieurs de leurs ailes sont de cou-
leur brun foncé et entourés de poils. Ils se cachent sous
les feuilles de riz ou les adventices herbeuses durant la
journée. L'accouplement et la ponte ont lieu la nuit.

Les ceufs sont pondus par lots de 2 2 9 sur les feuilles.
Ils sont ovoides et transparents. Au fur et A& mesure
qu'ils arrivent & maturité, ils deviennent jaunes.

Les larves émergentes se nourrissent d'abord des
jeunes feuilles et plus tard, elles s'attaquent également
aux autres feuilles du plant de riz. Les larves unissent
les deux bords d'une feuille et se logent dans I'espace
ainsi créé pour se nourrir des cellules parenchyma-
teuses. Ceci provoque des striures longitudinales
transparentes sur la limbe de la feuille. Lorsque celle-
¢i est trés endommagée, elle s'asséche. Les plants
fortement attaqués portent un nombre infini de feuilles
enroulées. En cas de sérieuse infestation, le champ
peut paraitre briilé.
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La larve mature est jaune verdatre avec une téte de cou-
leur brun foncé. La pupaison a lieu & l'intérieur de la
feuille enroulée dans des fils soyeux légérement tissés.

Les chenilles légionnaires. Spodoptera sp. sont des ra-
vageurs occasionnels mais qui causent des dégéts im-
portants sur le riz. Elles sont plus nocives en rizicul-
ture sur les plateaux que dans les bas-fonds. Ce sont
des insectes polyphages qui préférent le riz ainsi que
d'autres graminées aux grains courts. Les chenilles
légionnaires sont abondantes lorsque les pluies sont
suivies d'une longue période de sécheresse. Les adultes
peuvent migrer sur de longues distances. Par consé-
quent, les infestations peuvent provenir de populations
venant de loin ou de populations locales.

La couleur des larves varie de vert a brun avec parfois
des lignes de couleur vert-jauniitre. Une armée de
larves se déplace lentement dans le champ de riz et pro-
voque la défoliation des plants. Cette défoliation peut
étre trés grave et ne laisser que la partie basale des tiges
dans le champ.

La coccinelle. Epilachna sp. est largement répandue
en Afrique. Elle est principalement un ravageur du riz
pluvial et attaque les plants de riz du stade de plantule &
la maturation.

Les adultes sont des insectes de couleur orange ayant
six taches noires sur chaque aile. Les ceufs sont pondus
sur les feuilles et & I'éclosion, donnent des larves
grises qui blanchissent 4 la maturation. Sauf pour les
pattes, le corps des larves est couvert de poils. La pupai-
son a lieu sur les feuilles. Et les adultes et les larves se
nourrissent sur la surface de la feuille sans la percer,
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Les grillons de champ et sauteriaux. Se rencontrent
plus souvent sur les plateaux que dans les bas-fonds.

On peut distinguer les sauteriaux des grillons de
champ parce qu'ils ont de courtes antennes. Les gril-
lons possédent de longues antennes qui dépassent leurs
abdomens. Les grillons et sauteriaux déposent leurs
ceufs dans des oothdques dont chacune peut contenir
entre 30 & 100 ceufs. Ces oothéques sont recouvertes
d'une sécrétion spumeuse et déposées dans le sol. Les
ceufs éclosent et donnent des larves qui muent plusieurs
fois avant de devenir adultes,

Les larves et les adultes de ces insectes se nourrissent
des feuilles de riz. Les grillons creusent des sillons
dans les feuilles tout en laissant les bords intacts. Les
sauteriaux eux, dévorent de larges portions des bords
des feuilles.

Les larves des sauteriaux se nourrissent des plantules
en germination dans les pépiniéres provoquant ainsi
leur flétrissement. Les adultes attaquent a la fois les
feuilles et les tiges des plants arrivés & maturité, cau-
sant ainsi le flétrissement de la panicule.
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Les suceurs de plantes comprennent les insectes qui se
nourrissent en sugant les feuilles, tiges et grains des
plantes.

Les suceurs de feuilles et de tiges. En Afrique, les su-
ceurs importants de feuilles et de tiges sont : des cica-
delles appartenant aux genres Nephotettix et Cofana;
des delphacides appartenant aux genres Nilaparuvata,
Sogatella et Sogatodes, et des punaises appartenant au
genre Locris.

Les larves et adultes de ces insectes sucent la séve de la
plante. Une forte densité de population peut causer le
flétrissement et l'asséchement des plantes, ce qui a
pour résultat, le symptdme typiquement connu sous le
nom de "brilure des larves".

Les suceurs de grains. Il s'agit des punaises du riz.
Les punaises importantes chez le riz en Afrique appar-
tiennent aux genres Stenocornis, Mirperus, Aspavia,
Riptortus et Nezara.

Les punaises du riz adultes envahissent les champs de
riz 4 I'époque de la floraison et pondent leurs ceufs sur
les feuilles. Les adultes et les larves sucent les grains
en formation, particuliérement lors de la phase laiteuse
et farineuse. Le lait peut étre totalement sucé, ce qui
vide complétement le grain. L'attaque & la phase fari-
neuse, donne des grains de mauvaise qualité, avec
souvent des petites taches brunes indiquant les points
d'alimentation de ces punaises du rz.

Les adultes ont une longue vie et sont trés mobiles. Ils
sont capables de localiser des riziéres isolées.
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Les dévoreurs de racines incluent les termites et les
courtiliéres. Ils sont plus importants chez le riz plu-
vial.

Les adultes et les larves attaquent tous les plants de riz.
Ils creusent des tunnels peu profonds dans le sol et se
nourrissent des jeunes racines et des parties basales de
la plante sous la surface du sol. Ceci provoque un flé-
trissement puis la mort de la plante.

Les termites s'attaquent aux racines des plants de riz,
provoquant le jaunissement et le flétrissement des
plantes. Parfois, la tige est coupée en petits morceaux
qui sont transférés dans les galeries des termites pour
consommation ultérieure.

Ces termites et courtiliéres sont dimportants rava-
geurs du riz irrigué également lorsqu'il n'y a pas un
approvisionnement suffisant en eau.
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§ Méthodes de lutte

Borers des tiges. On peut lutter contre les borers de tiges
par les méthodes suivantes :

méthodes culturales,

lutte biologique,

résistance de la plante-hote,
lutte chimique,

protection intégrée.

e & o & 9

Méthodes culturales. Ces méthodes culturales com-
prennent :

* L'utilisation de variétés précoces et le semis en
début de saison afin que les plantes arrivent a
maturité avant l'installation des ravageurs.

¢ L'entretien des champs pour qu'ils soient
exempts d'adventices afin de se débarrasser des
hétes de substitution.

¢ L'utilisation des engrais en quantités modérées
et de maniére échelonnée le long du cycle de
croissance afin de décourager le développement
rapide et la multiplication des borers.

* La destruction de la paille de riz aprés la récolte
afin d'éliminer les larves en diapause des 1épi-
doptéres borers de tiges. Cette destruction réduit
la population qui démarrera l'infestation a la
campagne suivante.

Il y a toutefois certaines pratiques culturales en
Afrique, qui favorisent la propagation rapide et l'ac-
croissement de la population des ravageurs. Il est donc
conseillé d'éviter les pratiques ci-apreés :
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* Acheter et vendre les plantules de riz au marché
pour repiquage dans les diverses localités. Ces
plantules portent souvent les germes invisibles
d'une prochaine infestation au moment de
Tachat ou de la vente.

e Semer les champs par phases au fur et & mesure
que les ressources sont disponibles. Cela donne
un semis échelonné ce qui fournit une alimen-
tation continue et encourage la population des
ravageurs A s'accroitre tout au long de la sai-
son.

* Récolter les panicules (laisser les hautes tiges),
surtout pour les variétés précoces. Beaucoup
d'espéces de lépidoptéres borers de tiges comple-
tent leur cycle et infestent les cultures tardives
ou entrent en dormance sur la paille aprés la
récolte jusqu'a la prochaine période de semis.

Lutte biologique. Traditionnellement, elle implique
l'utilisation de parasitoides et de prédateurs pour
contrdler les populations de ravageurs. Il existe en
Afrique, des parasitoides et prédateurs de borers de
tiges. Ce sont : les guépes (ordre des Hyménoptéres),
les mouches (ordre des Diptéres), les libellules (ordre
des Odonata), les coléoptéres (ordre des Coleoptera), les
araignées (ordre des Araneida) et les acariens (ordre
des Acarina).

La plupart de ces ennemis naturels sont connus pour
avoir de bonnes potentialités en tant qu'agents de lutte
biologique et des travaux sont menés partout en
Afrique, pour évaluer leur efficacité.
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Résistance de la plante-héte. D'une manidre générale,
la résistance implique que la plante est soit invulné-
rable aux attaques (antixénose), soit moins vulnérable
(antibiose), ou alors donne de bons rendements en dépit
des attaques (tolérance).

L'utilisation de variétés résistantes/tolérantes, est une
méthode bon marché de lutte qui est également compa-
tible avec les autres méthodes de lutte. De nombreuses
variétés de riz résistantes aux borers des tiges ont été
mises au point et distribuées dans beaucoup de pays
africains. Le probléme avec les variétés résistantes
toutefois, est que cette résistance tend & disparaitre au
bout de quelques années et que les ravageurs mettent en
place des populations qui peuvent attaquer des variétés
autrefois résistantes.

Lutte chimique. L'utilisation de pesticides pour lutter
contre les borers de tiges n'a pas toujours réussi parce
que ces derniers trouvent refuge dans les tiges. Seuls
les insecticides systémiques peuvent pénétrer et les tuer
dans les tissus de la tige elle méme. Toutefois, la plu-
part des paysans africains ne peuvent pas se permettre
d'acheter ces insecticides. Les insecticides systé-
miques peuvent se présenter en formulations liquides
ou granulées.

Les formulations liquides sont généralement appli-
quées par des pulvérisations sur les surfaces foliaires.
Mais elles tuent aussi les ennemis naturels des rava-
geurs. Ce phénomene introduit un déséquilibre dans le
systtme ravageur/ennemi naturel de sorte que les ra-
vageurs peuvent se multiplier de maniére incontrdlée.
Tout ceci aboutit a une résurgence et méme a l'appari-
tion de nouveaux ravageurs.
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Les formulations granulées des insecticides systé-
miques sont les seuls types d'insecticides efficaces a
cause de leur mode d'action sélectif. Leur utilisation
est toutefois recommandée seulement en cas de besoin.
H faut les manipuler avec beaucoup de précaution a
cause de leur toxicité élevée. Parmi les formulations
granulées, il y a : le Carbofuran (furadan) 3G a 20 - 25
kg/ha et I'lsazofos (miral) 5G la dose de 10 - 15 kg/ha.

Protection intégrée. La protection intégrée est une stra-
tégie utilisant une ou plusieurs méthodes de lutte de
maniére compatible afin de maintenir la population de
ravageurs en dessous du seuil critique d'incidence
économique. La protection intégrée s'appuie sur les
pratiques culturales, la lutte biologique et la résistance
de la plante-hibte; elle n'utilise les insecticides systé-
miques que lorsque la population de ravageurs dépasse
le seuil économique (SE) (fig. 2). Ce seuil d'incidence
économique représente une population de ravageurs
telle qu'elle justifie le recours & des mesures de protec-
tion des végétaux. Le niveau de dégat économique
(NDE) représente une population de ravageurs telle
qu'elle peut causer des pertes économiques.

Avec l'utilisation de variétés résistantes, de bonnes
pratiques culturales et agronomiques, ainsi que la lutte
biologique, il est trés rare que la population de borers de
tiges atteigne le seuil économique et donc, on n'aura
pas besoin de recourir a la lutte chimique.

Les défoliateurs. De nombreux défoliateurs ont des en-
nemis naturels (oiseaux, parasites, prédateurs, patho-
génes) qui d'une maniére générale maintiennent
leurs populations a4 des niveaux en dessous du seuil
d'incidence économigue particuliérement dans les
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champs ou de bonnes pratiques culturales et agrono-
miques sont suivies.

Dans certaines conditions écologiques, les populations
de défoliateurs peuvent dépasser le seuil d'incidence
économique et ainsi exiger des mesures urgentes de
lutte. Dans de tels cas, des insecticides de contact
moins persistants et facilement biodégradables peuvent
étre utilisés pour prévenir les pertes économiques.
Certains de ces insecticides de contact sont : Carbaryl
{sevin) et Lamdacyhalothrin (karate). La mise au
point de variétés résistantes aux divers défoliateurs est
en cours. Au Nigéria, des lignées qui présentent une
résistance & la chenille & fourreau ont été identifiées.

Figure 2. Seuil économique et seuil de dégat écono-
mique.

Densité de population
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Les suceurs de plantes. Les coléoptéres et les delpha-
cides sont généralement maintenus en dessous du seuil
d'incidence économique grice aux divers ennemis na-
turels. Les parasitoides s'attaquent aux ceufs et les pré-
dateurs 2 la fois aux ceufs, aux larves et aux adultes.
Qutre les ennemis naturels, de bonnes pratiques cultu-
rales et agronomiques contribuent au maintien de
leurs populations a de faibles niveaux. Parmi ces pra-
tiques, il y a : le semis précoce, 1'utilisation de variétés
précoces, un bon sarclage et un emploi judicieux des
engrais.

Il est généralement difficile de lutter contre les pu-
naises du riz. Toutefois, de bonnes pratiques culturales
associées & des agents de Jutte biologique peuvent jouer
un réle important dans leur contrdle. Les adventices
herbeuses doivent étre éliminées des champs, buttes et
zones environnantes et il faudra éviter le semis éche-
lonné.

Les parasitoides attaquent les ceufs des punaises du riz,
les araignées mangent les larves et adultes et les
champignons pathogénes s'attaquent a la fois aux
larves et aux adultes. Cependant, lorsque la population
des punaises du riz atteint le seuil économique, il est
nécessaire d'appliquer des insecticides systémiques
pour éviter les pertes économiques.

Les dévoreurs de racines. Sont contrdlés généralement
par l'utilisation d'insecticides.

Les termites sont mieux éliminés & la source, c¢'est-a-
dire dans leurs tunnels ou buttes. Cette approche est
économique et limite la zone traitée avec des produits
chimiques toxiques.
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Certai:ns termites fabriquent des buttes au-dessus du sol
tandis que d'autres creusent de longs tunnels & l'inté-
rieur du sol. Dans ces buttes et tunnels, la reine-
termite est le pdle central des activités. Lorsqu'elle
meurt, les activités ralentissent dans la butte et celle-ci
se meurt.

Par conséquent, les activités de lutte doivent viser la
reine. Il faudrait identifier les tunnels et buttes et selon
leur taille, les empoisonner avec 2 4 5 comprimés de
phosphide d'aluminium (photoxine) et ensuite boucher
tous les trous visibles sur la butte avec de la boue hu-
mide.

D'autre part, la butte peut étre cassée et traitée a l'aide
de Carbofuran granulé ou arrosé de dieldrin.

Le traitement des semences avant le semis peut aider
a protéger les plantules des attaques de termites. Les
courtilieres sont facilement contrélées avec du Carbo-
furan.
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