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Cafe sostenible adaptado al clima

en Honduras

Resumen

Actualmente, Honduras es el mayor productor de café en Centro
América. El bajo costo de produccion, el cambio generacional y el
apoyo institucional dieron como resultado un crecimiento de la
produccion anual promedio del 5 %. Cerca de 110.000 familias
obtienen su ingreso primario del café y de estos, el 95 % son
pequeios productores con menos de 7 ha de terreno. El café
proporciona empleo para aproximadamente un milléon de personas.

La mayor parte de la produccion es café arabica de alta calidad, la
cual es muy vulnerable al cambio climatico. En su mayoria la
produccion se efectla bajo sombra a altitudes superiores a los

900 m s. n. m. Muchas plantaciones se renovaron recientemente,
pero siguen siendo susceptibles a las principales enfermedades
provocadas por el clima. La mayoria de los caficultores diversifican
sus fuentes de ingreso y sus cultivos, porque una cosecha de café
fallida puede traerles como consecuencia desnutricion permanente.

Las zonas de produccion de café en Honduras se han vuelto mas
secas Yy calurosas en las Ultimas tres décadas. Las temperaturas
anuales han aumentado en todo el pais, la evapotranspiracion
potencial y la distribucion de las precipitaciones se han vuelto mas
variables. Estas tendencias probablemente aumentaron los
requerimientos hidricos del cultivo del café.

Las proyecciones del modelo climatico muestran una tendencia
inequivoca a temperaturas mas altas en las localidades cafetaleras. La
distribucion estacional de la lluvia probablemente seguira siendo
similar. La cantidad de precipitacion durante la estacion seca deberia
permanecer similar a las condiciones actuales. La precipitacion de
mayo podria aumentar en comparacion con las condiciones actuales,
con posibles reducciones en los proximos meses. Sin embargo, una
amplia gama de proyecciones refleja la dificultad de predecir la
precipitacion futura. La proyeccion de aumento de temperatura y
reduccion media de la precipitacién aumentan la probabilidad de que
ocurran sequias y que sean potencialmente mas severas para la
produccion de café. Los actores del sector cafetalero deben
prepararse para efectuar un manejo mas eficiente del agua.

Para respaldar una adaptacion eficiente, desarrollamos una
evaluacion especifica para café de los cambios climaticos
proyectados. Es probable que los sitios previamente suboptimos se

vuelvan antieconémicos para el cultivo del café. Esta tendencia se
hace evidente en la desaparicion gradual del café hondureno de
grado estandar en la dltima década.

El café de altura tendra dificultades para mantenerse productivo, a
menos que se implementen medidas integrales de adaptacion. El café
estrictamente de altura requerira cambios graduales de manejo para
seguir siendo productivo. Las areas por encima de los 1800

m s. n. m. pueden ser atractivas para la produccion de café en el
futuro, pero se deben tomar medidas para excluir las areas
protegidas de las cadenas de valor y garantizar la prestacion
sostenida de servicios ecosistémicos clave que sustenten la
productividad.

Diferentes grados de impacto requieren diferentes estrategias de
adaptacion. Variedades adecuadas, mejor sombra y cultivos de
cobertura son las practicas minimas requeridas de CSAC. Con el
aumento del grado de impacto, es necesario anadir al sistema
cobertura de mulch, sombra temporal, setos vivos y cortinas
rompevientos. Donde la sequia es cada vez mas problematica, se
recomienda el riego por goteo, la cosecha de agua de lluvia y el uso
de polimeros mejoradores de suelo o el biochar. Ademas de
mejorar la gestion agronémica, el cambio climatico progresivo hara
que sea necesario obtener un ingreso diversificado de cultivos
alternativos, ingresos fuera de la finca o seguros de cosecha.

Es necesario tomar medidas adaptativas a gran escala de inmediato y
con un enfoque prospectivo. La produccion de café es una inversion
de varias décadas y muchas practicas de CSAC tienen un largo
tiempo de entrega. Alrededor del 85 % de los agricultores
hondurenios estan asociados con instituciones, pero los beneficios de
capacitacion recibidos a menudo son inadecuados. Las instituciones
locales no tienen suficiente personal o luchan por actuar como
agentes de innovacion. Se requerira un enfoque de mdltiples partes
interesadas ya que ninguna tecnologia Unica o via de escalamiento
puede representar la diversidad de entornos de decision de los
actores involucrados. Sugerimos cuatro vias alternativas de
escalamiento para la produccion café sostenible adaptado al clima:
certificacion voluntaria, acumulacion de carbono (carbon insetting),
inversiones de impacto y capacitacion del sector privado.

El concepto de agricultura sostenible adaptada al clima (ASAC o climate-smart agriculture — CSA, en inglés) refleja la ambicion de mejorar la
integracion del desarrollo agricola y la capacidad de respuesta al clima. Su objetivo es alcanzar la seguridad alimentaria y objetivos de
desarrollo mas amplios en un clima cambiante y con la creciente demanda de alimentos. Las iniciativas de ASAC aumentan de manera
sostenible la productividad, mejoran la resiliencia y reducen/eliminan los gases de efecto invernadero (GEl). Si bien el concepto es nuevo y
sigue evolucionando, muchas de las practicas que conforman la ASAC ya existen en todo el mundo y son utilizadas por los agricultores para
hacer frente a diversos riesgos de produccion. La incorporacion del café sostenible adaptado al clima (Climate-smart Coffee en inglés)
requiere un balance critico de los fundamentos del sector, cambios climaticos ya evidentes y proyectados relevantes para la produccion de
café y practicas prometedoras para el futuro, asi como de facilitadores institucionales y financieros para la adopcion del CSAC. Este perfil
de CSAC proporciona una instantanea de una base de referencia en desarrollo creada para iniciar el debate, tanto dentro de los paises
como a nivel mundial, sobre los puntos de entrada para invertir en CSAC a gran escala.
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Café sostenible adaptado al clima

La produccion de café sostenible adaptado al clima aumenta la productividad, mejora la
resiliencia al riesgo climatico y reduce o elimina los gases de efecto invernadero (GEI)
de manera sostenible. Si bien el concepto es nuevo y sigue evolucionando, muchas de
las intervenciones que conforman el CSAC ya existen en todo el mundo y son
utilizadas por los agricultores para hacer frente a diversos riesgos de produccion. Las
intervenciones se pueden llevar a cabo a diferentes niveles, es decir, a nivel tecnolégico,
organizacional, institucional y politico.

Necesidades de
adaptacién

ot

+ Adaptacion Incremental
(afrontar), donde es mas
probable que el clima siga
siendo adecuado y la
adaptacion se logre mediante
un cambio de practicas e,
idealmente, mejores
estrategias y facilitadores.

Tres grados =
de esfuerzos
de adaptacion

Nos enfocamos en la adaptacion a nivel de finca para sitios donde la adaptacion es
factible. En talleres con expertos, evaluamos posibles practicas a nivel de finca para
determinar su contribucion potencial a los pilares del CSAC. Cuantos mas beneficios
proporcione una practica, mayor sera su puntaje en cuanto a sostenibilidad y
adaptabilidad al clima. La mayoria de las practicas ofrecen multiples beneficios de
adaptacion o aumentan la capacidad del sistema productivo para soportar

perturbaciones. .
+ Adaptacion Sistémica

(ajustar), donde el clima muy
probablemente seguira siendo
adecuado, pero con un estrés
sustancial a través de un
cambio integral de practicas,
pero que también requiere un
cambio de estrategia y
facilitadores adecuados.

Sin embargo, a medida que aumenta el grado
de impacto climatico, también aumenta la
importancia de un enfoque sistémico y un
entorno favorable. La adaptacion centrada en
las practicas busca mitigar el impacto a
través de un esfuerzo productivo
intensificado.

Intensificacion
sostenible

La intensificacion alcanza un limite cuando
los sistemas alternativos se vuelven
relativamente mas atractivos. En este caso,
un cambio con respecto a la estrategia de
subsistencia puede adquirir importancia. Los enfoques sistémicos de adaptacion que
incluyen la cadena de valor buscan abarcar una gama mas amplia de productos en la
cadena para gestionar el riesgo del café. La propia cadena puede ser a prueba de riesgos
o mas eficiente, por ejemplo, en las etapas de procesamiento y transporte. Finalmente,
el entorno favorable para CSAC es la condicion marco que facilita y apoya estos
enfoques sistémicos y de intensificacion. El entorno favorable incluye politicas,
disposiciones institucionales, participacion de los interesados y perspectiva de género,
infraestructura, esquemas de seguros, asi como acceso a informacién meteoroldgica y
servicios de asesoria.

+ Adaptacion
Transformacional
(transformar), donde es
posible que el clima haga que
la produccion de café sea
inviable; requerira enfocarse
en un cambio de estrategia y
facilitadores adecuados, pues
puede que las practicas por si
solas no sean
econémicamente viables.

A continuacion, ofrecemos
una descripcién general de las
practicas sugeridas. Se puede
encontrar informacion
adicional sobre las practicas en
el anexo o en Coffee &
Climate [10]. Proporcionamos
informacion sobre estrategias
de diversificacion, enfoques de

Practicas

Hripyp ot

paisaje y seguros como
alternativa a la mano de obra
no agricola. Por ultimo, se
presta mas atencion a las
variedades adaptadas, debido a
la importancia de la
renovacion para el CSAC.
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Relevancia del café en la economia

Actualmente, Honduras es el mayor productor de café en
Centro América con 5,9 millones de sacos de 60 kg [1].
Cuando otros paises productores importantes de la region
han experimentado fases de expansién y contraccion de la
produccién, la produccion en Honduras ha aumentado de
manera constante durante las Gltimas décadas. El bajo costo
de produccion, el cambio generacional y el apoyo
institucional dieron como resultado un crecimiento de la
produccién anual del 5 %, por lo que la produccion total
ahora es el doble de lo que era hace tan solo 20 afos. A
diferencia de otros paises de la region, los productores
hondurefios han podido aumentar sus rendimientos
aproximadamente un 25 % y ahora Honduras se encuentra
entre los paises mas productivos del mundo.

La produccion de café constituye aproximadamente un
tercio del producto interno bruto (PIB) agrario y es el
segundo producto de exportacion de mayor valor de

Produccion de café en América Central
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Honduras, después del sector manufacturero. Representa
aproximadamente el 20 % de las exportaciones y el 3,5 % del
PIB [2]. La importancia del café para la economia hondurena
ha aumentado en los Ultimos anos: represent6 desde un
promedio de 2,4 % del PIB anual de 2003 a 2007 hasta un
3,7 % del PIB entre 2008 y 2012. Ademas, existen fuertes
vinculos entre el sector del café y la balanza exterior.
Alrededor del 90 % de la produccion de café se exporta. La
importancia del café para la economia también se refleja en
las compras de divisas, de las cuales aproximadamente el

20 % estaban relacionadas con el sector cafetalero.
Anualmente, Honduras exporta café por un valor de entre
0,9 y 1,5 millardos de dolares estadounidenses [3].
Tradicionalmente, Alemania ha sido el mayor comprador de
café hondureno, pero recientemente los EE. UU. han
cerrado la brecha. En 2016, aproximadamente el 60 % se
exporté a Europa; el 30 %, a América del Norte y el 10 %
restante, a otras partes del mundo.

Poblacion, café y medios de subistencia
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cafetalero extrema pobreza

El sector cafetalero es un motor clave de la actividad
econdmica rural y una importante fuente de ingresos. Se
estima que cerca de |10.000 familias obtienen su ingreso
primario del café. El 92 % de dichos productores son
pequenos agricultores que forman la base fundamental de la
economia rural. Ademas de los agricultores, el café
proporciona empleo para aproximadamente un millén de
personas. Uno de cada diez trabajadores, y uno de cada
cinco trabajadores rurales, estan empleados en el sector-.

Alrededor de la mitad de estos trabajadores viven en

condiciones de pobreza extrema.
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En las principales regiones cafetaleras, el café abarca hasta el
50 % de las tierras agricolas. Honduras tiene una de las tasas
mas altas de deforestacion en todo el mundo y el
establecimiento de cafetales ha sido un motor importante de
este desarrollo. Desde 1990, aproximadamente el 45 % de
los bosques naturales han desaparecido y se han convertido
a otros usos de la tierra. En 2015, los bosques abarcaban
cerca del 40 % del territorio hondurefio, en comparacion
con mas del 70 % en 1990. Del area con cobertura forestal,
alrededor del 20 % (o I, | millones de ha) se vio afectada por
una reduccién del dosel, un sintoma de la expansion del café.
En algunas regiones, el 50 % del uso de la tierra posterior a
la deforestacion es para el cultivo del café. Existen algunos
esfuerzos para replantar bosques, lo que significa que cerca
del 40 % del bosque restante es area protegida. Todas las
tierras por encima de 1800 m s. n. m. estan protegidas y no
deben utilizarse para la produccién agraria [4].

Sistemas productivos predominantes

La mayor parte del café hondurefio es arabica lavado de
mayor valor, y la participacion de Honduras en las
exportaciones mundiales de café arabica aumento del 2,3 %
en la década de 1990 al 4 % en la Gltima década. No se

Produccién de café
(toneladas)
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produce café robusta.

La mayoria de los pequefios productores diversifican su
sistema y siembran principalmente maiz, frijol y sorgo para
autoconsumo; poco de eso se comercializa. Segun la zona
ecoldgica y el acceso al mercado, también se producen
frutas y verduras.

La mayoria del café se produce bajo sombra. Algunas fuentes
afirman que es el 98 % [5], otras diferencian entre sistemas
tradicionales de sombra diversos (35 %), sistemas de sombra
de baja diversidad (45 %) y produccién a pleno sol (20 %)

[6].

Desde 2007/08 hasta 2015/16, la proporcion de café especial
o diferenciado aumenté de 7 a 19 %. El café de comercio
justo/organico conformo el 32 % del café diferenciado,
seguido por el café con Certificacion UTZ, con 24 %; café
organico certificado, con 17 %; café de comercio justo, con
8 %,; café certificado por Rainforest Alliance, con 8 %, café
segun las Practicas C. A. F. E, 6 % y 5 % de otro café o
combinaciones de los anteriores.

En 2016, solo se exportd de café de altura para arriba; el
café estandar ya no estaba incluido en las estadisticas.

4|Café sostenible adaptado al clima en Honduras
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*La ley prohibe el cultivo de tierras por encima de 1800m s.n.m.
Con el aumento del estrés de las plantas por el cambio climatico, las
areas protegidas por ley a mayores altitudes resultaran mas atractivas
para los caficultores.

Indicadores de productividad

Los pequenios cafetaleros contribuyen el 95 % de la
produccion en fincas con menos de 7 ha de terreno, que
dependen principalmente a la mano de obra familiar. Se
distinguen tres segmentos de productores: un tercio del café
lo produce el 70 % de pequenos cafetaleros en fincas de
menos de 2 ha. Otro tercio lo produce el 25 % de los
cafetaleros en fincas de 2 a 7 ha y el tercio restante lo
produce el 5 % de cafetaleros en plantaciones de mas de

7 ha.

A pesar de la creciente productividad en 2012, el ingreso
mensual promedio entre los trabajadores del café fue de
aproximadamente HNL2700 por mes (~US$140). Alrededor
de la mitad de los trabajadores del sector viven en
condiciones de pobreza extrema y mas de dos tercios son
pobres.

Tras la crisis del precio del café (1998/99 a 2002/03) y la
epidemia de roya (2012-2014), se llevaron a cabo grandes
esfuerzos de resiembra. Se estima que ahora el 65 % de las
plantaciones tienen menos de 9 anos. Por lo tanto, la
disminucion de la productividad causada por el
envejecimiento de las plantas no representara un problema
en los proximos 10 afios.

Emisiones de gases de efecto invernadero
derivadas del cultivo del café

La producciédn de café es vulnerable al cambio climatico
progresivo, pero al mismo tiempo contribuye emitiendo
gases de efecto invernadero. Las emisiones se pueden
evaluar utilizando recursos como la herramienta Cool Farm

[7]-

Los aspectos mas importantes del impacto climatico de la
produccién cafetalera son las reservas de carbono en pie en
los sistemas productivos y la huella de carbono del
producto, que mide las emisiones de GEI por unidad de
peso del café producido. Los datos presentados abarcan los

Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)

en sistemas productivos de café
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principales sistemas productivos de América Central:
policultivo tradicional, policultivo comercial, monocultivo
bajo sombra y monocultivo sin sombra [8].

Los sistemas de policultivo presentan una menor huella de
carbono, de 6,2 a 7,3 CO, equivalente por kg de café
perganimo, que los de monocultivo: 9,0 a 10,8 kg CO,
equivalente. Los policultivos tradicionales tienen reservas de
carbono mucho mas altas en la vegetacién, de 42,5 Mg por
hectarea, que los monocultivos sin sombra, de 10,5 Mg. Al
comparar las reservas con la huella de carbono queda de
manifiesto que los sistemas de policultivo tradicional y
comercial son mucho mas amigables con el clima que los
sistemas de monocultivo con y sin sombra. Las estrategias
para aumentar los impactos climaticos positivos de la
produccion cafetalera y reducir los negativos incluyen la
diversificacion de las fincas cafetaleras con arboles, el uso de
su madera para sustituir el combustible fosil y los materiales
de construccién de uso intensivo de energia, el uso
especifico de fertilizantes y el uso de métodos secos o
ecologicos de procesamiento del café, en lugar del proceso
tradicional totalmente lavado.

Retos para la produccién y comercializacién
de café en el pais

Alrededor del 87 % de las fincas son administradas por
hombres y solo el 13 % por mujeres. La edad promedio de
los agricultores es de 46 afos y la educacion generalmente
se limita a 6 anos de escuela primaria. Las comunidades
rurales tienen un acceso muy limitado a atencién médica.

La mayoria de los productores diversifican sus sistemas
porque en ahos con bajos rendimientos o precios, la
seguridad alimentaria de los hogares se ve amenazada. La
crisis del café en torno al cambio de milenio provocé que
una gran parte de las fincas cafetaleras fueran abandonadas y

5]Café sostenible adaptado al clima en Honduras
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los productores migraran a las zonas urbanas. Muchos
cafetaleros podian comer poco mas que maiz y frijol; la
carne y los productos lacteos eran inasequibles.

La produccién hondurena de café se ubica en el Corredor
Seco Centroamericano. La region enfrenta sequias
recurrentes, lluvias excesivas e inundaciones severas, que
afectan la produccion agraria.

Las tres principales plagas y enfermedades que afectan la
produccion de café en Honduras son: la roya del café
(Hemileia vastatrix), el ojo de gallo (Mycena citricolor) y la
broca del café (Hypothenemus hamperi).

La crisis de la roya del café (2012/13) en América Central
redujo los rendimientos de la region alrededor de un 15 %.
Condiciones favorables y el aumento de la temperatura
minima son un motor plausible de dicho brote. Los
productores hondurenos no fueron tan afectados como en
otros paises, pero la enfermedad afecto a cerca del 25 % de
las areas, principalmente hacia el oeste. Se estimé que la
recuperacion costo alrededor de 100 millones de ddlares,
incluida la resiembra extensiva con variedades resistentes.

La enfermedad del ojo de gallo también es una enfermedad
causada por hongos en condiciones de humedad en las fincas
por mucha lluvia o cobertura de sombra muy elevada. Se
sospecha que las variedades resistentes a la roya mas
utilizadas son susceptibles al ojo de gallo.

La plaga de mayor importancia es la broca del café, que
oviposita en los frutos. La alta incidencia se da al inicio de la
época lluviosa y su manejo es principalmente manual. Se ha
demostrado que la broca del café se beneficia de
temperaturas mas altas a través de elevadas tasas de
reproduccion y cada vez presenta mas problemas a mayor
altitud

6|Café sostenible adaptado al clima en Honduras



El cultivo del café y el cambio climatico

Expertos y caficultores informan que ya perciben un cambio en el clima y un aumento en los fenémenos climaticos adversos, como
tormentas, lluvias irregulares, aumento de la variacion térmica, sequias, altas temperaturas y fuertes vientos. Se dice que estas
tendencias tienen un impacto alto o muy alto en la produccion cafetalera por cambios de plagas, enfermedades y malezas, riesgos
poscosecha, erosion del suelo y floracion irregular. La reciente epidemia de roya del café se atribuyd generalmente a condiciones
climaticas propicias y expertos regionales afirman que desde el punto de vista climatico, América Central se ha vuelto mas extrema
con tendencia hacia mas sequias, lluvias mas fuertes y temperaturas mas altas. En esta seccion, primero describiremos los cambios
climaticos que pudimos encontrar en los datos meteorolégicos de 1980 hasta 2016. A continuacion, reportaremos los cambios
proyectados por modelos climaticos globales en un escenario de cambio climatico de severidad intermedia.

fendencias climaticas en Honduras 1980-2016 7 CIHT
Tendencias significativas y regiones afectadas =
I =7 i g —
1) Aumento de las temperaturas anuales 2) Aumento de la evapotranspiracion potencial anual 3) Aumento de la precipitacién pluvial
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Riesgos y tendencias observadas

Las zonas de produccion de café en Honduras se han vuelto mas secas y calurosas en las Ultimas tres décadas. Las temperaturas
anuales han aumentado en todo el pais, la evapotranspiracion potencial y la distribucién de las precipitaciones se han vuelto mas
variables. El alcance de estos eventos varié en todo el pais. Para algunas variables, no pudimos identificar eventos significativos,

p- €j., la precipitacion total anual se mantuvo sin cambios en todo el territorio hondureno. Sin embargo, temperaturas mas altas y
nubosidad reducida aumentaran los requerimientos de agua del cultivo del café, en cuyo caso el estrés hidrico puede aumentar a
pesar de que la disponibilidad de agua no haya variado.

7|Café sostenible adaptado al clima en Honduras



{Qué es una tendencia “‘significativa’?

La definicion de la "significancia” de una tendencia climatica para los especialistas en café suele ser diferente de la definicion
cientifica. Un experto local en café puede afirmar que una tendencia fue significativa si en temporadas recientes los eventos
climaticos se desviaron de las expectativas habituales y ello hubiese tenido un impacto en el manejo del cultivo y el rendimiento.
El método cientifico se inventd para probar tales hipotesis utilizando observacion y medicion sistematica, porque la percepcion
humana puede fallar influida por unos cuantos eventos recientes que no equivalen a una tendencia que continuara en el futuro, o
la causalidad puede estar sesgada por lo limitado de nuestros sentidos. Sin embargo, dada la urgencia de la accion climatica, la
importancia cientifica tiene sus propias limitaciones: una tendencia en los datos climaticos puede ser estadisticamente significativa,
pero carecer de sentido para un profesional; es posible que la limitacion de datos no permita el analisis riguroso de la significancia
estadistica, especialmente de fenébmenos raros, pero impactantes que se dan “una vez cada cien afos”. Para complicar las cosas, el
inicio y punto final del analisis de tendencias puede afectar la deteccion de tendencias o, en ocasiones, puede ser una funcion de la
variabilidad natural durante varios anos. Por tanto, no es aconsejable suponer que continuaran en el futuro sin pruebas solidas
que las respalden. Por Ultimo, no todas las tendencias locales fueron causadas por el calentamiento global, sino son el resultado
de la deforestacion, la urbanizacion o desarrollos locales similares.

{€6mo se efectuo el andlisis de tendencias?

Primero calculamos las variables indicadoras bioclimaticas para los anos 1980 a 2016 y luego usamos el estimador Theil-Sen para
ajustar una tendencia a los datos. Este método ajusta una linea eligiendo la mediana de las pendientes de todas las lineas a través de
pares de puntos. El estimador de Theil-Sen es mas preciso que la regresién por minimos cuadrados para datos heterocedasticos e
insensible a los valores atipicos. Consideramos una tendencia como significativa si el intervalo de confianza del 95 % no incluia cero.
Utilizamos datos climaticos mensuales interpolados con CRU TS v. 4.01 (Harris et al. 2014) para temperatura, precipitacion y
evapotranspiracion potencial. Definimos que el afo de cultivo comenzara con los tres meses mas secos del afio en el promedio
multidecadal y los 9 meses siguientes. Para cada afio de cultivo, derivamos 31 variables bioclimaticas que describen los patrones
anuales y estacionales. Para cada celda de cuadricula de 0.5 ° de Honduras, evaluamos la significancia de la tendencia y estimamos la
pendiente. Seleccionamos variables bioclimaticas con tendencias en regiones cafetaleras que podrian tener un impacto biofisico. Por
ultimo, en las regiones con cambios significativos, seleccionamos una localidad cafetalera representativa para determinar el cambio
absoluto, el valor de p y la pendiente.

{Cuando es la época seca en Honduras?

Los meses con menos de 50 mm de precipitacion generalmente se consideran meses secos para el cultivo del café. En Honduras
este umbral coincide con el trimestre mas seco del afio. El trimestre mas seco comienza en enero para la mayoria de las regiones
cafetaleras de Honduras, aunque en el extremo sur, puede iniciar en diciembre y hacia el centro, un poco mas tarde, en febrero. La
cosecha de café se puede esperar hacia el final de los meses himedos y la mayor disponibilidad de café oro se puede esperar
durante el trimestre mas seco.

{Qué es evapotranspiracion potencial?

La evapotranspiracion es el proceso combinado de evaporacion de la superficie de la Tierra y la transpiracion de la vegetacion. La
evapotranspiracion potencial (ETP) es la cantidad que se daria si hubiera suficiente agua disponible. Se calcula mediante Ia
temperatura, la presion de vapor, la nubosidad y la velocidad del viento, con el método de Penman Monteith (Harris et al. 2014). El
déficit hidrico acumulado al final de la estacién seca es el exceso acumulado de ETP sobre la precipitacion pluvial.

Cambios climaticos proyectados

Se proyectd que la temperatura media anual aumentaria entre 1,6 y 1,9 °C hasta mediados de siglo. En linea con la tendencia actual,
se proyectd que el aumento seria mayor en el oeste que en el este de Honduras. Los cambios en la precipitacion anual total se
limitaron a -0,4 % (costa del Caribe) y -3,8% (oeste) promediando todas las proyecciones. Este patrén espacial es similar a los
cambios no significativos ya observados en las Ultimas décadas, pero enmascara los cambios potenciales en los picos estacionales.

El climograma que combina la distribucion actual de la precipitacion y temperatura muestra que existe una tendencia inequivoca
hacia temperaturas mas altas en las localidades cafetaleras. La distribucion estacional de la lluvia probablemente seguira siendo
similar. La precipitacion pluvial mas probable durante la época seca presenta una cantidad similar a la actual. La precipitacion de
mayo podria aumentar en comparacion con las condiciones actuales, con posibles reducciones en los proximos meses. Sin
embargo, la amplia gama de proyecciones refleja la dificultad de predecir la precipitacion futura.

8|Café sostenible adaptado al clima en Honduras



La proyeccion de aumento de temperatura y reduccion media de la precipitaciéon aumentan la probabilidad de que ocurran sequias
y que sean potencialmente mas severas para la produccion de café. Los estudios que examinaron la severidad potencial de la sequia
en la region centroamericana proyectaron sistematicamente una tendencia hacia un mayor estrés hidrico [9]. A pesar de la

incertidumbre de las proyecciones, los actores del sector cafetalero deben prepararse para efectuar un manejo mas eficiente del
agua.

Presencia de café
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{Como se generan las proyecciones del clima futuro?

Una proyeccion climatica es la respuesta simulada del sistema climatico a un escenario de emisiones o concentraciones futuras de
gases de efecto invernadero (GEl), generalmente derivada de modelos climaticos globales. Un modelo climatico global (GCM, sus
siglas en inglés) es una representacion del sistema climatico basada en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas de sus
componentes, sus interacciones y procesos de retroalimentacion. Las proyecciones climaticas dependen del escenario de
emisiones utilizado, que a su vez se basa en supuestos relativos a futuras situaciones econémicas y tecnologicas.

Los resultados de los GCM tienen una resolucién aproximada de 100 o 200 km, lo que no es practico para evaluar paisajes
agrarios. Por tanto, utilizamos proyecciones climaticas a escala reducida. Para cada GCM, las anomalias se calculan como el delta
entre el clima simulado de |a base de referencia y la prediccion futura. Dichas anomalias se interpolan y se agregan a los datos
climaticos de la base de referencia. Las suposiciones clave de este enfoque consisten en que los cambios en el clima solo varian a
grandes distancias y la relacion entre las variables en la base de referencia se mantiene en el futuro.
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El gradiente de impactos del cambio climatico
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Para respaldar una adaptacion eficiente, desarrollamos un gradiente de los impactos del cambio climatico en la produccién
cafetalera. Dicho gradiente es una evaluacion especifica para café de los cambios climaticos proyectados. De lo contrario, cambios
climaticos idénticos podrian ocasionar impactos severos o irrelevantes, segun las condiciones climaticas historicas. Por ejemplo, una
reduccion de 50 mm de precipitacion pluvial podria ser critica para el cultivo del café en lugares con poca disponibilidad de agua,
pero seria irrelevante donde las precipitaciones son abundantes durante todo el aio. El gradiente muestra el grado mas probable de
las medidas de adaptacion necesarias en diferentes escenarios climaticos futuros potenciales.

Adaptacion Incremental

Estas areas tienen probabilidades de
permanecer aptas. La atencion debe centrarse
en la intensificacion sostenible de la
produccion y la adaptacion incremental
mediante la ampliacion la cartera de
productos de los agricultores para gestionar
el riesgo climatico Se debe priorizar practicas
de ASAC con alto potencial de mitigacion y
productividad:

Précticas minimas de ASAC en
café: Cultivos de cobertura para
manejo de suelos. Uso de sombra
permanente.
Seleccién de variedades resistentes a Py E.
Practicas cafetaleras adicionales:
Retencién de la humedad del suelo
(cobertura de mulch). Cultivos bajos de
cobertura.
Uso de sombra
temporal. Cercas vivas.
Cortinas rompevientos.
Opcional:
Riego por goteo.
Cosecha de agua.
Polimeros para retencion
de agua. Biochar.
Injertar variedades ardbigas en patrén de
Robusta.

Transformacion

Estas areas permanecen aptas, pero con estrés El aumento del estrés climatico hace que la

considerable. Sera necesaria una adaptacion
integral del sistema productivo. Se debe
priorizar practicas de ASAC con alto potencial
de mitigacion y adaptacion y combinarlas con
el cambio de sistemas:

Practicas minimas de ASAC en
café: Cultivos de cobertura para
manejo de suelos. Uso de sombra
permanente.
Seleccion de variedades resistentes a Py E
(una vez disponibles, variedades tolerantes
a estrés abidtico). Retencién de la
humedad del suelo (cobertura de mulch).
Cultivos bajos de cobertura.
Uso de sombra
temporal. Cercas vivas.
Cortinas rompevientos.

Practicas cafetaleras adicionales:
Riego por goteo.
Cosecha de agua.
Polimeros para retencién
de agua. Biochar.
Injertar variedades arabigas en patrén de
Robusta.

Estrategia sistémica:
Diversificacion de cultivos (en
finca). Diversificacion de ingresos
(fuera de la finca). Seguros.

adaptacion o un cambio de estrategia sea
indispensable. Sin una adaptacion integral, la
produccidén de café no sera viable. Se debe
priorizar practicas de ASAC con alto potencial
de adaptacion y medios de subsistencia:

Estrategia de transformacion:
Diversificacion de cultivos (en
finca). Diversificacion de
ingresos (fuera de la finca).

Seguros.

Précticas minimas de ASAC en
café: Cultivos de cobertura para
manejo de suelos. Uso de sombra
permanente.

Variedades tolerantes a estrés abidtico.
Retencién de la humedad del suelo
(cobertura de mulch). Cultivos bajos de
cobertura.

Uso de sombra

temporal. Cercas vivas.

Cortinas rompevientos.

Diversificacién de cultivos (en

finca). Riego por goteo.

Cosecha de agua.

Polimeros para retencién

de agua. Biochar.

Injertar variedades arabigas en patrén de
Robusta.
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Alrededor del 45 % del area que es potencialmente apta en las condiciones actuales dejara de serlo para la produccién de café sin
medidas de adaptacion. Un quinto requerira esfuerzos sustanciales de adaptacion de los sistemas productivos El tercio restante se
vera menos afectado y solo requerira una adaptacion incremental para mejorar la resiliencia del sistema. Encontramos una clara
relacion de estos impactos con la altitud. Las regiones aptas mas bajas se encontraran a una elevacion 200 m mayor que en las
condiciones actuales. No pudimos encontrar una relacion clara entre los impactos y las caracteristicas de la estacion seca,
probablemente debido a la alta incertidumbre de la precipitacion pluvial en las proyecciones del modelo climatico global.

Aproximacioén a la

Altitud Estrategia de adaptacion clasificacion Hondurefia
<1000 Transformacién Estandar
1000-1200 Adaptacion sistémica De altura
1200-1500 Adaptacién incremental Estrictamente de altura
>1500 Expansion sostenible
>1800 Exclusion Areas protegidas

Es probable que los sitios previamente suboptimos se vuelvan antieconémicos para el cultivo del café. Esta tendencia ya se hace
evidente en la desaparicidn gradual del café hondureno de grado estandar en la Gltima década. El café de altura en parte tendra
dificultades para mantenerse productivo, a menos que se implementen medidas integrales de adaptacion. El café estrictamente de
altura requerira cambios graduales de manejo para seguir siendo productivo. En la medida en que mayores altitudes se tornen mas
aptas para de la produccion cafetalera se debe implementar la expansion con cuidado de proteger los servicios ecosistémicos que
sustentan la productividad regional. Las areas por encima de los 1800 m s. n. m. pueden ser atractivas para la produccién de café en
el futuro, pero se deben tomar medidas para excluir las dreas protegidas de las cadenas de valor.

En general, el oriente de Honduras (Olancho, El Paraiso, Francisco Morazan) se vera mas afectado por el cambio climatico que
occidente. Sus bajas laderas requeriran una adaptacion transformadora. Para mayores altitudes, el modelo proyectd grandes
necesidades de adaptacion, ya sea debido a cambios significativos o porque hubo un gran desacuerdo entre los modelos climaticos
globales. Se proyecté que solo las localidades mas elevadas permaneceran aptas, pero con frecuencia se trata de areas protegidas
que no pueden utilizarse para producir café.

Los impactos seran relativamente mas bajos en el centro de Honduras (La Paz, Comayagua, Yoro). En estos departamentos, solo
las areas mas bajas dejaran de ser aptas y hubo un mayor consenso de los modelos climaticos globales. Se requieren grandes
esfuerzos de adaptacion (sistémicos) para que el café se mantenga productivo, ya que no es posible encontrar muchas areas con
pocas necesidades de adaptacion fuera de las areas protegidas.

El occidente (Lempira, Ocotepeque, Copan, Santa Barbara) retendra un area apta para la produccion de café, incluso fuera de areas
protegidas. Las altitudes intermedias requeriran cambios sistémicos para seguir siendo viables y las areas bajas probablemente se
transformaran.

{Qué escenario de emisiones se utiliz6?

Utilizamos datos de 19 GCM diferentes en un escenario intermedio de emisiones (VCR 6,0) Escenarios mas optimistas suponen
que las emisiones netas de carbono se convierten en cero en el futuro cercano (VCR 4,5), un supuesto que no parece ser viable
desde nuestro punto de vista. El escenario de emisiones VCR 4,5 comunmente utilizado proyecta un calentamiento de grado
similar para mediados de siglo, pero es mas optimista para finales del siglo. Por dltimo, en el escenario pesimista de emisiones
VCR 8,5, las emisiones de GEl siguen aumentando y causan un calentamiento extremo. Varias publicaciones muestran que en este
escenario el café enfrentaria muchas dificultades para manternerse. Por tanto, decidimos que el escenario VCR 6,0 era la opcion
adecuada para orientar la adaptacion.

{Como se determiné el gradiente de impacto?

Para determinar las zonas con diferentes grados de impacto climatico, simulamos cambios en la aptitud bioclimatica para el cultivo
del café en las condiciones climaticas actuales y de la década de 2050 utilizando un modelo de clasificacion de aprendizaje
automatico En primer lugar, se construyé una base de datos de lugares donde actualmente se cultiva café. En segundo lugar, las
medias climatolodgicas mensuales del periodo 1950-2000, interpoladas en una cuadricula de 0,5 minutos de arco, se descargaron de
la base de datos de WordClim (Hijmans et al., 2005), que representan nuestro clima de referencia actual. Se usaron para calcular
19 variables bioclimaticas cominmente utilizadas en la elaboracion de modelos de aptitud para el cultivo (Nix, 1986). En tercer
lugar, aplicando Bosques Aleatorios en variaciones no supervisadas a variables bioclimaticas significativas, se detectaron diferentes
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grupos de aptitud para café dentro de los datos de presencia. Estos grupos pueden interpretarse como diferentes zonas climaticas
que permiten el cultivo del café, pero en diferentes condiciones climaticas. En cuarto lugar, utilizando las variables bioclimaticas, se
prepararon los clasificadores de Bosques Aleatorios para que distinguieran entre areas aptas (que caen dentro de una de las zonas
climaticas aptas) y areas no aptas para el café. Los clasificadores se aplicaron a los datos climaticos de |9 escenarios climaticos de la
década de 2050 a partir de diferentes modelos climaticos. Esto dio lugar a 19 mapas de aptitud distintos para la década de 2050.

Nuestro enfoque de modelado es una comparacién de la distribuciéon de las zonas climaticas en las que actualmente se produce el
café y su distribucion en futuros escenarios climaticos. Esto significa que consideramos el rango de adaptacion disponible
actualmente en América Central, pero no una posible expansion de este rango mediante tecnologias novedosas o transferencia de
tecnologia de otros paises. La adopcién de practicas agricolas adaptativas (por ejemplo, nuevas variedades, irrigacion o sombra) que
amplian el rango climatico bajo el cual se puede producir el café de manera rentable puede dar lugar a patrones alternativos de
distribucion del café en el futuro.

{Qué tan certera es la proyeccion?

Como cualquier perspectiva futura, nuestro modelo tiene un grado considerable de incertidumbre y debe considerarse como una
proyeccion y no como una prediccion. La incertidumbre en nuestro modelo también proviene de los escenarios de emisiones,
modelos climaticos y el modelo de cultivo. La incertidumbre de los escenarios de emisiones se discutié anteriormente y, por
supuesto, reducir las emisiones a nivel mundial es la opcién de adaptacion mas prometedora. Utilizamos |9 modelos climaticos
globales como proyecciones igualmente validas del clima futuro. Estos modelos muestran un alto nivel de consenso en cuanto al
aumento de la temperatura, pero discrepan en cuanto a la distribucion regional y estacional de la precipitacion pluvial. Por tanto, el
modelo obtenido del consenso de las proyecciones independientes esta influenciado en gran medida por el aumento de la
temperatura y la discrepancia de la precipitacion se enmascara. No obstante, un aumento de la temperatura implica mayor
necesidad de agua en la produccion agraria. Por Gltimo, nuestro modelo es un modelo que considera que “todo lo demas queda
igual” y solo considera el cambio del clima. Nuestro enfoque estadistico esta disefiado para evitar el sobreajuste y deliberadamente
también incluye localidades marginales para el café. Esto debe considerarse como incertidumbre “amigable” porque significa que, a
través de una adaptacion orientada, los peores impactos seran evitables.
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Café sostenible adaptado al clima en Honduras

Nivel de adaptacién en finca

Practicas de CSAC

Nivel de Beneficio de Total de sostenibilidad y

adaptacion la adaptacion adaptabilidad al clima

Manejo del suelo con cultivos de cobertura 1 ISCR 5

Uso de sombra permanente 1 ISCR 5

Seleccion de variedades resistentes a roya 1 R 2

Cultivos de cobertura de porte bajo ISCR 4

Retencion de la humedad del suelo (cobertura ISCR 4
de mulch)

Uso de sombra temporal ICR 3

Cercas vivas CR 3

Cortinas rompevientos CR 3

Cosecha de agua de lluvia 3 ISCR 3

Polimeros para retencién de agua 3 SR 3

Riego por goteo 3 ISR 3

Biochar 3 SCR 3

Aplicacién de sulfo-calcio para controlar la roya 3 R 2

del café

Aplicacién de yeso al suelo 3 ISR 2

Acequias 3 CR 2

Injertar arabigos en patrén de Robusta 3 SR 1

Uso de bolsas mas profundas 3 SR 1

Uso de micorrizas en almacigos y viveros 3 SR 1

Uso de Trichoderma spp. 3 SR 1

I: Inundacion/lluvia torrenciallerosion; S: sequia; C: Calor; R:

Resiliencia

Renovacion con variedades adaptadas

La renovacion y rehabilitacion (R+R) de los cafetos de bajo
rendimiento con variedades mejoradas tolerantes al estrés
abidtico o resistentes a amenazas de enfermedades
importantes es una herramienta clave para mantener una
alta productividad del café en un clima cambiante. A pesar de
la corta edad de las plantaciones, alrededor del 70 % de las
fincas hondurenas siguen siendo susceptibles a los brotes de
roya.

El Instituto Hondureno de Café (IHCAFE) [15] cuenta con
infraestructura y personal técnico y cientifico calificado para
proporcionar material de siembra. El programa de World
Coffee Research (WCR) [|6] para verificar los viveros y la
produccién de semilla puede proporcionar apoyo adicional
para acceder a material de siembra de buena calidad. En la
region centroamericana, IHCAFE es uno de los pocos
institutos que mantuvo su programa de investigacion y
desarrollo y, como resultado, pudo lanzar tres variedades
resistentes a roya: las Catimores IHCAFE 90 y Lempira y la
Sarchimor Parainema.

Se puede encontrar informacion adicional sobre las prdcticas en el
anexo o en Coffee & Climate [10].

Recientemente, una nueva cepa de roya vencio la resistencia
de la variedad Lempira y por eso ya no se recoienda para
R+R. La resistencia a roya derivada del hibrido Timor puede
ser relativamente efimera y la resistencia de las variedades
de esta clase puede ser vencida lentamente por nuevas razas
de roya. Ademas, se dice que IHCAFE 90 tiene un perfil
inferior de catacion. Por tanto, Parainema es la opcion
recomendada.

Ademas, se podrian utilizar las siguientes variedades:

Variedades a partir de

Hibridos Fl a partir de
semilla clones
Sarchimores: Marsellesa, Hibridos Promecafe-

Obati y Tupi CIRAD-CATIE
Grupo Catimor: Catigua Hibridos ECOM-CIRAD
MG2

Por lo general, las variedades resistentes a roya también han
demostrado tolerancia mejorada a la sequia y mejor
convalecencia luego de padecer otros tipos de estrés
fisiologico. Esto puede explicarse por los efectos de la
heterosis o vigor hibrido.
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Si bien la adaptacion al cambio climatico no ha sido un
objetivo durante el desarrollo de estas variedades, estas
caracteristicas pueden considerarse una ventaja clave que
justifica su adopcion. Sin embargo, su maximo potencial solo
se puede alcanzar en combinacién con un manejo
agronémico adecuado y se debe desarrollar nuevas
variedades que tengan como objetivo reducir el impacto de
la sequia y el calor en la productividad.

Intervenciones sistémicas y favorables

Los caficultores en localidades que se vean severamente
afectadas por el cambio climatico necesitaran contar con
alternativas de ingreso. La diversificacion de la
produccion puede ser una medida para reducir el riesgo de
la perturbacion climatica para los ingresos familiares. Sin
embargo, muchas veces otros cultivos no ofrecen los
mismos ingresos y beneficios de servicios ecosistémicos que
el café. Por tanto, se prefieren otros cultivos arbéreos. Dos
opciones asi que han sido ampliamente discutidas son el café
robusta y el cacao. Dichos cultivos son tan sensibles al clima
como el café arabica, pero pueden soportar temperaturas
mas altas. No obstante, donde la sequia sea una amenaza
para el café arabica, es poco probable que el cacao sea una
buena opcion, debido a sus altos requisitos de precipitacion
pluvial [11], pero se proyectd que el clima seria apto para
café robusta en la mayoria de las regiones cafetaleras
hondurenas [12].

Los seguros meteorolégicos basados en indices se
vislumbran prometedores para reducir los riesgos
climaticos. Los pagos se activan por eventos meteorologicos
predeterminados y por lo tanto no requieren verificacion de
pérdidas. Dichos seguros basados en indices pueden evitar
problemas de seleccién adversa y riesgo moral. También
tienen costos de transaccion minimos, lo que ayuda al
mercado de seguros a llegar a personas de escasos recursos.
Un indice disefado adecuadamente podria abordar la amplia
variacion de los rendimientos y la calidad que es tan
importante para la rentabilidad del café. Sin embargo, los
seguros basados en indices han tenido baja aceptacion entre
los beneficiarios previstos, en particular, pequenos
agricultores. Un contrato de seguro basado en indices a
nivel grupal, como una cooperativa de café, podria ser una
solucion potencial al problema de la baja aceptacion.

La adaptaciéon basada en ecosistemas (AbE) consiste en
el uso de la biodiversidad y servicios ecosistémicos como
parte de una estrategia general de adaptacion para ayudar a
las personas a adaptarse a los efectos adversos del cambio
climatico. Muchas practicas a nivel de finca tienen beneficios
externos cuando se implementan a escala de paisaje.
Ademas, la restauracion de areas degradadas o parches de
bosque o la proteccion de la vegetacion riberena pueden
mejorar la resiliencia de un paisaje. Tales medidas ayudan a
retener la humedad del paisaje y pueden reducir eficazmente
la temperatura [I3].

Se necesita una reduccién importante de la deforestacion

para poder mitigar el cambio climatico y la pérdida de
biodiversidad en Honduras. El café sostenible adaptado al
clima debe eliminar la deforestacién de la cadena productiva.
Para lograr un impacto mas amplio, las politicas de
deforestacion cero por parte de las empresas deben
evitar fugas, falta de transparencia y trazabilidad, adopcién
selectiva y marginacién de los pequenos agricultores. Para
Honduras, Terra-i ofrece monitoreo en tiempo real de la
deforestacion y alertas de deteccion temprana que pueden
ser utilizadas por actores publicos y privados. Hay
expectativas de mejorar la deteccion de la deforestacion
impulsada por el café [14].

Mecanismos de adopcién y escalamiento

La comprensién de los impactos en la produccion e
identificacion de practicas mas resilientes por si mismas no
conducen a una adopcioén generalizada. Los agricultores
necesitaran informacion, capacitacion e incentivos para
cambiar sus practicas. Una labor activa para ampliar la escala
de las practicas sostenibles adaptadas al clima es prioritaria
para asegurar la sostenibilidad del sector a largo plazo.
Puesto que la produccién de café es una inversion de varias
décadas y muchas practicas de ASAC tienen un largo tiempo
de entrega, es necesario tomar medidas de adaptacion
inmediatamente y con un enfoque y con un enfoque
prospectivo.

Aptitud |

2050  Alta Baja

Alrededor del 85 % de los agricultores hondurenos estan
asociados con instituciones, pero los beneficios de
capacitacion recibidos a menudo son inadecuados. El
IHCAFE no cuenta con suficiente personal para llegar a los
100.000 productores y las cooperativas no actian como
agentes de innovacion. Se requerira un enfoque de multiples
partes interesadas ya que ninguna tecnologia Unica o via de
escalamiento puede representar la diversidad de entornos
de decision de los actores involucrados. Sugerimos vias
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alternativas de escalamiento para la produccion café
sostenible adaptado al clima: certificacion voluntaria,
acumulacion de carbono (carbon insetting), inversiones de
impacto y capacitacion del sector privado.

Las agencias certificadoras fungen como organismo de
verificacion de practicas sostenibles y como proveedores de
capacitacion. El interés de los certificadores en la adaptacion
al clima se basa en la premisa de que el consumidor final esta
dispuesto a pagar una prima por los productos certificados.
Actualmente, Rainforest Alliance (Utz), Organic y Fairtrade
International certifican alrededor del 20 % de la produccién
de café hondurefio. Las agencias certificadoras pueden
proporcionar incentivos econémicos y capacitacion
innovadora a un gran segmento de agricultores.

Practicas de manejo, tales como el uso de sombra e
influencia en la reforestacion tienen el doble beneficio de
reducir la vulnerabilidad climatica y aumentar las reservas de
carbono en el cultivo del café. En algunos casos, estas
sinergias pueden utilizarse para incentivar y subsidiar
medidas de adaptacion a través de la contabilidad de
carbono para medidas de mitigacion. La acumulacion de
carbono ofrece compensar las emisiones de GEl en los
procesos o cadena productiva del café.

Por ello, las empresas tostadoras y comercializadoras
pueden compensar su huella de GEl invirtiendo en
actividades de secuestro de carbono a nivel de agricultor
que al mismo tiempo apoye la adaptacion de los agricultores
al cambio climatico progresivo. Un estudio en Nicaragua
demostré que la forestacion de areas degradadas con
sistemas agroforestales de café y siembra de arboles para
delimitacion de parcelas dio lugar a las mayores sinergias
entre adaptacién y mitigacion. Es posible que surjan
posibilidades de financiamiento para estas actividades
conjuntas de mitigacion y adaptacion a través de la
compensacion de carbono, acumulacion de carbono y
reduccion de la huella de carbono.

El interés de las empresas en invertir en ASAC depende de
su modelo de negocio y de la escala de sus operaciones. Las
empresas que trabajan en estrecha colaboracién con los
agricultores tienden a no distinguir entre esfuerzos
climaticos o de sostenibilidad, sino se centran en programas
holisticos para aumentar la productividad y hacer atractivo el
cultivo del café. Las grandes marcas obtienen grandes
cantidades y eligen invertir en actividades de cambio
climatico a partir de negocios basados en volumen. Las
empresas “de vanguardia” estan preocupadas por los
volimenes de suministro, pero ademas generan valor a
partir de la reputacion de su marca. Por Ultimo, el valor de
marcas mas pequefas a menudo se basa en la reputacion
social y ambiental. Es por ello que estos ultimos tienen
mayor capacidad que las empresas mas grandes de
desarrollar soluciones en contacto directo con su base de
pequenos agricultores. De manera que pueden actuar como
catalizadores para innovar en enfoques de ASAC que las
grandes marcas, con mayor aversion al riesgo, puedan
promover mas extensivamente, con el fin de ampliar la
escala de la adopcién de la ASAC (ver el estudio de caso
mas adelante para obtener un ejemplo concreto).

Los fondos de inversién social buscan maximizar los efectos
sociales y ambientales positivos de las inversiones al
proporcionar financiamiento a pequefias empresas rurales
para inversiones a corto y largo plazo. Anualmente, los
principales organismos de inversion de impacto hacen
préstamos a organizaciones de productores por

US$400 millones. Los inversionistas de impacto tienen
mayor capacidad de proceder sobre la base de informacion
novedosa que las organizaciones gubernamentales, pero
requieren algun grado de certidumbre sobre la eficacia de las
practicas. Trabajar con organizaciones de productores en
vez de productores individuales puede representar
incentivos eficientes en la adopcién de practicas financiables
de ASAC. No obstante, en la actualidad, los inversionistas de
incentivo tienen un alcance limitado.
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Cultivos de cobertura,
fertilizantes, BPA

%
Nl

W
Practicas

Manejo de la materia organica
del suelo dentro de la finca,
conservacion de dreas riberenas

Extension en ASAC, estaciones
meteoroldgicas para mejores
prondsticos, acumulacion de
carbono, incentivar en relacion con

Riego, variedades novedosas,
manejo novedoso de suelo

Diversificacion dentro de la
finca (p. j., nuevos cultivos
para subsistencia o uso
comercial), diferentes
métodos de procesamiento

Seguros de cosecha (sequia,
granizo), acceso a financiamiento
para respaldar la adaptacion

Cambiarse a café robusta,
cultivos mejor adaptados
distintos del café

Diversificacion de estrategias
de subsistencia de la finca o
totalmente fuera de la finca

Desarrollo de nuevas
cadenas de valor para
nuevos sistemas cultivos
comerciales

Buena gobernanza,
transparencia en precios y
mecanismos de pago,
extension y crédito

Servicios de extension adaptados
a ASAC, mejoras en
procesamiento y poscosecha,
acceso a germoplasma adaptado

Diferenciacion de calidades,
laboratorios de catacion,
créditos ASAC (R+R), acceso a
germoplasma adaptado (WCR),
informacion de estaciones
meteoroldgicas, gestion del
conocimiento

Buena gobernanza,
transparencia en precios y
mecanismos de pago,
extension y crédito

Servicios de extension
adaptados a ASAC,
procesamiento con menor uso
de agua, acceso a germoplasma
adaptado, diversificacion de
productos

Germoplasma adaptado (WCR),
informacién de estaciones
meteorolégicas, gestion del
conocimiento, seguros de
cosecha (sequia, granizo),
acceso a financiamiento para
respaldar la adaptacién

Buena gobernanza,
transparencia en precios y
mecanismos de pago,
extension y crédito para
cultivos distintos del café

Identificacién de nuevas
opciones de cultivos, acceso a
tecnologias y capacitacion,
creacion de nuevas relaciones
comerciales

Informacién de mercado,
contactos comerciales

con compradores de

cultivos distintos del café

Buena gobernanza,
transparencia en precios y
mecanismos de pago

Diferenciacién de productos,

acumulacion de carbono

Diferenciacion de precios,
acceso a germoplasma
adaptado (WCR), informacion,
gestion del conocimiento

Buena gobernanza,
transparencia en precios y
mecanismos de pago

Diferenciacion basada en
procesos (es decir,
certificacién voluntaria),
acumulacion de carbono,
incentivos por volumen

Acceso a germoplasma
adaptado (WCR),
informacion, gestion del
conocimiento, seguros de
cosecha (sequia, granizo),
acceso a financiamiento para
respaldar la adaptacién

Buena gobernanza,
transparencia en precios y
mecanismos de pago para
cultivos distintos del café

Identificacion de nuevos
cultivos comercialmente
viables para reemplazar
al café

Informacién de mercado,
contactos comerciales con
compradores de cultivos
distintos del café, acceso a
tecnologias productivas
adaptadas, crédito y seguros
de cosecha

Trazabilidad, transparencia
en precios y mecanismos
de pago

Diferenciacion
.
Adaptacion

[ncremer

de productos,
acumulacion de

carbono

Diferenciacion coherente de
precios, apartar para WCR,
gestion de informacién y
conocimiento, transparencia
en comercializacion y
procesos de pago

Trazabilidad,
transparencia en precios y
mecanismos de pago

Diferenciacion
basada en procesos
(es decir, certificacion \’:]
voluntaria),
acumulacién de
carbono

Apartar para WCR, gestién
de informacion y
conocimiento, transparencia
en comercializacién y
procesos de pago,
acumulacién de carbono

Trazabilidad, transparencia
en precios y mecanismos
de pago para la
disminucidn/desaparicion
de la produccién de café

Diversificacion
de regiones de
procedencia
del café

Informacién sobre otras
regiones viables para el
cultivo del café en cuanto
a requerimientos de
cantidad y calidad
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Entorno normativo

Instituciones

EL Consejo Nacional del Café (CONACAFE) es el
organismo coordinador que formula las politicas del sector
cafetalero en Honduras, ademas de emitir medidas de
control y emergencia para proteger el interés publico en el
sector cafetalero. Esta compuesto por representantes de
todos los ministerios relevantes y organizaciones del sector
del café. Sus decisiones en materia de politicas son
ejecutadas por el IHCAFE.

El Instituto Hondurefio del Café (IHCAFE) es el
principal instituto de investigacion y extension del sector
cafetalero de Honduras. Con una plantilla total de
aproximadamente 1000 personas, es el principal ejecutor
técnico de las politicas sostenibles en café. El IHCAFE cuenta
con el siguiente eje estratégico: a) produccion y
productividad, b) calidad del café hondurefo, c) promocion,
d) diversificacion y e) financiamiento del sector cafetalero.
Proporciona directrices y regulaciones para toda la cadena
de valor del café, establece procedimientos de
comercializacion y controla la produccion y exportaciones
de café.

Su junta directiva esta integrada por todas las grandes
organizaciones del sector cafetalero: AHPROCAFE
(Asociacion Hondurefa de Productores de Café) y
ANACAFEH (Asociacion Nacional de Caficultores de
Honduras) constan de comités locales y regionales organizan
los intereses de los 100.000 caficultores de Honduras. La
CENTRAL (La Central de Cooperativas Cafetaleras de
Honduras) y UNIOCOOP (Unién de Cooperativas)
representan los intereses de los miembros de las
cooperativas Ademas, ADECAFEH (Asociacion de
Exportadores de Café de Honduras) representa a los
exportadores de café y TOSCAFE (Asociacion de
Tostadores de Café), a los tostadores.

Los ministerios a cargo de la formulacién, coordinacién,
ejecucion y evaluacién de las politicas publicas para el sector
cafetalero son Secretaria de Agricultura y Ganaderia
(SAG) y MiAmbiente (Secretaria de Recursos Naturales
Ambiente y Minas) en cuanto a politicas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico. Ademas, el Oficina
Presidencial de Cambio Climatico de Honduras,
constituye la instancia superior con respecto a la aprobacion
y articulacién de las politicas publicas e inversiones
relacionadas con el Cambio Climatico en Honduras.

El instituto de finanzas publicas mas importante para el
sector cafetalero es el FCN (Fondo Cafetero Nacional o
FONDACAFE). El FCN financia infraestructura vial y para
cadenas productivas en las zonas cafetaleras de Honduras,
pero actualmente no esta involucrado en la adaptacion al
cambio climatico.

El Banco Centroamericano de Integracion

Econémica (BCIE) es un banco multilateral de desarrollo
enfocado en América Central que implementa mecanismos
de financiamiento climatico.

Varios bancos publicos y privados proporcionan créditos a
los agricultores. Los mas relevantes son BANADESA y
BANHCAFE. Los préstamos estan vinculados a una amplia
documentacion y garantias, de modo que solo unos pocos
agricultores pueden acceder a estos mecanismos financieros.
Los préstamos no estan vinculados a asesorias técnicas.

Politicas

En el ambito nacional, cuatro documentos clave
proporcionan la base para las politicas de adaptacion y
mitigacion en Honduras. Desde 2010, la Visiéon de Pais
2010-2038 y el Plan Nacional 2010-2022 exigen una
gestion sistematica de la gestion del riesgo de desastres, asi
como la adaptacion y mitigacién. El plan menciona 22
objetivos de desarrollo nacional, dos de los cuales estan
relacionados con el cambio climatico: restaurar un millén de
hectareas de area forestal para acceder a los mercados de
carbono y reducir sustancialmente la vulnerabilidad de
Honduras al cambio climatico.

Asimismo, establece la necesidad de una Estrategia Nacional
de Cambio Climatico (ENCC), que se describié por primera
vez en 2010 y se desarroll6 en afos posteriores. La ENCC
proporciona una descripcion detallada de los objetivos de
mitigacion y adaptacion inmediata y a largo plazo, ademas de
las acciones propuestas para todo el pais. Requiere una
institucionalizacién sistematica de politicas para reducir la
vulnerabilidad y aumentar la capacidad de adaptacion de
Honduras. Los objetivos incluyen medidas para mejorar la
gestion del recurso hidrico, la adopcion de cultivos aptos, la
proteccion de los servicios ecosistémicos (suelos, recursos
hidricos y forestales) y el apoyo a sistemas alimentarios
resilientes.

El grupo de trabajo de Cambio Climatico de la SAG
publico planes de mitigacion y adaptacion para el sector
agrario (Estrategia Nacional de Adaptaciéon al Cambio
Climatico para el Sector Agroalimentario de
Honduras | 2015-2025). Establece los criterios basicos para
la accidn climatica en Honduras: mejorar la seguridad
alimentaria, eficacia a corto y mediano plazo, priorizacion de
los sectores mas vulnerables, dentro de la competencia de la
SAG. Cuatro ejes estratégicos buscaran (1) fortalecer la
capacidad institucional, (2) armonizar la respuesta ante
desastres (sequias/inundaciones), (3) fortalecer la capacidad
técnica en el sector y (4) desarrollar redes de innovacion. El
documento hace referencia al sector cafetalero como un
sector de gran preocupacion [17].

La Ley de Cambio Climatico de 2013 (Decreto 297-
2013) rige los principios y regulaciones para planificar y
responder al riesgo climatico en Honduras. Establece, por
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ejemplo, que la incertidumbre cientifica no debe obstaculizar
las medidas de mitigacion y adaptacion; el principio de que
quien contamina paga y el principio precautorio para
proteger el medio ambiente. La ley define términos clave y
establece las funciones de las diversas instituciones incluidas
en la accion climatica.

Iniciativas existentes

Debido a la alta vulnerabilidad climatica de la produccion de
café y la asociacion con areas forestales protegidas, la
mayoria de las iniciativas de sostenibilidad y desarrollo
incluyen dimensiones de adaptacion y mitigacion. Un ejemplo
son los numerosos programas para combatir la epidemia de
roya, que generalmente se atribuia al cambio climatico. Tales
proyectos facilitaron financiamiento para resembrar con
variedades resistentes y brindaron asistencia técnica a los
agricultores para promover buenas practicas agricolas, como
el uso adecuado de fungicidas seguros y efectivos. Otras
actividades dirigidas al desarrollo de sistemas de alerta
temprana para roya basados en patrones climaticos y al
monitoreo de varias razas de roya. Otros proyectos
buscaban reducir la huella ambiental del café y el desarrollo
de modelos de negocio basados en la produccion sostenible
de café.

MiAmbiente, junto con la SAG, el IHCAFE y el BCIE, esta
desarrollando una NAMA Café (Accion Nacional
Apropiada de Mitigacion en Café). La NAMA Café busca
transformar la produccién de café en Honduras hacia una
produccién sostenible con bajas emisiones de carbono. La
NAMA Café |) establecera practicas integrales de manejo de
sistemas agroforestales en fincas de café, 2) establecera
practicas mas eficientes para el uso de fertilizantes, 3)
incorporara tecnologias de tratamiento de residuos en los
beneficios de café, 4) reemplazara el secado de café
mecanico-eléctrico por tecnologias solares, 5) disenara un
sistema MRV (medible, reportable y verificable) de las
emisiones tanto para los niveles de produccion como para
los de procesamiento, 6) facilitara el acceso a financiamiento
para agricultores y operadores den los beneficios de café y
(7) disenara estrategias de mercadeo para ayudar a los
productores a acceder a mercados diferenciados El
mecanismo de apoyo financiero se basara en la creacion de

un fondo de apoyo que ofrecera préstamos en condiciones
concesionarias, sistemas de garantia y otros productos
financieros personalizados para caficultores y operadores de
beneficio que adopten practicas y tecnologias de bajo
carbono, aprovechando los fondos de bancos multilaterales
y comerciales para tecnologias de baja emision de carbono.

Panorama actual

Las iniciativas del sector privado tienen el potencial de
contribuir a la adaptacion efectiva y reduccion de emisiones,
idealmente en conjunto con politicas publicas que las
respalden. Los bajos indices de adopcién de practicas
sostenibles adaptadas al clima pueden representar un
desafio, debido a la poca claridad en cuanto a su justificacion
econémica. Normalmente, los productores deben asumir la
mayoria de los costos de los cambios hacia sistemas de
produccién sostenibles adaptados al clima y no siempre
perciben los beneficios. Los gobiernos pueden apoyar al
sector privado mediante la creacion de una regulacion eficaz,
la aprobacion de estandares privados, la facilitacion de la
transparencia de la cadena productiva, la cobertura del costo
de cumplimiento para los productores marginales y la
creacion de mecanismos para evitar el oportunismo. Para
aumentar la adopcion, el cumplimiento de los requisitos de
sostenibilidad debe ser viable para los productores desde el
punto de vista econémico y técnico. Las iniciativas
relacionadas con la cadena productiva pueden tener
consecuencias sociales involuntarias afianzando la posicion
de actores poderosos y excluyendo a los pequenos
agricultores y grupos indigenas del acceso a los mercados
mediante la penalizacion del incumplimiento de las normas.
El cambio climatico puede marginar ain mas a los
productores mas pobres, ya que los agricultores con buen
acceso a capital y tecnologia tienen mas probabilidades de
poder gestionar el riesgo climatico emergente.

De manera que las iniciativas del sector privado
deberian alentar a los pequeiios agricultores a
participar en programas sostenibles adaptados al
clima y evitar asi su exclusion. Esto requiere que
todos los actores de la cadena de valor, no solo los
productores o procesadores, compartan los costos y
los riesgos.
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Estudio de caso:
Integracion de practicas de ASAC

Wilfredo Solérzano posee una finca de 10 ha, la mitad de las
cuales utiliza para la produccion de café y la otra mitad esta bajo
conservacion. Cultiva mas de 24.500 plantas de café Lempira, de
las cuales ha renovado el 71 %. Con la capacitacion que recibio
de Hanns R Neumann Stiftung, a través de la iniciativa Café y
Clima, ha sido testigo directo del impacto que las practicas de
adaptacion al clima pueden tener en la resiliencia de la finca.

“Naci en Cunce, San Marcos Ocotepeque, Honduras. He
trabajado en café desde que era adolescente. Siempre habia
cultivado café como mis padres me ensenaron. Me involucré
profundamente asistiendo a todas las capacitaciones y reuniones
de [HRNS], lo que llevé a los oficiales del programa a
seleccionarme como lider de la comunidad. Comencé a
implementar en mi finca las practicas que aprendiamos y a
compartir con agricultores para cambiar su forma de pensar y
que adoptaran mejores practicas. Desde las practicas de
conservacion de suelo y adaptacion al cambio climatico hasta el
tratamiento de aguas residuales, las practicas tuvieron un
impacto tremendo en el manejo de mi finca. La temporada de
cosecha pasada recibi un premio a la mejor calidad de café
dentro de la cooperativa. Nada de eso habria sido posible sin el
apoyo del proyecto.

Después del fuerte ataque de roya en América Central, Will
traté de manejar la enfermedad y recuperar su plantacion, pero
su estrategia no estaba funcionando. Los cafetos eran demasiado
viejos para responder, por lo que su productividad seguia siendo
baja y su inversion no estaba produciendo ningun retorno. En
julio de 2015, decidié renovarse integrando las practicas de
ASAC que habia aprendido en las capacitaciones de HRNS.

Cambié su sistema de siembra de 2 x | metros a 2,5 x 0,8
metros. En ambos sistemas tenia el mismo nimero de arboles de
café por hectdrea, pero en el sistema mas amplio pudo introducir
Brachiaria como cultivo de cobertura. Los cultivos de cobertura
ayudan durante la época seca a reducir las altas temperaturas del
suelo y a aumentar la humedad del suelo. También utiliza yeso
para estimular el sistema radicular y fertilizantes organicos.

Después de un aio de haber implementado estas practicas, su
plantacion comenzo a presentar un desempenio mucho mejor
que el del resto de sus vecinos. A principios de 2017, tras uno de
los afos mas secos registrados en el oriente de Honduras,
algunas de las parcelas de sus vecinos se danaron completamente
por falta de lluvia, pero la plantacion de Will se mostraba
saludable y prospera, lo cual demuestra la eficacia de las practicas
de ASAC.
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Anexo

Practica ASAC

Manejo del suelo con
cultivos de cobertura

Cultivos de cobertura hace
referencia a una gran
variedad de plantas anuales
0 perennes que pueden
sembrarse para cubrir suelo
desnudo.Se requiere un
manejo cuidadoso para
asegurar que el crecimiento
del cultivo de cobertura no
sea demasiado vigoroso

y que no compita con los
cafetos.

Mas informacion

Climate

Smartness

1

,

"‘12\
r %

T/mh o

Limitantes para su adopcion

Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

Falta de asistencia técnica

Practicas para cultivo de café sostenible adaptado al clima

Amortigua temperaturas
extremas

Amortigua los impactos
de lluvias extremas

Aumenta la capacidad de
infiltracién de agua o su
retencion en el cultivo)

Mejora la estructura del
suelo

Previene la erosion y
deslizamientos

Mejora la fertilidad del
suelo

Evita emisiones de GElI
mediante uso reducido de
fertilizantes o pesticidas

Captura carbono secuestrado

en la biomasa del cultivo (o
arboles en el cultivo)

Aumenta la acumulacion de
carbono en el suelo

Falta de asistencia técnica

Previene las emisiones de GElI

mediante la reduccion de la
quema de cultivos

Mejora el crecimiento
vegetal

Mejora la carga de fruta
Mejora la floracion

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Practica de bajo
costo, accesible para
pequenios productores

Practica facil de usar

Aumenta la
disponibilidad de lefa

Uso de sombra
permanente

Manejo de los drboles de
sombra ayuda a proteger la
planta de

café del calor excesivo y
reduce su exposicion directa
a los rayos del sol. Ademds,
los drboles de sombra
actuan como cortinas
rompevientos y también
contribuyen ala fertilidad
del suelo Sin embargo,
también hay desventajas
que hay que consideraren
cualquier plan de manejo

Mas informacion

Limitantes para su adopcion

Altos costos de
implementacion
Falta de asistencia técnica

Amortigua temperaturas
extremas

Aumenta la capacidad de
infiltracién de agua o su
retencién en el cultivo

Amortigua los impactos
de lluvias extremas

Protege contra vientos
extremos

Previene la erosion 'y
deslizamientos

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Mejora la fertilidad del
suelo

Evita emisiones de GElI
mediante la reduccion
de uso de combustibles
fosiles (p. ej., transporte
de materiales, uso de
maquinaria,

etc.)

Previene las emisiones de GElI

mediante la reduccion de la
deforestacion de bosques o
humedales

Captura carbono secuestrado

en la biomasa del cultivo (o
arboles en el cultivo

Aumenta la acumulacion de
carbono secuestrado en el
suelo

Evita emisiones de GElI
mediante la reducciéon
del uso de fertilizantes o
pesticidas

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Reduce posibles
pérdidas poscosecha

Mejora la calidad de
taza

Aumenta la
disponibilidad de
madera

Diversifica la
generacién de
ingresos de pequerios
productores

Mejora los ingresos de
pequenos productores

Aprovecha los
conocimientos de
pequenos productores
locales

Utiliza insumos locales
y renovables

Seleccion de
variedades resistentes
aroya

Limitantes para su adopcion

Preocupaciones sobre la
calidad.

Susceptibilidad a ojo de
gallo

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Previene o reduce

el impacto de plagas y
enfermedades comunes
debidas al CC

Captura el carbono
secuestrado en la biomasa
del cultivo (o arboles en el
cultivo)

Evita emisiones de GElI
mediante uso reducido de
fertilizantes o pesticidas

Mejora la carga de fruta

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Mejora el crecimiento
vegetal

Reduce las posibles
pérdidas poscosecha

Mejora la floracion

Mejora los ingresos de
pequenos productores

Practica de bajo
costo accesible para
pequenios productores

v

Mejor

@ | Total de puntos
en sostenibilidad

o y adaptabilidad

Transformacion

A Adaptacién

M Mitigacion

Adaptacion sistémica

Adaptacion incremental

P Productividad
MdS Medios de susbsistencia

(Continua)

w Practicas para cultivo de café sostenible adaptado al clima


http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/cover-crops/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/shade-management/

Practica ASAC

Cultivos de cobertura
de porte bajo

Cultivos distintos a las
leguminosas, como los
pastos Brachiaria, tienen
sistemas radiculares
vigorosos que ayudar

a penetrar suelos
compactados, aumentar

la infiltracion del agua de
lluvia y aumentar la materia

orgdnica del suelo.
Mas informacion

Climate
Smartness

Limitantes para su adopcion

« Poco conocimiento de la
préctica por parte de los
productores

- Falta de financiamiento

Mejora la estructura del
suelo

Amortigua temperaturas
extremas

Mejora la fertilidad del
suelo

Amortigua los impactos
de lluvias extremas

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Previene emisiones de GEI
mediante la reduccion de la
deforestacion de bosques o
humedales

Captura el carbono
secuestrado en la biomasa
del cultivo (o arboles en el
cultivo)

Aumenta el carbono
secuestrado en el suelo

Reduce posibles
pérdidas poscosecha

Mejora la floracion

Aumenta la
disponibilidad de
madera

Mejora los ingresos de
pequenos productores

Practica facil de usar
Practica de bajo costo,

accesible para
pequenos productores

Retencion de la
humedad del suelo

(cobertura de mulch)

Hojas caidas o residuos
de pastizales protegen el
suelo de la erosion, regulan
la temperatura del suelo,
retienen la humedad
del suelo y prevenir el
crecimiento de malezas.

Mas informacion

Limitantes para su adopcion

« Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

- Falta de asistencia técnica

« Limitantes culturales

Amortigua temperaturas
extremas

Aumenta la infiltracion de
agua o su retencion en el
cultivo

Amortigua los impactos
de lluvias extremas

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenomenos
extremos

Previene la erosion 'y
deslizamientos

Mejora la fertilidad del
suelo

Evita emisiones de GElI
mediante uso reducido de
fertilizantes o pesticidas

Previene la emisién de
GEl mediante la reduccion
del uso de combustibles
fosiles (p. ej., transporte
de materiales, uso de
maquinaria, etc.)

Aumenta el carbono
secuestrado en el suelo

Mejora el crecimiento
vegetal

Mejora la floracion
Mejora la carga de fruta

Reduce las posibles
pérdidas poscosecha

Practica facil de usar

Practica de bajo costo,
accesible para
pequenios productores

Aprovecha los
conocimientos de
pequenos productores
locales

Utiliza insumos locales
y renovables

Uso de sombra
temporal

Plantas de rdpido
crecimiento intercaladas
en los surcos de café que se
eliminan en la medida en
que se desarrollan los cafetos
y los drboles de sombra
permanente.

Mas informacion

p
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Limitantes para su adopcion

« Poco conocimiento de la
préctica por parte de los
productores

- Faltadeaccesoa
tecnologia/practicas

- Falta de financiamiento

- Falta de asistencia técnica

Amortigua temperaturas
extremas

Previene la erosion y
deslizamientos

Mejora la fertilidad del
suelo

Amortigua los impactos
de lluvias extremas

Captura el carbono
secuestrado en la biomasa
del cultivo (o arboles en el
cultivo)

Aumenta el carbono
secuestrado en el suelo

Previene las emisiones de GEI

mediante la reduccion de la
quema de cultivos

Reduce laincidencia de
plagas y enfermedades

Mejora el crecimiento
vegetal

Utiliza insumos locales
y renovables

Practica facil de usar

Practica de bajo costo,
accesible para
pequenos productores

Aprovecha los
conocimientos de
pequenios productores
locales

Aumenta la
disponibilidad

de subproductos
alimenticios para los
agricultores

v

Transformacion

A Adaptacién

M Mitigacion

(Continua)

@ | Total de puntos Adaptacion sistémica
en sostenibilidad

o y adaptabilidad

P Productividad
MdS Medios de susbsistencia

Mejor

Adaptacién incremental

w Practicas para cultivo de café sostenible adaptado al clima


http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/cover-crops/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/conservation-agriculture/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/shade-management/

Practica ASAC

Cercas vivas

Arboles nativos que
predominan en la region,
plantadas para evitar

la entrada de animales
(ganado) y actividades
humanas (cultivo,
recoleccion de leria, caceria,
etc.).

Mas informacion

Climate
Smartness

P =

T ..“9 ‘ﬂ\%’

Limitantes para su adopcion

Falta de asistencia técnica

Limitantes culturales

Protege contra vientos
extremos

Mejora la fertilidad del
suelo

Previene la erosiony
deslizamientos

Captura el carbono
secuestrado en la biomasa
del cultivo (o arboles en el
cultivo)

Aumenta el carbono
secuestrado en el suelo

Previene emisiones de GEI
mediante la reduccion de la
deforestaciéon de bosques o
humedales

Reduce laincidencia de
plagas y enfermedades

Aumenta la
disponibilidad de
madera

Practica facil de usar
Practica de bajo costo,
accesible para

pequenos productores

Utiliza insumos locales
y renovables

Cortinas rompevientos

Plantas bienales o perennes
de rdpido crecimiento que se
siembran en laderas y en

la trayectoria de vientos
dominantes

Mas informacion

T/.

»-

'

Limitantes para su adopcién

Falta de asistencia técnica
Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

Falta de acceso a
tecnologia/précticas
Altos costos de
implementacion

é
V5

Protege contra vientos
extremos

Previene la erosion y
deslizamientos

Previene o reduce el
impacto de plagas
comunes y enfermedades
debidas al CC

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Captura el carbono
secuestrado en la biomasa
del cultivo (o arboles en el
cultivo)

Aumenta la acumulacion de
carbono secuestrado en el
suelo

Mejora el crecimiento
vegetal

Mejora la floracion
Mejora la carga de

fruta de plagas y
enfermedades

Aumenta la
disponibilidad de
madera

Diversifica la
generaciéon de
ingresos de pequefos
productores

Mejora los ingresos de
pequefos productores

Aprovecha los
conocimientos de

pequenos productores

Utiliza insumos locales
y renovables

Practica facil de usar

Cosecha de agua de
lluvia

Pequenias hondonadas

en el suelo o estanques de
agua en campo(de aprox.
0,6 mx0,6 mx0,3mde
profundidad) que pueden
reducir la escorrentia en
parcelas de café y asi dar
tiempo para que el agua se

infiltre en el suelo y pueda ser

utilizada por la planta.

Mas informacion

vc/ ad

2 F
\’
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mitantes para su adopcién
Altos costos de
implementacion
Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Amortigua temperaturas
extremas

Aumenta la capacidad de
infiltracion de agua o su
retencion en el cultivo

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Ningun impacto

Mejora el crecimiento
vegetal

Mejora la floracion

Mejora la carga de fruta

Aumenta la
disponibilidad

de subproductos
alimenticios para los
agricultores

Mejora los ingresos de
pequenos productores

V

Transformacion

A Adaptacion

M Mitigacion

(Continua)

w | Total de puntos Adaptacioén sistémica
en sostenibilidad

o y adaptabilidad

P Productividad
MdS Medios de susbsistencia

Mejor

Adaptacién incremental

w Practicas para cultivo de café sostenible adaptado al clima


http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/permanent-preservation-area-ppa/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/windbreaks/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/tools/rainwater-harvesting/

Practica ASAC

Climate
Smartness

\\/

A
\
Z

Tt ' | \&

Limitantes para su adopcion

« Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

- Falta de asistencia técnica

- Faltadeaccesoa
tecnologia/practicas

Adaptacion (A)

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Amplia la longevidad del
cultivo

Previene o reduce el
impacto de plagas o
enfermedades comunes
debidas al CC

Mitigacion (M)

Ninguin impacto

Productividad (P)

Mejora el crecimiento
vegetal

Mejora la floracion

Medios de
susbsistencia (F)

Mejora los ingresos de
pequenos productores

Practica facil de usar

Utiliza insumos locales
y renovables

‘“/\

< 4 3.
o

Limitations for adoption

« Altos costos de
implementacion

- Faltade accesoa
tecnologia/practicas

- Falta de financiamiento

Amortigua temperaturas
extremas

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Amplia la longevidad del
cultivo

Ninguin impacto

Mejora el crecimiento
vegetal

Mejora la floracion
Mejora la carga de fruta

Reduce las posibles
pérdidas poscosecha

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Mejora los ingresos de
pequenos productores

»

¥ X
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Limitantes para su adopcion

« Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

- Falta de asistencia técnica

Aumenta la infiltracién de
agua o su retencion en el
cultivo

Mejora la estructura del
suelo

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Mejora la fertilidad del
suelo

Evita emisiones de GEl
mediante uso reducido de
fertilizantes o pesticidas

Aumenta el carbono
secuestrado en el suelo

Mejora el crecimiento
vegetal

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Practica facil de usar

Utiliza insumos locales
y renovables

IS
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Limitantes para su adopcion

+ Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Mejora la fertilidad del
suelo

Evita emisiones de GEI
mediante uso reducido de
fertilizantes o pesticidas

Reduce laincidencia de
plagas y enfermedades

Reduce las posibles
pérdidas poscosecha

Utiliza insumos locales
y renovables

Practica facil de usar
Practica de bajo costo,

accesible para
pequefos productores

w Practicas para cultivo de café sostenible adaptado al clima


http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/water-saving-irrigation/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/biochar/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/application-of-lime-sulfur-to-control-coffee-rust/

Climate Medios de
Practica ASAC Adaptacion (A Mitigacion (M Productividad (P 8 :
Smartness P (A) 9 (M) (P) susbsistencia (F)
W ry Amortigua temperaturas  Evita las emisiones de GEl Mejora la carga de fruta  Practica facil de usar
/ -~ extremas mediante el uso reducido de

fertilizantes o pesticidas Mejora la floracion Mejora los ingresos de

< ¥ B
/ .‘9‘ \

Limitantes para su adopcion

«+ Altos costos de
implementacion

« Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Amortigua los impactos
de lluvias extremas

pequeios productores

rS

» X
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T/ ..‘9“ \m

Limitantes para su adopcion
« Altos costos de
implementaciéon

Previene inundaciones

Previene la erosion y
deslizamientos

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Ningun impacto

Mejora el crecimiento
vegetal

Aprovecha los
conocimientos de
pequenos productores

Practica facil de usar
Practica de bajo

costo, accesible para
pequenos productores

P 2

Z
7T sr
o

Limitantes para su adopcién

+ Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

- Faltadeaccesoa
tecnologia/practicas

+ Altos costos de
implementacion

- Falta de asistencia técnica

Aumenta o conserva el
rendimiento del cultivo
durante fenémenos
extremos

Previene o reduce el
impacto de plagas

Ningun impacto

comunes y enfermedades

debidas al CC

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Mejora el crecimiento
vegetal

Mejora los ingresos de
pequenos productores

Total de puntos
en sostenibilidad
o y adaptabilidad

Transformacién

A Adaptacién

M Mitigacién

Adaptacion sistémica
- Adaptacion incremental

P Productividad

MdS Medios de susbsistencia

(Continta)

w Practicas para cultivo de café sostenible adaptado al clima


http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/gypsum-application-to-soil/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/use-of-barriers-to-slow-water-runoff/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/grafting-arabica-scion-onto-robusta-rootstock/

Practica ASAC

Climate
Smartness

-
_A
son

Limitantes para su adopcién

« Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

- Faltadeaccesoa
tecnologia/practicas

« Altos costos de
implementacion

Adaptacion (A)

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Ningun impacto

Amplia la longevidad del
cultivo

Mitigacion (M)

Productividad (P)

Mejora el crecimiento
vegetal

Medios de
susbsistencia (F)

Practica facil de usar

B =

Z
7T sr B
(1)
Limitantes para su adopcion
- Faltadeaccesoa
tecnologia/practicas
Poco conocimiento de la
practica por parte de los

productores
- Falta de asistencia técnica

Previene o reduce el
impacto de plagas
enfermedades debidas
al CC

Ninguin impacto

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Amplia la longevidad del
cultivo

Mejora el crecimiento
vegetal

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Practica facil de usar

SIS

Limitantes para su adopcion

« Poco conocimiento de la
practica por parte de los
productores

- Faltadeaccesoa
tecnologia/précticas

- Falta de asistencia técnica

Previene o reduce el
impacto de plagas o
enfermedades comunes
debidas al CC

Ninguin impacto

Aumenta la tolerancia a
la sequia

Mejora el crecimiento
vegetal

Reduce la incidencia de
plagas y enfermedades

Practica facil de usar

Transformacion

A Adaptaciéon
M Mitigacion

Adaptacion sistémica
- Adaptacion incremental

Total de puntos
en sostenibilidad
o y adaptabilidad

P Productividad
MdS Medios de susbsistencia

w Practicas para cultivo de café sostenible adaptado al clima


http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/deeper-polybags/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/use-of-mycorrhizae-in-seedlings-and-nursery/
http://toolbox.coffeeandclimate.org/es/tools/use-of-trichoderma/

