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Guide de recherche de I'lita No. 1

Levés topographiques

our
es stations de recherche

Objectif. Ce guide a pour objectif de vous permettre de:

d'interpréter les cartes topographiques, de capacité
et de stations de recherche;

de décrire et d'utiliser les instruments d'arpen-
tage;

d'effectuer des levés topographiques;

de calculer la superficie des champs.

Matériel nécessaire

cartes topographiques, de capacité et de stations de
recherche;

instruments d'arpentage;

champs pour y effectuer des levés;

appareil pour mesurer la surface foliaire et balance
électronique si celle-ci est disponible.

Travaux pratiques

interpréter des cartes et des échelles;
s'exercer & la manipulation des instruments d'ar-
pentage en salle de classe et sur le terrain;

effectuer les exercices pratiques décrits dans les
Sections 6 a 8.




Questionnaire

Quel sont les principaux types de cartes utilisés par
les gérants d'exploitations agricoles?

A quelles fins les cartes topographiques peuvent-
elles étre utilisées dans la gestion des exploitations
agricoles?

Quelles informations fournit une carte de capacité?
A quelles fins une carte de station de recherche
peut-elle étre utilisée?

Désignez quelques unités importantes utilisées
dans les levés topographiques.

Désignez quelques échelles utiles pour la carto-
graphie des exploitations agricoles?

Décrivez une mire d'arpentage.

Décrivez un niveau a lunette.

Quelle est la fonction des deux principales molettes
de réglage sur le niveau & lunette.

Décrivez la boussole topographique.

Quels sont les avantages et les inconvénients des
mesures & ruban en toile?

Désignez les étapes dans la préparation d'une carte
topographique.

Désignez deux méthodes pour I'estimation de la su-
perficie des champs.
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Résumé. En agriculture, I'arpentage sert a préparer
des cartes topographiques qui indiquent les variations
au niveau de la surface du terrain. Les cartes topo-
graphiques constituent une base nécessaire pour la pré-
paration de cartes de stations de recherche. Celles-ci
indiquent entre autres I'emplacement des champs, des
bédtiments, des routes et les mesures de conservation du
sol.




1 Cartes

Plusieurs types de carte peuvent étre utilisés a diffé-
rentes fins, comme une carte facile & reconnaitre (Fig.
1) pour le joueur de foot-ball, des cartes routidres pour le
voyageur (Fig. 2) et des cartes illustrées (Fig. 3).

Une vraie carte est une illustration qui indique toutes
les caractéristiques et les distances en respectant leurs
proportions au sein d'une région; en d'autres termes,
I'illustration suit une échelle définie. Des symboles
peuvent étre utilisés sur une carte pour indiquer diffé-
rents éléments, tels des batiments, des marais, des ro-
chers, des arbres, des routes, des voies ferrées, etc. Les
symboles sont expliqués dans un coin réservé a la lé-
gende (Fig. 9). Une carte peut également étre orientée
vers les régions environnantes en indiquant sa posi-
tion par rapport au nord. Par conséquent, une vraie
carte doit comporter une échelle, une fleche indiquant
le nord "réel” ou "magnétique” et, normalement, une
légende.

Fig. 1. Carte facile & reconnaitre.
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Fig. 2. Carte routigre.

Fig. 3. Carte illustrée.
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Le type de carte le plus couramment utilisé par les gé-
rants d'exploitations agricoles est appelé carte topogra-
phique ou "topocarte” (Fig. 4). Une carte topographique
révéle les variations dans le niveau du terrain, telles
qu'elles sont définies par les courbes de niveau. Une
courbe de niveau relie tous les points d'une hauteur
donnée au-dessus du niveau de la mer ou au-dessus de
tout autre niveau sur la carte. La hauteur représentée
par une courbe de niveau est toujours indiquée sur la
carte.

Fig. 4. Carte topographique.
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Emplois des cartes topographiqgues. Une bonne carte to-
pographique est indispensable & un gérant d'exploita-
tion agricole, car elle lui sert & visualiser les pentes, &
déterminer si elles sont douces ou raides (Fig. 5 et 6),
concaves ou convexes (Fig. 7). Elle aide a déterminer
les limites des galeries d'écoulement naturel (Fig. 8),
les sites routiers, les aires de construction et de culture.

Les cartes topographiques servent & dresser:

- des cartes de capacité,
- des cartes de stations de recherche.

Fig. 5. Carle variation d'une pente.
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Fig. 6. Plateau.

Fig. 7. Pente concave (en haut) et pente convexe (en
bas).
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Cartes de capacité. Une carte pédologique peut étre su-
perposée & une carte topographique pour obtenir une
carte de capacité, c¢'est-4-dire une carte qui fournit des
informations détaillées quant A I'emploi approprié des
différents domaines d'une ferme.

Par exemple:

- Domaine élevé, : emploi pour une réserve
pierreux ou d'eau ou des bitiments.
rocheux

-  Terrain nivelé : emploi pour des parcelles
et uniforme de recherche.

- Pentes raides : emploi & des fins spéciales,

par exemple des parcelles
de ruissellement.

- Pentes raides : laisser sous couvert
naturel et sol pauvre

Cartes de stations de recherche. Toute station de re-
cherche a besoin d'un plan précis de la ferme, qu'elle
peut utiliser pour allouer des parcelles aux scienti-
figues, distribuer des tiches et en guise de matériel de
référence au cours de discussions sur des problémes
techniques (Fig. 9). Des cartes de stations de recherche
en différentes échelles doivent &tre mises & la dis-
position de tout le personnel de la station. La station
toute entidre peut &tre dessinée sur une feuille de papier
in-quarto, ou les détails d'un champ peuvent étre repro-
duits sur une feuille de 100 x 50 em. Diverses cartes de
stations et de champs doivent étre mises 4 la disposition
des chercheurs pour différents emplois.
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Unités. Presque tous les pays acceptent d'utiliser le
systéme métrique (S.I. = Systéme d'Unités Internatio-
nal). Les anciennes unités impériales, tels les fur-
longs, les acres, les pieds et les gallons, sont encore
usitées dans quelques pays, mais c'est le systéme mé-
trique qui prévaut dans toutes les institutions interna-
tionales:

1 kilométre (km)
1 métre (m)
1 centimétre (em)

1 hectare (ha)

1000 meétres {(m)
100 centimétres {cm)
10 millimétres (mm)

10000 métres carrés (m2)

Echelles. Le levé de terrains est normalement li¢ a la
préparation de cartes, et toutes les cartes sont dessinées
en suivant une échelle:

1: 10000 1lecm = 100m généralement utilisée pour
les superficies supérieures
& 1500 ha.

1: 5000 1lcm = 50m pour les superficies entre
500 et 1500 ha.

1: 2500 lem = 25m pour les superficies variant
entre 50 500 ha.

1: 1000 1lem = 10m pour dessiner de cartes plus
détaillées de blocs agricoles
ayant 10450 ha

Vous pouvez dessiner une carte en suivant toute autre
échelle.

13



2 Instruments d'arpentage

L'équipement d'arpentage comprend:

- une mire d'arpentage,

- un niveau a lunette,

- une boussole topographique,
- des outils de mesure,

- des perches et des jalons,

- autres instruments.

Mire d'arpentage. La mire d'arpentage est une perche
télescopique ou pliante atteignant 6 m de long (Fig. 10).
Elle est graduée en meétres, en dixiémes de métres et en
centiémes de metres. Les mesures sont enregistrées en
metres & la deuxiéme décimale (par exemple: 2,16 m =
deux meétres et seize centimétres) pour les travaux
précis, et a la premiére décimale pour les activités de
routine.

Fig. 10. Mire d'arpentage.
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Niveau a lunette. Les mesures sont prises sur la mire 4
I'aide d'un niveau a lunette (Fig. 11). Le niveau a lun-
ette comporte un télescope court, généralement retourné
et rigide, qui ne tourne que dans un plan horizontal. Il
est utilisé pour mesurer les variations dans la hauteur
d'un terrain.

Le télescope permet de lire, & des distances trop éloig-
nées pour une vue normale, les chiffres sur la mire
d'arpentage. Le télescope est monté sur un appareil qui
permet d'en régler I'axe exactement & l'horizontale (le
plan de surface d'une eau parfaitement calme). Le ni--
veau 4 lunette tout entier repose sur un trépied.

Fig. 11. Niveau 2a lunette.

réglage de
précision
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Suivez les instructions ci-dessous en utilisani un ni-
veau A lunette:

- Montez le niveau sur un trépied. Enfoncer fer-
mement les branches du trépied dans le sol afin
que l'instrument soit & peu prés horizontal.

- Réglez le niveau & lunette 4 peu prés a 1hori-
zontale par I'une des deux méthodes suivantes:
en utilisant un joint & rotule sphérique ou en
vous servant de trois vis de calage, Trouvez la
bulle de nivellement. Déplacez l'instrument en
tournant le joint & rotule sphérique ou en tour-
nant les trois vis de calage jusqu'a ce que la
bulle se trouve au miliez du cercle sur le verre.
Nivelez approximativement a4 chaque déplace-
ment du niveau i lunette.

- Pointez le télescope sur la cible en visant le long
du dessus du télescope.

- Visez & travers le télescope et mettez au point
jusqu'a ce que vous puissiez voir nettement la
mire d'arpentage. Avant de commencer une
journée d'arpentage, I'oculaire du niveau a lu-
nette peut étre déplacé vers l'intérieur ou l'ex-
térieur pour compenser les différences dans
I'acuité wvisuelle.

- Réglez avec précision le télescope en centrant
une bulle dans un petit niveau A bulle d'air qui
se trouve sur le coté du télescope. Parfois, la
bulle se voit dans un petit miroir sur le c¢ité du
niveau; d'autres fois, la bulle se voit A travers
Yoculaire. Il est indispensable de régler avec
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précision avant chaque lecture pour éviter toute
inexactitude.

Note - certains niveaux modernes sont auto-
réglables et ne comportent pas de molette de ré-
glage minutieux.

- Regardez a travers l'oculaire et relevez les cotes
sur la mire d'arpentage. S'l y a trois lignes
horizontales, n'utilisez que la ligne médiane
pour relever les cotes sur la mire.

La boussole topographique. La boussole topographique
est une boussole magnétique ordinaire & laguelle un
prisme est rajouté pour que I'on puisse orienter sur un
point et observer la direction et le point en méme temps
(Fig. 12).

Fig. 12. Boussole topographique.
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En principe, 1a boussole se tient d'une main, tout prés de
I'eil. D'un ¢eil 1'on observe done l'orientation (c'est-
a-dire le chiffre) 4 travers le prisme et de 1'autre, I'on
observe la cible, De cette maniére, l'orientation d'une
boussole, mesurée endegrés, peut se faire avec précision
sur un jalon ou une mire.

La boussole topographique peut servir & effectuer une
traverse en vue de déterminer la limite d'un site.
Ainsi, la superficie du site peut étre calculée.

La boussole topographique permet aussi de:

- suivre une ligne droite, dans la bonne direc-
tion, en dégageant des pistes 3 travers des buis-
sons ou une forét;

- démarquer des routes paralléles les unes aux
autres en disposant des blocs rectangulaires ou
carrés;

- identifier des points en faisant l'orientation sur
des caractéristiques données;

- identifier les limites sur le sol, comme indiqué
Sur une carte.

Instruments de mesure. L'un des instruments égale-
ment requis pour les levés est la chaine ou la mesure 4
ruban. La chaine n'est plus d'usage courant. Eille a 66
pieds de long (dans les pays anglo-saxons) et est divi-
sée en 100 maillons. La chaine est précise car elle ne se
détend pas. Elle est solide et facile & lire. Elle a toute-
fois été remplacée par la mesure & ruban qui fait géné-
ralement 30 métres de long.

Les rubans de toile sont les plus courants en raison de
leur coiit relativement faible, mais ils ont tendamce &
se détendre lorsqu'ils sont mal utilisés, si bien que les
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mesures risquent de devenir imprécises. Il existe des
rubans métalliques qui sont probablement les instru-
ments les plus précis pour mesurer les distances en
métres.

Les roulettes peuvent aussi étre utilisées, mais elles
manquent de précision pour mesurer les distances car
elles suivent de prés les irrégularités du terrain. Elles
sont & éviter pour des résultats précis.

Perches et jalons. Les perches en bois sont utilisées
pour marquer des points, des lignes et des angles. Elles
ont généralement 2 m de long, 2,5 cm d'épaisseur et 30
cm de large environ, sont peintes en rouge et entourées
de bandes blanches, et ont une extrémité trés pointue.
La pointe est souvent gainée de métal pour la protéger et
faciliter sa pénétration dans le sol.

Utilisez des perches pour établir une ligne ou un angle.
Ensuite, marquez la ligne ou le point A l'aide de jalons.

Un jalon d'arpentage mesure 60 cm de long environ. Il
est carré et fait en bois ligneuxde 5x5emou 7,56 x 7,56
cm. Il est normalement peint en blanc, avec une ex-
trémité pointue qui permet de I'enfoncer dans le sol.

Autres instruments. Un maillet ou un marteau pour
enfoncer les jalons dans le sol.

Sous les tropiques, un arpenteur se munit normalement
d'un parapluie pour se faire de l'ombre et d'une ser-
viette pour se sécher les mains avant d'écrire dans son
carnet.
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3 Exécutlon des levés topographiques

C'est I'étendue d'un levé topographique qui détermine
la manigre dont il doit étre effectué. Si, par exemple,
une carte topographique est nécessaire pour une région
de 1000 ha ou davantage, la méthode la plus rapide et
probablement la moins chire consisterait a louer les
services d'une société d'arpentage aérien pour préparer
la carte a partir de photographies aériennes. Ce type de
carte donne un bon apergu de la topographie de la ré-
gion, mais n'est pas toujours assez précise pour établir
des mesures de conservation du sol lorsque les varia-
tions topographiques sont considérables. Un levé 'ter-
restre’ doit alors étre effectué sur les régions jugées
propres & l'agriculture.

Le levé d'une exploitation agricole commence par
I'établissement d'une grille sur le sol & l'aide de ja-
lons. La distance entre les jalons dépend de la préci-
sion requise pour le levé. Pour les fermes expérimen-
tales, une grilie de 20 m par 30 m a été jugée suffisante.
Une grille sur le carré, c'est-a-dire 20 m x 20 m ou 30 m
x 30, risque de préter a confusion puisque les diagona-
les s'alignent et rendent l'orientation difficile; aussi
la grille non carrée est-elle recommandée.

Préparez la carte topographique d'un bloc agricole en
suivant la méthodologie ci-aprés (Figs. 13, 14 et p. 26):

- Déterminez la surface & arpenter.

- Tirez une ligne de base le long de la limite la
plus longue, en plagant un jalon tous les 30 m en
ligne droite.

- Tirez une ligne perpendiculaire (angle de 90
degrés) a la ligne de hase et placez des jalons
tous les 20 m le long de cette ligne.
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Remplissez la grille rectangulaire entre ces
deux axes en plagant des jalons 2 20 m x 30 m
comme mentionné ci-dessus; toute la surface a
arpenter doit donc &tre recouverte de jalons ali-
gnés tous les 20 m, dans un sens, et & angles
droits tous les 30 m, dans 'autre.

Etiquetez les jalons en rangs (Al, A2, A3, A4,
A5, ..., Bl, B2, B3, ..).

Déterminez un point de repére (un rocher, un
ponceau ou tout autre objet inamovible) auquel
vous pouvez revenir a l'avenir pour vérifier le
levé.

Si vous connaissez 'altitude du repére, liez tous
les niveaux i celle-ci. Sinon, vous pouvez lui
attribuer une altitude arbitraire de 50 m au-
dessus du niveau de la mer.

Placez le niveau & un point auquel vous pouvez
lire & la fois le niveau du repére et ceux de plu-
sieurs jalons {cela vous fera gagner du temps).
C'est la station 1.

Lisez la cote de la mire au niveau du repére et
enregistrez le chiffre.

Prenez les cotes sur la mire, en visant autant de
jalons que possible & partir de la station 1, et
notez-les dans votre carnet (voir p. 26).

Déplacez le trépied et le niveau au point suivant
(station 2) pour lire davantage de jalons, tout en
vous assurant gue vous pouvez lire au moing
I'un des jalons que vous avez lus de la station 1.
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Visez de nouveau 1'un des jalons que vous avez
lus de la station 1. Cela s'appelle un coup arrieé-
re et sert & coordonner les cotes enregistrées de
la station 2 avec celles de la station 1 et du repére
(voir jalon C1; p. 26).

Poursuivez de cette manidre jusqu'a ce que tous
les jalons aient été visés et les données enre-
gistrées dans votre carnet, comme en p. 26.

Prenez note des caractéristiques physiques
telles que affleurements rocheux, arbres, routes,
etc., qui peuvent étre indiquées sur la carte.
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4

Calcul de la superficle des champs

Aprés la préparation d'une carte, le calcul de la super-
ficie des champs est d'une importance capitale pour une
ferme expérimentale. Pour les champs de forme régu-
liere, rectangulaire ou triangulaire par exemple, les

calculs sont simples.

Il existe plusieurs méthodes pour estimer la superficie
des champs irréguliers. Deux d'entre elles sont rapi-

des, précises et simples.

1

Si vous disposez dun appareil de mesure de la
surface foliaire, prenez soin de découper de la
carte les champs de forme irrégulidre. Passez
plusieurs fois dans l'appareil les parties décou-
pées. Déterminez une superficie moyenne et, &
partir de 1'échelle, calculez la superficie en
hectares.

Tracez au choix un carré d'un hectare ou de dix
hectares sur la carte. Découpez le carré et dé-
terminez sa superficie en le passant dans
l'appareil afin d'estimer un facteur de multi-
plication des surfaces en papier pour obtenir des
hectares.

Si vous disposez d'une balance de précision, uti-
lisez du papier de trés bonne qualité pour la
carte, tracez un ou dix hectares et découpez soi-
gneusement cette surface. Pesez ce papier avec
précision. C'est le "poids” connu d'une surface
donnée.

Découpez les champs irréguliers du méme
papier et pesez avec précision pour obtenir une
estimation de la taille du champ.
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Dans le découpage et la mesure, la précision est de ri-
gueur. Il existe, dans les ouvrages consacrés aux levés,
des méthodes plus orthodoxes pour calculer la superficie
des champs.
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5 Enregistrement des données: Exemple

Les exemples suivants illustrent I'enregistrement des données et la
localisation de caractéristiques physiques sur une carte.

cote du cote de station niveau niveau
jalon la mire réduit au-dessus
de la mer
5.9 1 ¢ 50.0
Al 44 +1.5 515
A2 4.1 +0.3 51.8
A3 3.6 +0.5 52.3
A4 30 +0.6 529
A5 24 +0.6 53.5
Ab 1.8 +0.6 54.1,
B1 3.8 2.0 52.1
B2 34 +0.4 52.5
B3 3.1 +0.3 528 arbre5mN
B4 25 +0.6 53.4
B5 1.8 +0.7 54.1
B6 14 +0.4 54.5
C1 2.7 4.7 2 -1.3 53.2
C2 41 +0.6 53.8
3 4.0 +0.1 53.9
C4 3.9 +0.1 54.0
C5 3.3 +0.6 54.6
Cs 3.0 +0.3 54.9
D1 3.9 -0.9 54.0
D2 3.6 +0.3 543
D3 3.2 +0.4 54.7
D4 3.0 +0.2 549 rocher2mS
D5 2.8 +0.2 55.1
D6 2.4 +0.4 58.5

N
o)}



Fig. 14. Utilisez les données du levé pour préparer une cante (des déci-
males peuvent servir a localiser les jalons).

Nord
donnée

50.0
D1 30 m) C1 B1 Al
54.0 53.2 2.1 515
{20 m 1]
D2 2 B2 A2
54.3 53.8 52.56 518

D3
54.7

54.9
drocher

D5
55.1
3

D6 C6 B& A6
55.5 54.9 54.5 54.1
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6 Utllisation de l'dquipement d'arpentage: Travaux pratiques

L'objectif de ces travaux pratiques est de vous familia-
riser avec l'utilisation des instruments d'arpentage.
Equipement requis par équipe de 3 & 5 personnes:

niveau & lunette avec trépied
boussole topographique

mire d'arpentage

perches graduées

mesure & ruban

jalons

maillet ou marteau

L}
HSHO’Q!—'HH

Réglez des niveaux a réglage rapide et des niveaux a
lunette ordinaires. Utilisez la boussole topographique.
Exercez-vous & employer les instruments, d'abord en
salle de classe, puis en plein champ.
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Exercice 1: Effectuez a l'aide de la boussole une tra-
verse rectangulaire de 30 m - 2 degrés, 20 m - 92 degrés,
30 m - 182 degrés et 20 m - 272 degrés (Fig. 15).

Le point de départ de la traverse est marqué d'une

perche. Des marques cachées aux trois autres points de
la traverse permettent d'évaluer votre précision.

Fig. 15. Exercice 1.

20m_ 820
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Exercice 2: Déterminez les niveaux respectifs de 10
points traversant le front d'une colline (Fig. 16). Les
niveaux sont connus. Cet exercice exige le déplace-
ment du niveau et, par conséquent, des coups avants et
des coups arriéres. Présentez les 10 niveaux en suppo-
sant que le premier se trouve & 10 métres au-dessus du
niveau de la mer.

Fig. 16. Exercice 2.
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Exercice 3: Dessinez un rectangle irrégulier flanqué
d'un triangle, mais en rapport avec une certaine orien-
tation de la boussole (Fig. 17). Servez-vous de la bous-
sole et du niveau & lunette.

Fig. 17. Exercice 3.
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7 Cartes topographiques: Exercice pratique

Le but de cet exercice est de vous familiariser avee la
méthodologie des levés topographiques.

Exercez-vous a établir une grille au champ et a enre-
gistrer des niveaux & tous les points de la grille pour
préparer une carte topographique du site. Vous pouvez
travailler en équipes pour arpenter les parties attenan-
tes d'un champ. Les cartes préparées par les équipes
peuvent étre assemblées pour obtenir une carte compléte
du champ.

Etablissez une ligne de base commune pour la grille
sur toute la longueur du champ a des intervalles de 30
m. Divisez cette ligne en parts, une pour chaque équipe.
Chacune des équipes doit établir un angle droit a partir
de chaque jalon de la ligne de base et étendre les lignes
jusqu'a la limite du champ, en plagant des jalons tous
les 20 m.

Chaque équipe doit installer son niveau a lunette et re-
lever les cotes & chacun des jalons du site. Calculez des
quantités réduites pour l'exercice de cartographie plus
loin (section 8).

Matériel nécessaire pour chaque équipe:

niveau a lunette avec trépied
mire d'arpentage

perches graduées

jalons

marteau

mesure i ruban

1
NP P
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8 Cartographie: Exercice pratique *

Cet exercice pratique a pour but d'améliorer vos capa-
cités dans les levés topographiques et la planification
des ressources.

A partir de l'exercice de cartographie topographique
(section 7), vous avez une série de jalons avec des hau-
teurs correspondantes. Prenez des feuilles de papier &
dessin et dessinez une grille en suivant une échelle
convenable correspondant & la grille de 30 m x 20 m
établie au champ. Essayez différentes échelles jusqu'a
ce que vous trouviez une échelle adéquate.

Placez les numéros et les cotes des jalons sur la grille,
en mettant en haut de la page les numéros situés le plus
au nord. Inscrivez des niveaux réduits pour les jalons
qui se suivent de prés et tracez des courbes de niveau a
un métre d'intervalle. Complétez la carte avec les af-
fleurements rocheux, les arbres, les routes, etc.

Chaque équipe doit préparer la carte de son site. Ras-
semblez toutes les cartes pour obtenir une carte topogra-
phique compléte de tout le champ. Les instructions sui-
vantes vous aideront & préparer votre carte.

Matériel requis par personne:

feuilles de papier & dessin
rapporteur circulaire

crayon

gomme

équerre

double décimétre

copie des données intéressantes
relevées sur le terrain

1
bk e ek ek ek et DD

*  Préparé en collaboration avec J. Ferguson, Univer-
sité d'Arkansas.
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Facteur d'échelle cartographigue, Le facteur d'échelle
cartographique doit étre inscrit quelque part sur la carte
pour indiquer la relation entre les distances verticales
et horizontales, Notez que le facteur d'échelle repré-
sente la distance horizontale sans tenir compte de
I'accroissement de la distance physique causé par les
différences d'altitude. Il est normalement exprimé en
rapport, 1:1000 par exemple. Un facteur d'échelle de
1:1000 indique que 1 unité de distance sur la carte (1 cm
par exemple) représente 1000 unités de distance sur le
sol (1000 cm ou 10 m par exemple), Un facteur d'échelle
de 1:1000 est couramment utilisé pour les superficies de
10 4 50 hectares.

Courbes de niveau. Une courbe de niveau lie les points
ayant la méme altitude. Une courbe de niveau est
continue, c'est-a-dire qu'elle ne s'interrompt jamais
au milieu d'une carte. Les courbes de niveau ne se ra-
mifient et ne se croisent jamais.

L'altitude représentée par une courbe de niveau est gé-
néralement indiquée quelque part sur la courbe ou peut
gtre calculée A partir de courbes adjacentes. L'altitude
peut faire référence au niveau moyen de la mer ou &
guelque donnée arbitraire.

Equidistance. L'équidistance est généralement ins-
crite quelgue part sur la carte. Elle représente la diffé-
rence d'altitude entre des courbes de niveau voisines.
Si I'équidistance est de 1,5 m et si une courbe de niveau
spécifique représente 24 m d'altitude, les courbes de
niveau adjacentes représentent 22,5 ou 25,5 m d'alti-
tude, selon que vous étes dans le sens de la descente ou
de la montée.
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Déclivité. La déclivité est le degré de changement
d'altitude en fonction de la distance horizontale. Elle
est généralement exprimée en pourcentage. Par exem-
ple, un terrain qui a un changement d'aititude de 4 m
sur 200 m de distance horizontale a une déclivité de 2 %
ou 2 m par 100 m.

Cartographie en courbes de niveau. Servez-vous d'un
crayon. Pour le premier jet, écrivez sans appuyer.
L'instrument le plus important pour dessiner une carte
en courbes de niveau est une bonne gomme,

- Sélectionnez un facteur d'échelle et localisez
tous les sites d’arpentage sur le papier a dessin.
Identifiez chaque site par un point,

- Inscrivez 'altitude de chaque point sur ia carte.
Placez la décimale de l'altitude au niveau du
point désignant le site.

- Choisissez une équidistance. Examinez la dif-
férence entre l'altitude la plus élevée et la plus
bhasse. Choisissez une équidistance gqui vous
donne le nombre de courbes de niveau désiré. Il
est généralement plus indiqué de choisir une
grande équidistance qui puisse, si nécessaire,
étre divisée en deux. Par exempie, si vous com-
mencez avec une équidistance de 2.m, vous pou-
vez la diviser pour obtenir deux équidistances
de 1 m.

Avec un terrain en forte déclivité (pente de 5 4 10
%) et un facteur d'échelle de 1:1000, une équi-
distance de 1 m entraine des courbes de niveau
distantes de 2 & 1 cm. En revanche, un terrain
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plat (pente de 1 4 2 %) entraine des courbes de
niveau distantes de 10 4 5 cm, ce qui constitue
une définition trop faible. L'expérience vous
aidera a choisir des équidistances appropriées.

Dessinez une premiére courbe de niveau en
vous servant de I'exemple en section 5. Si votre
équidistance est de 2 m, toutes les courbes de ni-
veau ont des nombres entiers pairs; si elle est de
1 m, toutes les courbes de niveau ont des
nombres entiers; si elle est de 0,5 m, les courbes
de niveau ont soit des nombres entiers, soit des
nombres décimaux de 0,5. Ne choisissez pas des
courbes de niveau avec des valeurs telles que
53,82.

Dans la section 5, l'altitude la plus élevée est de
55,5 m et la plus basse est de 51,5. Avec une
équidistance de 1 m, vous aurez 4 courbes de ni-
veau (de 52, 53, 54 et 55 m. Une équidistance de
0,5 serait peut-étre plus utile: 52 m, 52,5 m, 53 m,
53,5 m, 54 m, 54,5 m et 55 m). Les courbes de ni-
veau de 51,5 et 55,5 m ne sont pas utiles. Vous
pouvez dresser une carte avec des équidistances
de 1 m et, si vous le désirez, combler le vide pour
ramener l'équidistance & 0,5 m.

Examinez les limites et choisissez une courbe
de niveau située entre deux points adjacents.
Les points Bl et Al ont des altitudes de 52,1 et 51,5
m. Cela signifie que la courbe de niveau de 52
m passe quelgque part entre ces points; il est évi-
dent qu'elle passe plus prés de Bl que de Al.
Vous pouvez supposer qu'entre ces points adja-
cents, le terrain est plat.
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La différence d'altitude entre B1 et Al est de 52,1
-51,5 = 0,6 m. La courbe de niveau de 52 m se
situe & 1/6 de la distance qui sépare Bl de Al. Si
vous utilisez une échelle de 1:1000 et si la dis-
tance entre les points B1 et Al est de 30 m, alors
I'espacement sur la carte est de 3 ¢m et notre
courbe de niveau est 4 (1/6) x 3 ¢cm ou 5 mm de
Bl. Vous pouvez mesurer ou simplement faire
une estimation. Faites une margue légére an
crayon a cet emplacement.

Le processus qui consiste & localiser un site in-
connu au moyen de sites connus s'appelle l'in-
terpolation.

Vous avez introduit un rectangle dont les
angles sont définis par les points B1, Al, A2 et
B2. N'oubliez pas que les courbes de niveau sont
continues. Cela signifie que la courbe de ni-
veau doit quitter ce rectangle quelque part, de
toute évidence entre A2 et B2,

En répétant le processus d'interpolation, vous
trouvez que la courbe de niveau de 52 m croise
5/7 de la distance qui sépare B2 de A2.

Continuez l'analyse jusqu'a ce que vous attei-
gniez la limite ou que les lignes de la courbe de
niveau se rejoignent. Tracez les courbes de ni-
veau adjacentes de la méme maniére.

A Taide de votre gomme et de votre crayon, ar-
rangez et rectifiez toutes les courbes de niveau
comme il se doit. Ajoutez des courbes de niveau
intermédiaires si vous le désirez.
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Vous pouvez déterminer la forme du terrain a
partir de la carte topographique et identifier les
voies d'écoulement naturel. Dans la nature,
l'eau en surface s'écoule perpendiculairement
aux courbes de niveau. Les voies d'écoulement
naturel apparaissent généralement 1a ou les
courbes de niveau forment des coudes serrés,
dirigés vers le haut. Utilisez ces voies d'écoule-
ment naturel en guise de voies d'eau en prépa-
rant un plan de conservation du sol.

Les crétes ou les arétes entre les pentes ont des
courbes douces dirigeés vers le bas de l'aréte.
Considérez ces zones comme des sites ou une
voie d'accés peut étre implantée.
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