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Contexto

En Colombia, el cambio climatico representa una
de las principales amenazas para la sostenibili-
dad ambiental, la seguridad alimentaria y el de-
sarrollo rural. Este fendmeno se manifiesta en
patrones climaticos més erraticos, incluyendo se-
quias prolongadas, lluvias intensas y aumento en
la frecuencia de eventos extremos, que afectan
la  productividad agricola y la biodiversidad
(IDEAM, 2021).

A estas condiciones se suman las précticas agri-
colas no sostenibles, como la sobreexplotacién
de recursos hidricos y el monocultivo. Estas acti-
vidades degradan los suelos, contribuyen a la
pérdida de biodiversidad y aumentan las emisio-
nes de gases de efecto invernadero (WWF Co-
lombia, 2022).

Ademas, el uso indiscriminado de agroquimicos
exacerba los problemas ambientales y sociales,
afectando la salud humana y aumentando la con-

taminacién en los suelos (FAO, 2020). Estudios
recientes sefialan que, en Colombia, alrededor
del 70% de los suelos cultivables muestran algin
grado de degradacion, principalmente debido a
practicas agricolas intensivas y el uso desmedido
de agroquimicos (Ministerio de Agricultura,
2020). Este modelo agricola también contribuye
a la emision de gases de efecto invernadero,
agravando el cambio climético.

Las investigaciones advierten que el cambio cli-
matico no solo afecta la cantidad de los alimen-
tos producidos, sino también su calidad nutricio-
nal. Estudios globales proyectan que para el afo
2050, los niveles de proteinas, hierro (Fe) y zinc
(Zn) en los cultivos basicos como el arroz, trigo y
maiz podrian reducirse entre un 3% y 17% debi-
do al incremento de diéxido de carbono en la at-
mosfera y otros factores ambientales (Myers et
al., 2014).

Ante este desafio, desde el 2022 la Iniciativa
AgriLAC Resiliente del CGIAR, disefié e imple-
mentd un esquema en el Paquete de TRabajo 1-
WP1 el cual busca Integrar conocimientos + ex-
periencias + tecnologias de forma colaborativa
con los socios para desarrollar investigacién que
genere nuevas alternativas socio-ecoldgicas y
tecnoldgicas-SET que apoyen la innovacién cola-
borativa  para  sistemas  agroalimentarios
resilientes al clima y nutritivos.

Este esquema incluy6 la promocién y validacion
de semillas biofortificadas de arroz, frijol, maiz y
batata y la realizacion de evaluaciones en campo
mediante el andlisis de tecnologias SET. Dichas
evaluaciones permitieron identificar practicas ac-
tuales y generar recomendaciones clave para
mejorar el desempefo productivo y la calidad
nutricional de los cultivos, contribuyendo asi a la
seguridad alimentaria y la resiliencia de la agri-
cultura familiar.






Proceso de

implementacion para
el fortalecimiento de
capacidades técnicas

El proceso de implementaciéon se complementa
con la identificacion y el analisis integral de las
condiciones externas y productivas que enfren-
tan las asociaciones, buscando comprender a
profundidad las dindmicas de los cultivos y su
entorno, conociendo la vocacién agricola de la
zona, las técnicas de produccion, practicas agri-
colas aplicadas y tecnologias disponibles, su ni-
vel de adopcidn y eficiencia.

Ademas, se evaltan las condiciones
agrocliméticas, que incluyen factores como el ti-
po de suelo, temperatura, precipitacion y dispo-
nibilidad de recursos hidricos, los cuales influyen
directamente en el desarrollo y rendimiento de
los cultivos.

Para el fortalecimiento de capacidades técnicas
se realizaron una serie de talleres secuenciales
en donde se tuvieron en cuenta los temas regis-
trados en la figura 1.
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1 Sensibilizacion en

nuevas tecnologias

La sensibilizacién a comunidades rurales es fun-
damental para fomentar la adopcién de practicas
agricolas sostenibles y mejorar la seguridad ali-
mentaria y nutricional.

A través de este proceso, se busca educar a las
comunidades sobre los beneficios de los culti-
vos biofortificados, destacando que el mejora-
miento de las semillas no implica modificaciones
genéticas, sino que se obtienen mediante cruza-
mientos manuales, para mejorar las caracteristi-
cas nutricionales.

Ademas, se resalta la importancia de combatir el
hambre oculta, un problema global que afecta la
salud y el desarrollo debido a deficiencias de
micronutrientes esenciales como hierro, zinc y vi-
tamina A.
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Semillas con alto Semillas con alta Semillas mas nutritivas y
rendimiento concentracion de con mejor comportamiento
micronutrientes agrondémico

2 Diagnéstico rapido de suelo

Realizar un diagnéstico participativo del suelo
con las comunidades rurales es una estrategia
clave para promover e integrar practicas que
permitan mejorar las condiciones de suelo.

Con la metodologia RASTA (Rapid Soil
Assessment Tool for Agriculture) se facilita al
agricultor de forma rapida y practica la caracteri-
zaciéon de propiedades fisicas, quimicas y biolo-
gicas presentes en el suelo.

Dicha metodologia permite resaltar la importan-
cia del suelo, su conservacién y fomentar la im-
plementacién de practicas de manejo sostenible,
esenciales para mejorar la productividad agrico-
la, preservar los ecosistemas y garantizar la segu-

ridad alimentaria a largo plazo. : -
Practica de caracterizacion fisica de suelos.
Vijes, 2024




3 Manejo de cultivos mas

nutritivos y preparacion
de bioinsumos

El manejo de cultivos biofortificados se enfoca
en etapas criticas del ciclo del cultivo, permitien-
do implementar practicas mas sostenibles y efi-
cientes que optimicen su rendimiento y calidad
nutricional.

A través de este enfoque, se promueven alterna-
tivas de manejo amigables con el medio ambien-
te, que reducen el uso de insumos quimicos y
potencian la productividad de manera responsa-
ble.

Paralelamente, se fomenta la transformacién de
residuos agricolas de las fincas en bioinsumos,
aprovechando los desperdicios de cosecha para
producir abonos organicos, fertilizantes, caldos
minerales, entre otros, representando una alter-
nativa econémica para las familias productoras y
mejorando la fertilidad del suelo a la vez que se
van reduciendo los costos de produccion.

Preparacién de bioinsumos.
Vijes, 2024

Establecimiento de parcela biodiversa.
Vijes, 2024

Validacién en campo con
parcelas biodiversas

La implementacién de parcelas biodiversas bus-
ca identificar cultivos adecuados para generar
asociaciones que integren diferentes especies,
maximizando el uso eficiente de los espacios ag-
ricolas y fomentando la biodiversidad.

Estas asociaciones de cultivos se disefian con ba-
se en los saberes locales de las familias produc-
toras, integrando también la validaciéon de nue-
vas tecnologias.

Las parcelas son establecidas por familias pro-
ductoras buscando convertirse en espacios expe-
rimentales donde se evallen manejos propios de
la zona, con otros manejos, practicas agricolas,
métodos de siembra e incluso esquemas de ro-
tacion de cultivos, pasando por la validacién de
bioinsumos y permitiendo ajustar tecnologias y
practicas a las condiciones locales, potenciando
la capacidad de las familias productoras para im-
plementar soluciones adaptadas a sus necesida-
des y contextos.



Entrega de tecnologias SET
para mejorar la seguridad
alimentaria y nutricional

Como parte del objetivo del WP1, se entregaron
paquetes de semillas biofortificadas, selecciona-
das por su alto contenido nutricional de hierro,
zinc y provitamina Ay su tolerancia al cambio cli-
matico, para ser probados directamente por las
familias en sus fincas.

Estos materiales fueron complementados con
bioinsumos preparados por las propias comuni-
dades, fomentando practicas agricolas amiga-
bles con el medio ambiente.

Las semillas y los bioinsumos se utilizan en el es-
tablecimiento de parcelas biodiversas y siembras
individuales, que sirven como espacios de apren-
dizaje, validacion de tecnologias y experimenta-
cioén, permitiendo evaluar opciones innovadoras
para la seguridad alimentaria y nutricional.

Entrega de tecnologias SET.
Palmira, 2024

Evidencias de la
implementacion
en Colombia

El proceso de fortalecimiento de capacidades en
agronomia se desarrollé6 en Colombia a lo largo
de tres anos, durante los cuales diversas asocia-
ciones disefiaron y ejecutaron sus planes de ac-
cion, enfocandose tanto en el aprovechamiento
del potencial productivo como en la implemen-
tacion de tecnologias SET adaptadas a sus nece-
sidades y contextos locales. A continuacién, se
presentan las asociaciones:



Asociaciones impactadas por el programa de

fortalecimiento en agronomia a través de la
iniciativa AgriLAC 2022-2024.

UMATA de Vijes Asomercavijes 15 15
Valle del
Cauca o
Asociacion de
productores de Combia 12 8
Asociacion de
pequefios campesinos v 11
Fundacién afros de Puerto Badel
Bolivar Canal del dique
COMPAS
AgroZapatero 12 14
Asociacion de
pequefios productores
agropecuarios del / 7
Canal del Dique
ASOANE 5 5
Cesar Agrosavia
Asoproagrogar 36 24
Total 94 86



Materiales seleccionados por las familias productoras en los departamentos de

Bolivar, Cesary Valle del Cauca.
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Batata

BIOMZn01 Fedearroz
BI0OZn035 Aurora
Departamento Resultados del rendimiento
. aproximado a 1 hectéarea de
de Bolivar produccién y la acumulacién de
AgroZapatero zinc en el grano.

Inicié desde 2022 un proceso de fortalecimiento
de capacidades, que tuvo como objetivo la
adopcién de la semilla de la variedad de arroz
Fedearroz BioZn035 y posterior incentivar a me-
jores préacticas con una rotacion frijol-arroz, eva-
luando el rendimiento y la calidad nutricional del
grano de arroz, considerando diferentes trata-
mientos de manejo agronémico e incorporando
practicas mas amigables con el medio ambiente
a través del uso de bioinsumos y la rotacion de
cultivos.
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En los resultados obtenidos en este ensayo, se
evidencié que la rotacion de cultivos de frijol y
arroz demostré que la integracién de tratamien-
tos de manejo, especialmente aquellos que com-
binan biofertilizantes y estrategias érgano-mine-
rales, no solo maximiza el rendimiento agricola,
sino que también incrementa significativamente
la concentracién de zinc en los granos, consoli-
déndose como una practica eficaz para mejorar
simultdneamente la productividad y el valor nu-
tricional del arroz en sistemas agroalimentarios
de pequefa y mediana escala.

Asociacion de Productores
Agropecuarios de Leticia
Canal del Dique Leticia

En 2022, se llevé a cabo un entrenamiento préc-
tico en la preparaciéon de bioinsumos con los
miembros de la asociacidn, iniciando con la iden-
tificacion de residuos de cosecha y otras fuentes
disponibles en sus fincas para su transformacion.

Como parte del entrenamiento, se elaboran di-
versos bioinsumos, incluyendo el biofertilizante
super magro y el abono tipo bocashi, ademas de
la multiplicaciéon de microorganismos liquidos y
solidos. Estos productos contribuyen significati-
vamente a mejorar la actividad microbiana en el
suelo, aumentando su fertilidad y capacidad para
sostener cultivos saludables.

Asimismo, se preparé un caldo sulfocalcico, re-
conocido por su efectividad en el control de pla-
gas y enfermedades, proporcionando a las fami-
lias productoras herramientas ecolégicas y eco-
némicas para proteger sus cultivos.

Asociaciéon de pequeiios
campesinos afros de
Puerto Badel

Esta asociaciéon fue participe junto con
AgroZapatero, de la evaluacién de un set com-
puesto por 20 lineas avanzadas de arroz con po-
tencial en biofortificacion, proporcionadas por el
programa de mejoramiento de arroz de la Alian-
za Bioversity & CIAT. Estas lineas, previamente
evaluadas en etapas iniciales, fueron sometidas a
pruebas en dos localidades: Cafio de Matunilla
en el Canal del Dique, y la vereda Zapatero. En
ambas zonas se utilizé un disefio experimental
estandarizado y una aleatorizacién rigurosa de
las lineas para garantizar la validez de los resulta-
dos.

En busca de generar un mejoramiento participa-
tivo, se organizé un dia de campo en ambas lo-
calidades, promoviendo el intercambio de sabe-
res entre las familias productoras y los expertos.
Durante este evento, se realizaron ejercicios par-
ticipativos para compartir recomendaciones so-
bre practicas agricolas, manejo de malezas y del
cultivo. Ademas, los participantes, utilizando ho-
jas guia para evaluar las lineas establecidas y de-
jaron registradas sus observaciones sobre carac-
teristicas como vigor, resistencia a enfermedades
y altura de las plantas.

Estas contribuciones son fundamentales para
avanzar hacia un segundo ciclo de evaluaciones,
orientado a seleccionar lineas que no solo sean
prometedoras en términos de rendimiento y
biofortificacion, sino que también responden a
las necesidades y preferencias de las comunida-
des productoras.



Retos

@ Las familias rurales enfrentan desafios
climaticos extremos que impactan
significativamente sus actividades agricolas.
Durante la temporada de lluvias, las
inundaciones recurrentes provocadas por el
aumento del nivel del Canal del Dique afectan

gravemente las areas de cultivo y la produc-
cién agricola. Por otro lado, en épocas de
sequia prolongada, los riachuelos que habi-
tualmente abastecen de agua a los cultivos
se secan, agravando las dificultades para
mantener la productividad.

& Algunas familias productoras muestran difi-
cultades para integrar nuevas tecnologias y
técnicas debido a las practicas agricolas tra-
dicionales profundamente arraigadas en la
region.

& Necesidad de un acompafamiento técnico
mas constante y adaptado a las condiciones
locales para garantizar el éxito en la imple-
mentacién de tecnologias y manejo de culti-
vos biofortificados.

Departamento
de Cesar

Asociacion de Productores
Agroecolégicos Indigenas y
Campesinos de las Sierra
Nevada de Santa Marta y
Serrania del Perija-ASOANEI

En el 2022 la Iniciativa AgriLAC Resiliente unié
esfuerzos para fortalecer no solamente la parte
productiva y la soberania alimentaria con la siem-
bra de cultivos més nutritivos como el frijol, el
maiz y la batata, sino que dio paso a la construc-
cion de un modelo integral al que se vincularon
mujeres y jévenes de la comunidad Arhuaca.

Esta experiencia incluyé, ademas, todo el proce-
so de armonizacion de las semillas para que pu-
dieran ingresar al territorio Arhuaco y ser sem-
bradas en sus campos. Una vez las familias inicia-
ron las siembras, recibieron asesoria para el esta-
blecimiento de parcelas biodiversas con las cua-
les se buscaba ademas de impactar la restaura-
cion de los ecosistemas, lograr la produccion de
alimentos y la preservacion de los recursos natu-
rales.
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Esquema de implementaciéon de ensayos con parcelas

biodiversas de maiz y batata con diferentes manejos en la
comunidad de lkarwa en 2023, Valledupar.
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Tratamientos
T1: Testigo sin manejo
T2: Manejo convencional

T3: Manejo agropecuario
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Distancia de siembra maiz
120 cms entre surcos

33 cms entre plantas

8 surcos de maiz por parcela

Maiz 30 plantas
Batata 20 plantas
Maiz 30 plantas
Batata 20 plantas
Maiz 30 plantas

Batata 20 plantas
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Maiz 30 plantas

Maiz 30 plantas

Batata 20 plantas

10  Batata 20 plantas

11 Maiz 30 plantas
12  Batata 20 plantas
13 Maiz 30 plantas
14  Batata 20 plantas
15  Maiz 30 plantas

16  Batata 20 plantas
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0.6 m entre surcos de maiz

0.5 entre plantas



En la localidad de Las Damas, comunidad de
Umuriwa, Valledupar, se llevé a cabo la valida-
cién de tecnologias sensibles a la nutricion, con

semillas biofortificados como maiz, batata, frijol y
yuca, integrados en una canasta basica de ali-
mentos. Este proceso se desarrollé6 mediante un
modelo productivo agroecolégico e intercultural
que incluyé un plan de vinculacién tecnolégica
con enfoque étnico y de género.

Ademas, se promovieron acciones para incenti-
var la preferencia de los consumidores locales y
regionales hacia productos biofortificados co-
mercializados por las comunidades, destacando
el rol de las mujeres en estas iniciativas.

Parcela biodiversa con maiz,
frijol, batata/yuca con 3 tipos de
manejo (ancestral, agroecolégico,
convencional) en la comunidad
indigena Arhuaca, parcela Las
Damas 2024. Valledupar.

- wan

AgriLAC Resiliente

Evaluacion de %%
sistemas de colan
produccion de

semillas en parcelas biodiversas de
agricultura familiar en la comunidad
indigena arhuaca del Caribe
colombiano.
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Asociacion de
Productores Agropecuarios

de Los Encantos-
ASOPROAGROGAR.

Inicié su participacion en 2023 para fortalecer la
soberania alimentaria y diversificar las siembras
con cultivos més nutritivos como el frijol el maiz y
la batata. Fue por ello por lo que se establecie-
ron 2 ensayos entre junio y octubre de 2023 (fri-
jol en monocultivo y maiz en asocio con batata)
con 3 tratamientos T1: Testigo sin manejo, T2:
Manejo convencional y T3: Manejo
agroecoldgico.

Como resultados obtenidos en la evaluacién es-
tablecida en el Caribe colombiano, el maiz y ba-
tata en sistemas agroecolégicos mostrd diferen-
cias significativas entre tratamientos en cuanto a
rendimiento por parcela y por hectérea. En el ca-
so del maiz, el manejo agroecolégico presentd
los mayores valores de rendimiento, mientras
que el tratamiento sin manejo registré los mas
bajos, destacando la efectividad de las practicas
aplicadas.

Para la batata asociada con maiz, el manejo con-
vencional alcanzé los mejores rendimientos,
mientras que las plantas sin manejo tuvieron los
valores mas bajos. Ademdas de los manejos
agronémicos, los resultados estuvieron influen-
ciados por las caracteristicas agroecoldgicas y
del suelo, pues todas las parcelas presentaban
condiciones diferentes.
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Retos

@ La cultura y costumbres de los Arhuacos
implica respetar y adaptarse a sus tradiciones y
formas de vida, lo que puede dificultar la
implementaciéon de tecnologias nuevas y
ajenas a su cosmovision. La armonizacion de las
semillas y tecnologias con sus con sus creencias
y valores requiere procesos participativos y
tiempo para generar confianza.

@ Trabajar con la comunidad Arhuaca fue
establecer una comunicacion efectiva que
permitiera tanto comprender sus perspectivas
como transmitir claramente los obijetivos y
conceptos técnicos del proyecto. Su idioma y
cosmovision, profundamente vinculados a su
cultura y tradiciones, hicieron que el proceso
de entendimiento mutuo fuera complejo.

@ El cambio climatico ha generado que se
desdibujen las épocas de lluvias, sequias y esto
interfiere especificamente en las necesidades
hidricas que presentan las comunidades para
regar sus cultivos limitando su produccién o
generando la perdida de las cosechas.

Departamento del
Valle del Cauca

Asomercavijes

En 2024, la asociacion participé en el
establecimiento de una parcela demostrativa y
varias parcelas individuales, en las que evaluaron
dos nuevos materiales de frijol biofortificado,
obteniendo buenos resultados en sus cosechas.
Ademds, los miembros de la comunidad se
capacitaron en talleres sobre uso y produccién de
bioinsumos, manejo integrado de cultivos, buenas
practicas de manufactura y estrategias de mercado,
fortaleciendo sus capacidades para implementar
parcelas comunitarias e individuales con enfoques
sostenibles y de alto impacto productivo.



Labores en parcela comunitaria,
Asomercavijes 2024 Retos

Qy La coordinacién de actividades entre los
participantes representé un desafio constante,
ya que las responsabilidades individuales en
sus parcelas impidieron que las tareas
asignadas en la parcela demostrativa se
realizaran de manera oportuna, lo que generd
riesgos para su adecuado desarrollo.

Q Las diferencias entre algunos de los asociados
dificultaron la fluidez de algunos talleres.

& La prolongada sequia que se presenté en la
época de siembra impidié6 que las familias
pudieran establecer sus parcelas individuales
de frijol.

Entrega de materiales SET para agricultura familiar

Durante la ejecucién de AgriLAC Resiliente, se realizaron entregas de materiales biofortificados cada afio,
llegando a entregar mas de 5400 kg de semillas en los afios de implementacién de la iniciativa, resumida en
la siguiente tabla

Cantidad Hectareas

Departamento Cultivo entregada reposadas

Bolivar Arroz 2000 kg 15

Cesar Frijol y maiz 1500 kg 38

Valle del Cauca Frijol y maiz 1900 kg 86




Conclusiones

A lo largo del proceso de fortalecimiento de
capacidades agronémicas en la agricultura familiar,
se evidencia el impacto positivo de las practicas
agroecoldgicas y el uso de tecnologias sensibles a
la nutricion en la sostenibilidad agricola, la
resiliencia de los sistemas productivos y la
seguridad alimentaria.

La implementacion de cultivos biofortificados y
practicas de manejo sostenible, como las
rotaciones de frijol y arroz, demostraron ser efectiva
para mejorar la productividad y la calidad
nutricional de los cultivos, especialmente en
comunidades rurales y vulnerables. Sin embargo, se
destaco la necesidad de adaptar estas practicas a
las condiciones agroecoldgicas y culturales de cada
region, para garantizar su éxito y sostenibilidad a
largo plazo.

El trabajo con comunidades indigenas, como los
Arhuacos, resalté la importancia de un enfoque
participativo ~y  culturalmente  adaptado,
enfrentando  desafios como la comunicacién
intercultural y la armonizaciéon de tecnologias con
los valores y creencias locales. A pesar de estas
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barreras, se logré la transferencia de conocimientos
y la adopcién de practicas sostenibles que
fortalecieron su soberania alimentaria y la
preservacion de sus tradiciones agricolas.

Por otra parte, las comunidades rurales del Caribe
colombiano enfrentaron retos significativos, como
los efectos del cambio climatico, que exacerban las
inundaciones y sequias, impactando la produccién
agricola. A través de la implementacién de
bioinsumos y la capacitacion técnica, se ofrecieron
soluciones econdémicas y ecoldgicas para mitigar
estos desafios, promoviendo la fertilidad del suelo 'y
reduciendo la dependencia de agroquimicos.

los resultados obtenidos de la implementacion de
la iniciativa AgriLAC Resiliente, enfatizan la
importancia de integrar practicas agroecoldgicas,
biofortificacion 'y enfoques culturales en la
agricultura familiar para fomentar sistemas agricolas
mas resilientes, sostenibles y nutritivos. Ademas, de
fortalecer el acompafiamiento técnico y adaptarlo a
las caracteristicas locales para maximizar el impacto
y la adopcién de tecnologias en las comunidades
beneficiarias.
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