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Abstract

In early 2023, following the graduation of 26 professionals from the "Digital Agriculture"
diploma at CUNORI in Chiquimula, Guatemala, an In-situ monitoring system was
established. This concept, birthed from the diploma program, recognized the need for a
real-world space equipped with the latest technology. An In-situ monitoring system based
on the establishment of a digital agricultural plot in Guatemala represents a testing ground
for automated agricultural. Located in the region's challenging dry corridor. This innovative
plot, supported by CGIAR, CUNORI University, and the CGIAR initiatives on Digital
Innovation and AgrilLac, is designed to enhance decision-making and efficiency for small-
scale farmers. It achieves this through advanced in situ sensors and technologies that
deliver precise data on climate and soil conditions. The plot functions as a laboratory,
testing technologies that are apt for the unique challenges of the dry corridor, with a focus
on social, environmental, and economic efficiency, while also addressing the needs of the
regional community. Conducting user research is crucial, serving as a compass to guide our
actions. This pioneering laboratory aims to optimize agri-food systems and expand the
model, benefiting farmers in Guatemala and potentially in other countries, through the
advancement of digital technology.
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Introduction

The Digital Agricultural Plot is an innovative concept that originated in early 2023,
immediately after the graduation of 26 professionals from the “Digital Agriculture” diploma
program at the Centro Universitario de Oriente (CUNORI) in the region and municipality of
Chiquimula, in the dry corridor of Guatemala. Throughout the development of this diploma
program, the need for an area equipped with technology for monitoring agroclimatic
variables became evident, aiming to support decision-making in the agricultural and
environmental sectors.

Therefore, this diploma, in addition to strengthening the technical capacity of the
participants, also served as the starting point for an innovative idea that, over time,
transformed into a tangible reality thanks to the digital innovation initiative of CGIAR. This
initiative successfully established a space for the generation of information and learning,
equipped with various types of technology at CUNORI university. This university plays a
crucial role in the region as a significant contributor to the education of professionals in the
agricultural and environmental sectors.

This municipality of Chiquimula is situated within the Central American Dry Corridor, which,
according to reports from INSIVUMEH?', falls under the Eastern Valleys Climatic Region at
the national level. Its primary characteristic is a rainfall deficit, making it the driest region in
the country, with an annual rainfall average ranging between 700 to 1300 mm. In this
context, the integration of the digital plot adds to the efforts aimed at generating local
agroclimatic information. The main goal is to support decision-making and achieve
adaptation to climate change, especially for small-scale producers of basic grains in this
region. These producers have been adversely affected by the rainfall deficit, resulting in
reduced crop yields or even total loss, posing a threat to the food security of the region. In
this context, the establishment of the digital plot adds to the efforts aimed at generating
local agroclimatic information with the purpose of supporting decision-making and
achieving adaptation to climate change.

" Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia.


https://insivumeh.gob.gt/wp-content/uploads/2021/02/Variabilidad_y_cambio_climatico.pdf

Location of the Digital Agricultural Plot

figura 1 shows the spatial location of the Digital Agriculture Plot at the Centro Universitario
de Oriente, in the region and municipality of Chiquimula, Guatemala. The geographic
coordinates of the plot are 14°48°11"° " Ny 89°31744" " W, with a terrain elevation and
average slope of 360 meters above sea level and 10% respectively
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Figura 1. Location of Digital Agricultural Plot, Chiquimula, Chiquimula, Guatemala.
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What is Digital Agricultural Plot?

The Digital Agricultura Plot is an in-situ monitoring system located at the facilities of the
Centro Universitario de Oriente -CUNORI-. This Plot serves as a strategic space to promote
and explore the use of sensors and advanced technologies in agriculture. It acts as a
laboratory to test how field sensing technologies can benefit small-scale agriculture and
how the generated information can support decision-makers in the sector. Established in
2023, this learning space incorporates innovative technologies focused on agroclimatic
variables, along with agronomic practices aimed at achieving adaptation to climatic
variability in the region of Guatemala. Among these practices, the use of biofortified and
drought-resistant varieties of staple crops is highlighted.

Another key practice being assessed for the food security of the region is moisture retention
in the soil when crop residues are left. This information is crucial in the dry corridor, where
heatwaves can impact the  food security of the region (see
https://www.youtube.com/watch?v=2WgmgUmm-iY&t=1s). in the assessment of crop
residue management, including crop residue, the physical, chemical, and biological
characteristics of the soil also evaluated using sensors for moisture, temperature, salinity,
and macroelements.

In addition to these sensors, the digital plot also features specialized equipment for
measuring the water requirements of plants (lysimeters), as well as weather stations that
measure variables such as precipitation, temperature, ambient humidity, and wind speed.
In this way, the Digital Agricultural Plot incorporates the implementation of climate-smart
agronomic practices, digital equipment such as lysimeters unique in Guatemala, and the
use of drones to facilitate agronomic management activities in the crops.

Finally, it is important to note that some sensors and weather stations are currently in the
calibration phase for their respective validation. Successful calibration will provide tools for
the generation of real-time agroclimatic information to support decision-making for
students, professors, researchers, members of agroclimatic technical committees, field

technicians, farmers, and others.



https://www.youtube.com/watch?v=2WgmgUmm-iY&t=1s

Metodologia — Diseno Centrado en el Humano

En la figura 2 esta representada la metodologia utilizada con el enfoque del Disefio
Centrado Humano (DCH) buscando garantizar el éxito de este proyecto teniendo en cuenta

a todas personas involucradas en las fases del disefio.



Define a challenge Collect user insights Design prototypes Test with users Restart design cycle

Figura 2. Proceso de las etapas del Disefio Centrado en los Humanos propuestas por el equipo HCD
de la Alianza Bioversity & CIAT.

De esta manera, se pretende involucrar a los/las usuarias en todas las fases en las que se
desarrolla el proyecto, desde la conceptualizaciéon hasta la evaluacién, incluyendo, en lo
gue se pueda, el desarrollo. El objetivo del DCH es crear productos que las personas
encuentren Utiles y usables; es decir, que satisfagan sus necesidades especificas, actuales
y reales. Entendiendo como producto el resultado esperado de la Parcela Digital..

Fases y Resultados - DCH

Fases de definicion y exploracion — brief insight
Objetivos y desafios

Definir los desafios de disefio fue esencial para lograr el impacto que se desea alcanzar con
la parcela digital, estableciendo asi las diversas limitaciones y soluciones a estos. Asi pues,
fue necesario evaluar el desafio de disefio identificado para evitar ser demasiado
especificos o bien demasiado general, tener objetivos generales y especificos que
respondan a las necesidades de los usuarios.



De esta manera, los resultados se observan en la tabla 1.

Tabla 1. Definicidén de desafios.

Pregunta

Respuesta

¢Cual es el problema que
se esta tratando
resolver?

Acceso a informacién local agroclimatica y de suelo.

Enmarcarlo como una
pregunta de disefio

¢Como dar acceso a informacién local agroclimatica y de suelos?

Indicar el impacto que se
esta tratando de tener

Fomentar el uso de tecnologias de informacién agroclimatica y de
suelos para la mejor toma de decisiones.

¢Cudles son las posibles
soluciones al problema?

*Mesas técnicas agroclimaticas.

*Alianzas con actores que tengan experiencia con sensores en el pais.
*Proveer informacién a través de sensores y plataformas web.
*Asesoria y capacitacién para el uso de sensores de bajo costo y de
facil utilizacion.

*Parcela digital piloto.

*Alianzas con actores que tengan experiencia con sensores en el pais.

Limitaciones
identificadas

*Tecnologia de los sensores adaptadas para otros paises mas no para
Guatemala, asi como también la escasez de proveedores nacionales
de dichos sensores.

*Parcela digital - demostrativa donde se iran involucrando los
usuarios interesados.

*Instalacion de sensores - sept 2023

Objetivo general: Generar soluciones agricolas econdmicamente viables a los usuarios de

la parcela digital a través esta.

Objetivos especificos: Identificar las necesidades de los usuarios e involucrar a cada uno de

ellos, incentivando la creacién de soluciones que contribuyan a satisfacer sus necesidades

técnicas agricolas a través de la parcela digital.



Investigacion de usuario

Considerando la amplia gama de personas que se vieron involucradas en el uso del
proyecto, fue esencial, comprender para quién se estaba disefiando antes de sumergirse
en la investigacion contextual. Aunque sin duda se logré mayor comprension durante la
inmersion en campo, tener una comprension previa de las necesidades, los contextos y la
historia del publico objetivo fue crucial para asegurar que la investigacion comenzara con
preguntas informadas.

En resumen, el interés de la Investigacion de Usuarios (UR) fue comprender a fondo a los
usuarios antes de idear innovaciones destinadas a satisfacer sus necesidades. En ultima
instancia, se buscé mejorar la alineacion entre el grupo objetivo y el proyecto que se estaba
desarrollando. La investigacion de usuarios, en particular, requirié la recopilacién e
interpretacion de datos a través de entrevistas con el objetivo de entender el
comportamiento, las necesidades, la experiencia y las motivaciones de los futuros usuarios
durante la fase de disefio. Los resultados de estas entrevistas proporcionaron informacién
importante sobre cada uno de los usuarios, como se detalla en las figuras 4, 5, 6, 7 y 8
informacion que se resume en la figura 3 al analizar sus metas, frustraciones, interesesy
obstaculos en comun, haciendo énfasis especialmente en temas de agricultura y clima,
entre otros.
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Figura 2. Metas, frustraciones, intereses y obstaculos en comun de los usuarios de la parcela digital
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Estudiantes
CUNORI

Edad: 17-20 afios

Ubicacion:  Chiquimula

Ocupacién: Agronomia, Zootecnia, Gestién
Ambiental

salario aprox: @3,000-7,000/mes

Bio:

Aproximadamente el 30% de estudiantes se
dedican de llene a sus estudios, y el resta
trabaja y estudia. La carrera con mas
estudiantes es Zootecnia donde predominan
estudiantes mujeres, aligual que en
Ingenieria en Gestién Ambiental, mientras
que en Agronomia prodominan hombres.

Descripeién general:
Formacion en temas

Pasién porel generales de climatologia,

granos bisieos, riegos,

G produicion de cultives

campe regionales, hidrdulica,
hidrogeologia, formulacidn
de proyectos y produceon

e forrajes

Ngunos estudiantes
laloran en empresas come.
CocaCola, Cooperativas,
ASEDECHI, ASDRECH,
Programa Mundial de
Alimentos

Personalidad

Extrovertidos Introvertidos
Emprendedores . Apocados
Anzliticos . Inconsecuentes
Organizados Desorganizados
Independients . Colaborador
Motivacion
Pazantias
Emprendimiento
Crecimiento profesional
Independencia econdémica
9
Apoyo social
Obstaculos
Falta deinterés
por aprender
otroidioma
(especialmente
Inglés)

Figura 4. Perfil de usuario “Estudiantes”

Metas
Obtener titulo
universitario Obtener un
empleo para
mejorar su
calidad de vida
Emprender
Acceso a equipo
adaptado para
otros paises

Frustraciones

Falta de empleas
y falta de oferta
de maestrias
atractiva

Informacion
local (acceso y
uso correcto)

Falta de
actividades que
les brinden
experiencia
profesonal

Soluciones

Talleres de

emprendimiento

Tecnologia

Internet

Uso de sensores .
variables eddficas

Uso sensores
variables

Redes Sociales

Uso de SIG

Intereses

Pasantias Emprendimiento

Cursos técnicos
Fosgrados
INTECAP
Migracién
UsA

Incorporacién de
estudiantes en el

sector privado Cursos deinglés
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-
Agricultores
. .
Chiquimula
Edad- 23-56 afios
Localidad: Chigquirnula, Dlopa, Jocotin,
o Camotin, San Juan Ermita
Ocupacién: Agricultor

Salario Aprox:  Q.2,500-3,000/mes

Bio:

Productores de granos bidsicos como maiz y
frijol, especialmente para consuma familiar
y venta. Hay agricultores duefios de sus
fincas o parcelasy otros gque arendan.
Dependiendo de sus recursos econdmicos o
proyectos de apoyo social utilizan semilla
mejorad, o bien criolla.

Descripcién general:

. Practicas
Trabajadores "
agricolas
locales
Diferentes roles en el
Poseedores hogar {actividades
de tierra domesticas,
agricultura, otras)
Les gusta Participacion
Les gusta - :
g“d compartir sus de mujeres en
aprencer experiencias con 0%
sobre -
R sus cultives
agricultura

Personalidad

Extrovertido . Introvertido
Emprendedor . Apocado
Analitico . Inconsecuente
Organizado Disorganizado
L
Independente Colaborative
L

Motivation

Familia

Calidad de vida

Solvencia Econdmica

Ampliar conocimientos

Liderazgo
Obstaculos
Suelos
Bajos rendimientos degradados
(falta de agua de
lluvia, fertilizantes,
plagas,
enfermedades)
Poco acceso a
créditos para
invertir en sus
cultives

Metas
Suelos mas
fertiles y
saludables Cultivos de café
renovados con
nuevas
variedades
Mejor calidad de
vida por medio
de ingresos l_“aj.rores
econdmicos rendumuen.tcs en
suficientes sus cultives
Adopcitn de

practicas agricolas
que aumenten su
adaptacién al cambio
climatico

Poco acceso a
oportunidades
laborales

Poco acceso a semilla
(alevin) pues los lugares
de venta estn en otros

municipios o
departamentos

Figura 5. Perfil de usuario "Agricultores granos bésicos Chiquimula"

Frustraciones
Perdida de sus
cultivos por falta
de lluvias Cambio
climatico
o Asistencia
Bajos mgl_esm técnica con
econdmicos terminologia
compleja
Incorporacion de
semillas nuevas
y no criollas
Soluciones
Acceso a
insumos
agricolas
eficientes y de
bajo costo

Technologia

Manejo de celular

Internet @
Practicas di
Intereses S
conservacion
~ de suelo
Produccion de
peces
Conservacién
Gallinas del agua en el
suelo y cosecha
i ponedoras
Semilla granos de agua de
basicos lluvia
mejorada
Trabajo Practicas para
estable control de
Acceso a créditos plagasy
para invertir en enfermedades
sus cultivos con S
tasas de interés
atractivas
Busqueda de nuevos
Capacitacitn ingresos por medio de
parala la diversificacion de
produceién de cultivos

semilla (alevin)
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Técnicos
Asociacién Reginal
Campesina Chorti

ASORECH

Edad: 24.30
Locacidn: Quezaltepeque
Téenicos Agricolas

Salario aprox: Q8,000 - Q9,000

Ocupacion:

Bio:

ASORECH es una organizacidn de segunda
nivel creada en 1999 que posee cinco lineas
estratégicas, siendo: participacion
ciuidadana, desarrollo econémico local,
seguridad alimentaria, adaptacion al cambio
climatico, y gestidn integrada del recurse
hidrico

Descripcién General:

Innovadores en la

5u lemaes implementacién de
[
Tr:abjando précticas agricolas y
Juntos cosecha de agua de
desarrollamos lluvia
comunidades
. Aliados de
Presencia en organizaciones
Olopa, Jocotan, locales e
Ca “""l? n, San internacionales
Jacinto

Valores: equidad de género,

Lideres en

coexistencia ecolégica, incentivas
emprendimento innovador practicas de
incluyente, transparencia, adaptacitn al

participacion y
empoderamiento comunitario

cambio climatico

Personalidad
Extrovertido
Emprendedor .
Analitico

Organizado

Independientz

Motivacion

Familia

—

Calidad de vida

Introvertido

Apocado

Inconsecuente

Disorganizade

Colaborative

Selvencia Econdmica

Ampliar conocimientos

Liderazgo

Obstaculos

[
Suelos con baja
fertilidad para la

la produccién
agricola?

Metas

Pramover el
desarrollo integral
sostenible en las
comunidades
rurales de
Chiguimula

Fortalecer la
participacidn
ciudadana, gestién
ambiental, inclusién
econdmica y seguridad
alimentaria

Ser un punto de
contacto para
alianzas con
actures locales e
internacionales

Aumentar la resiliencia
de las comunidades
intervenidas por medio
de practicas agricolas y
de conservacién de los
recursos naturales

Figura 6. Perfil de usuario "Técnicos Asociacién Regional Campesina Chorti"

Frustraciones

Migracion de la

poblacién hacia il ol
USA cultivos de los
agricultores por
ausencia de
lluvias
Soluciones
Crear consciencia sobre

las riquezas y valor de

recursos naturales

Tecnologia

Internet
Smartphone

5IG

Sensores
variables edéficas

Sensores
variables

Intereses

Incentivar la
igualdad de género
y empoderamiento

de la mujer

Practicas agricolas que
aumenten la
resiliencia de los
agricultores frente al
cambio climatico

Integracion de
agricultores en
cadenas de valor
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Docentes CUNORI

Edad: 40-50

Locacidn: Quetzaltepeque

Ocupacian: Docentes de las profesiones
de Agronomia, Zootecnia y
Gestién Ambiental.

Salario: Q8,000 -Q3,000

Bio:

Profesores titulares con experiencia en
diferentes temas. Docentes e
investigadores en temas de interés.

General descriptions:

Poseen conocimientos en los
siguierntes temas: cultivos
tradicionales,  agricultura
orgénica, mercadeo, granos
bésicos, fitomejoramiento,
gestién ambiental, Sistemas
de Informacidn Geogrifica,
fruticultura, botdnica,
quimica, agroecologia,
agricultura local, genética,
granos bdsicos y nutricién
animal.

Tienen experiencia en
trabajar proyectos con
organizaciones  como
CATIE, CIAT,

WFP, entre otras.

Sus métodos de
ensefianza-aprendizaje
son tedrico pricticos,
dandole un enfoque

especial a la parte
practica para asegurar
que les estudiantes
comprendan los temas.

Personalidad Metas
Extrovertido Introvertido
Emprendedor Apocado
Analitico Inconsecuente
Capacitarse en temas relevantes en la
Organizado Disarganizad actualidad y relacionados ala
[ ] tecniologia  para  transferir  dichos
Independente Colaborativ conocimi s a sus  estudiantes.
. Incentivar la
investigacion en los estudiantes a través
de una agenda de temas relevantes o bien
Motivacién los problemas identificades por los
propios estudiantes.
Familia
Calidad de vida

Solvencia Econémica

Amplicar conecimientos

Liderazgo

Obstaculos

Dificil y en ocasiones nulo acceso a informacion local relacionada al
clima, suelo y cultives relevantes en la zona, pues se debe tener acceso a las
plataformas como Weather Underground u otras para descargar la

informacién o en

ocasiones solicitar esta a instituciones como el INSIVUMEH.

Figura 7. Perfil de usuario "Docentes CUNORI"

Frustraciones

Soluciones

Tecnologia

Internet
Qgis
ArcGis

Smartphones

Computadora

Intereses

Realizar investigaciones cientificas gue no han
tenido fase de campo sino

sole de laboratorio y comprobar los supuestos
estando en campo. Asi también, se

desea disponer de un espacio ldnicamente para
realizar investigacion.

Por otra parte, profundizar sobre los sistemas de
captacién de agua de lluvia 'y

elaborar con CIAT una cartera de temas de interés
nara invectisarion
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Técnico -Mesas
Técnicas
Agroclimaticas

Edad: 35-60
Locacién:
Ocupacion:
Salario Aprox:

Oriente
Téenicos Agropecuarios
Q8,000 - Q13,000

Bio:

espacio de didlogo entre una diversidad de
actores locales incluyendo cientificos,
técnicos, representantes del sector publico,
privado y agricultores, que busca

comprender el posible comportamiento del
clima en una localidad y generar
recomendaciones para disminuir los riesgos
asociados a la variabilidad climética
esperada

Descripeidn General:

19 mesas
agroclimdtias
cubriendo el 100%
de la geografia del
pais

Aliados estratégicos: INSIVUMEH, MAGA,
Alianza CIAT-Bioversity, IRI, CGLAR, ANACAFE,
UNIVERSIDAD RAFAEL LAND fVAR, IARMA,
SUECIA SVERIGE, HELVETAS, WFF, CDRO,
CUNORI, PLAN TRIFINIO, COLORADO STATE
UNIVERSITY, MERCY CROPS, GREPALMA

Personalidad

Extrovertido

Emprendedor

Analitico

Organizado

Independiente

Motivacion

Generar alianzas

Introvertide

Apocado

Inconsecuente

Disorganizado

Colaborative

Calidad de vida
Crecimiento
Ampliar conocimientos
Liderazgo
Obstaculos
Resistencia de Falta de
algunes en infermacion
confiar en climética local y
prondsticos redes de
climdticos monitoreo poco
densas

Metas

Facilitar el analisis
de informacion
climética por parte
del agricultor para
la toma de
deciziones

Fortalecer la red
de monitores de
variables
climaticas

Particiapcion en
proyectos
enfocadosala
adaptacién a la
erisis climatica

Figura 8. Perfil de usuario "Técnico-Mesas Técnicas Agroclimaticas"

Frustraciones
Variabilidad
climatica Informacién con
adversa lenguaje técnico
Temor a
reemplazar .
conocimientos e
o credibilidad por
parte de
agricultores
Soluciones
Lc-gra_ . r_la Ser espacios de
participacién de intereambio auténomes,
agricultores en lideres en la difusién de
todas las MTA's informacién climatica
confiable

Tecnologia

Internet
Smartphone

slG

Sensores varibles
edificas
Sensores
variables

Intereses

Minimizar el
riesgo de pérdida
y aumentar la
productividad

Toma de
decisiones a
nivel territorial

Prondstico
estacional
proporcinade por
INSIVUMEH

Difundir informacién

climdtica

Aprendizaje personal
y comunitario sobre
temas de clima

Relacidn d

e

infarmacidn local con

cientifica
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Descarga de aprendizajes
En esta etapa, el objetivo fue recapitular lo que se sabe, “donde estamos” y “hacia donde

vamos”, dando respuesta a la siguiente interrogante: ";Tenemos todo lo que necesitamos?"

Debido a que el trabajo en equipo es tan importante para DCH, por medio de este se

incentiva compartir los aprendizajes individuales al resto del equipo.

La sesion de descarga de aprendizajes permiti6 comprender los problemas y dudas que
tenian los miembros del equipo de trabajo (figura 9). Tener este ejercicio para abordar las
dudas y reflexionar sobre lo que se habia hecho como proyecto abrié un didlogo mas

preciso con los demas.

Realizar este ejercicio, ayudo a apropiarse del proyecto, saber a quién preguntar, visualizar
qué iba bien para continuar, pausar lo que ya estaba en progreso y priorizar algunos pasos

para avanzar.

UsuARIoS - '""'m“ COMUNICACION ORGANIZACION
Los estudiantes Se ha dificultado Identificar a las der ms Considerar un Inveolucrar a los
Se han identificado e abtener el apoyo de personas que Paibuchinl G oolEn convenio entre docentes de
diversos tipos de T : que los usuarios ala CUNORI y CIAT CUNORI en la
usuarios por forma A realicen las labores trabajos en campo prseane [iooneclonioue para involucrar a planificacién de
de relacionarse con Lo Sacanpo r‘: con el tiempo comunicackinpamque 7 90O anln los estudiantes. actividades de la
“ L dela parcela digial anticipacién s parcea cgtal en fa misma. R

Designar a una Lograr elaborar una
persona encargada de planicacion flexible
Crear mensajes interesantes. "! :‘"’" ""'::‘T_" que de certeza a los.
Enmnpoc ejemplo: e et siguientes pasos
Necesitamos dos ASORECH, CUNORIu permitiendo
trabajadores para realizar Eh cambios en el
una actividad de campo” persena presupuesto
cambiarlo a "Tenemos una
oportunidad de trabajo por
d': ﬁ""l - CLETD Crear directorio de Realizar un boceto con

personas que se han las personas.
ido involucranda con .
diferente expertise y Construccian de las
tenerlos presentes en
Sl analizar lo que se debe
aparcela de mover (iteracion)

involucradas en la

Preveer un plan
de respuesta en
«caso suceda el
clerre de las
instalaciones de
CUNORI

Figura 9. Resultado de sesién creativa para descargar aprendizajes.
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Fase de creacion - brief insight

Tormenta de ideas

En el transcurso del proyecto, se identificaron algunos obstaculos o simplemente decisiones
gue tomar, esta herramienta es una buena forma para buscar las formas mas creativas de
solucionar. Este ejercicio puede realizarse no solo con el equipo de disefio, sino también

con los socios y las personas para las que esta disefiando.

Asi pues, se realizé la primera tormenta de ideas compartiendo un formulario de Google a
los visitantes de la Parcela Digital durante una visita el 14 de septiembre de 2023. Estas
opiniones fueron clasificadas dentro de lo que esta considerado a realizar dentro de la

parcela digital, lo posible a realizar y lo interesante, tal como se observa en la figura 10y 11.

También se tuvo oportunidad de preguntar si alguno de los visitantes habia estado en un
espacio similar a la parcela digital, a lo cual la totalidad de los visitantes respondieron no

haber estado antes en un espacio de investigacion como el de la parcela digital.
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:Qué te gustaria hacer
en el espacio de la

parcela digital (ejemplo:

hacer un ensayo para
conocer la rentabilidad
de un cultivo bajo
determinadas
condiciones)

Posible

Interesante

Figura 10. Tormenta de ideas pregunta: ; Qué te gustaria hacer en el espacio de la parcela digital?

Determinar
demanda
hidrica de

Conocer la
cantidad de agua
que se requiere
durante el tiempo
fonolégico del

cultivares .cultivo de maiz

MAIZY
FRIJOL

Determinar los Identificar la medicién »
factores de produccion de Identificar el
e cultivos bsicos bajo cultivo a
que influyen en el versus la el
implementacion de buenos resultados

desarrollo de una
enfermedad en un
cultivo

Un ensayo
en camote

Conocer el manejo que
se le puede dar a cierto
cultivo a plagas en
determinadas épocas
para disminuir el uso
de insecticidas.

Adaptabilidad
de semilla a
estrés hidrico.

tecnologias adaptadas a
los pequefios
productores

para trasladarlos a

‘os agricultores.

Determinar la Ensayo para
rentabilidad del conocer
cultivo de frijol a rentabilidad en

través de pepino segun
diferentes requerimiento

i iami dela

de siembra. parcela

Conocer los Como producir

cultivos de manera mas
tolerantes al eficaz y reducir
suelo donde costos de

se trabajar4. . produccion

Hacer un ensayo para
conocer la cantidad de
agua que requieren las
diferentes hortalizas y
de esta manera saber
como dosificarla

Tomate y
Chile
pimiento

Desarrollar
cultivos
tolerantes al
estrés por
calor

Adaptabilidad
de semilla a
diferentes
tipos de
suelos
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Aumentar

el numero
de

.sensores

¢Qué aspecto Medicién de
consideras que humedad,
puede temperatura,
complementar la ‘
parcela digital?

Aplicacion para
monitoreo a
traves de
telefono celular.

Plataforma para
conocer los
Posible resultados
obtenidos de los
diferentes estudios
en tiempo real.

Interesante

Plataformas de facil
acceso para los
agricultores y
promotores que
permita visualizar
resultados y obtener
recomendaciones.

Figura 11. Tormenta de ideas pregunta: ; Qué aspecto consideras que puede complementar la

parcela digital?

Storyboards

Contar con el
equipo necesario
opme para subir datos,
Red WIFI CAMARAS Telefono, internet y
un poco espacio

. fisico en la parcela

Un usuario
Sensores de personal donde
evalua
humedad Sorcantale

gravimétrica beneficioso de la

. planta @

Una aplicacion

para poder Aplicaciones
acceder a los para el
datos desde el usuario
celular
Base de Creacion de una
pdgina para tener
datos acceso a los
accesible datos y ver el
avance de los
para todos experimentos.

Tener acceso a la
informacién e ir
generando base de
datos para aplicarlo
en nuestras dreas.
Con buenas
recomendaciones.

Son un prototipo rapido y de baja resolucion. Este método no solo ayuda a refinar
cOmo se esta estructurando el proyecto, sino que también puede ayudar a
comprender quién lo usara, cuando y como. Como todos los prototipos, la idea aqui
es hacer algo realmente as pero como una forma de ayuda para repensar los

procesos de comunicacion, implementacién y disefio. En este caso, en las figuras 12,

18



13, 14, 15 y 16 se visualiza la interaccion de cada usuario en la parcela digital por

medio de los Storyboards.
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Figura 12. Storyboard. Representacién gréafica de la forma en la que los agricultores se podrian
vincular con la Parcela Digital.
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Figura 13. Storyboard. Representacion grafica de la forma en la que la Mesa Técnica Agroclimatica
de Oriente se podria vincular con la Parcela Digital.
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Figura 14. Storyboard. Representacion grafica de la forma en la que los docentes de CUNORI se
podrian vincular con la Parcela Digital.
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Figura 15. Storyboard. Representacién gréafica de la forma en la que los estudiantes de CUNORI se
podrian vincular con la Parcela Digital.
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Figura 14. Storyboard. Representacién grafica de la forma en la que los técnicos de ASORECH se
podrian vincular con la Parcela Digital.



Evaluacion de recursos

Idear una solucién innovadora y ponerla en practica son dos propuestas diferentes. Este método nos ayudd a

comprender la viabilidad de las soluciones e ideas y dénde debemos de buscar ayuda.

Cuadro 2. Evaluacion de recursos

Matriz de evaluacion

Formas de difundir lainformacion

Actividades

Capacidades

Responsabilidades

Asociada
Investigacion
Iniciativa DX/DI

Personal Alianza
Bioversity-CIAT

Tecnico
Iniciativa
DX/DI

Tecnicos
ASORECH

Docentes
CUNORI

Estudiantes
CUNORI

Personade
comunicaciones
CUNORI

MTA's

Otras

organizaciones

Lanzamiento de parcela digital

Invitacién a usuarios identificados (docentes y
estudiantes CUNORI, técnicos ASORECH,
agricultores (TeSAC), MTA's) y
organizaciones como FAO, PMA, CRS,
USAID, IICA, DICORER, JICA, KOIKA,
TAIWAN) SOY502

Elaboracién de presupuesto

Elaboracién de invitaciones

Envio de invitaciones

Publicacién del evento en redes sociales

Agenda o programa de la visita

Talleres de capacitacion (Alianza
Bioversity & CIAT-tecnico-agricultor)

Organizacion de talleres segun el tema de
interes

Elaboracién y envio de invitacién a técnicos

Recepcion de solicitud de espacio de la
parcela digital

Concurso sobre innovaciones
tecnologicas en el sector
agropecuario y ambiental

Organizacion del concurso

Elaboracion de bases de participacion del
concurso

Comunicacion con docentes

Publicacién en redes sociales

Realizacion del concurso

Evaluacién de propuestas de proyectos

Premiacién

Contacto con instituciones financieras

Presentacion de propuestas de proyectos
para la obtencion de financiamiento (capital
semilla)

Diplomado "Herramientas digitales
para la investigacion, colecta,
monitoreo y andlisis de datos de
sistemas agropecuarios y
ambientales”

Elaboracién del contenido curricular

Disefio de médulos de aprendizaje

Presentacién de propuesta de modulos de
aprendizaje

Presentacion de contenido curricular
Consejo Directivo CUNORI

Contactar a personas expertas en cada
tematica

Realizacién de diplomado

Realizacion de actividades teorico-practicas
en la parcela digital
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Fase de validacion

Reflexiones

Un hito crucial en este proceso fue el escaneo profundo que realizamos para identificar a
todas las partes interesadas y usuarios que estan involucrados o estaran involucrados con
la Parcela. Este analisis exhaustivo nos dio una comprension completa de quiénes son los
actores clave, cOmo interactuan con nuestra iniciativa y, lo que es mas importante, como

podemos alinear sus intereses con nuestros objetivos.

En resumen, el enfoque HCD no solo ha mejorado las interacciones con la Parcela, sino que
ha transformado la dinamica de nuestro equipo y la gestion del proyecto. Ha sido la brujula
que nos ha mantenido anclados en la realidad, ha facilitado la toma de decisiones
estratégicas y ha permitido un analisis profundo para identificar y comprender a todos
aquellos que dan forma y seran parte integral de nuestro camino hacia el éxito. Este
enfoque no es solo una metodologia, sino una filosofia que ha elevado nuestro proyecto a

nuevas alturas
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Fase de escalamiento

Cronograma del proyecto

En el siguiente cddigo QR se puede observar el Road Map de actividades realizadas y por
realizar de la parcela digital desde junio 2023 a mayo 2024. Cabe resaltar que dentro de
este se encuentra la investigacion de maiz y frijol, asi como también la investigacién en
frijol con los lisimetros, ademas del monitoreo de informacidn agroclimatica a través de
las estaciones y sensores respectivos. Finalmente, también se encuentra cada una de las
fases del Disefio Centrado en el Humano realizado en 2023:

Figura 5. Escanear o hacer clic sobre codigo QR para visualizar el Road Map
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Definir el éxito

El éxito de la parcela digital se proyecta de la siguiente manera:

A corto plazo

(2024-2026)

A mediano plazo

(2027-2031)

Alargo plazo

(2031-2040)

Establecimiento
otros sensores de
variables
agropecuarias y

ambientales

Establecimiento
otros ensayos
agricolas de acuerdo
con la necesidad de

los usuarios

La parcela digital
sera un espacio

utilizado por los

docentes de

CUNORI para llevar

Establecimiento de
ensayos agricolas,
agropecuarios 'y
ambientales de acuerdo
con la necesidad de los

usuarios

Desarrollo de nuevas
tecnologias (sensores,
inteligencia artificial, etc)
aplicados al sector
agropecuarioy
ambiental de la

localidad

Profesionales egresados
de CUNORI y de otras
universidades tendran

acceso a la informacién

Construcciéon de
invernaderos
equipados para el
desarrollo de
investigaciones segun
la necesidad de los

usuarios

Establecimiento de
parcelas digitales en
otros departamentos

de Guatemala
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a cabo practicas de generada en la parcela

aprendizaje. digital

Empoderamiento de
estudiantes y docentes
de CUNORI para el
manejoy

funcionamiento de la

parcela digital

Informacion agroclimatica generada con los
sensores de |la parcela digital

La generacién de informacion agroclimatica local es fundamental para respaldar
decisiones informadas basadas en datos precisos obtenidos a través de sensores. El
acceso a esta informacion en Guatemala suele ser limitado, sin embargo, la
informacién generada por las estaciones climaticas de la parcela digital se suma a los
esfuerzos de las Mesas Técnicas Agroclimaticas para consolidar recomendaciones
técnicas para los agricultores del municipio de Chiquimula. (para mayor informacion
ver entregable ensor datasets from the value-proposition Ag-plot testing of automated

field data collection and monitoring tools in Guatemala)

Un ejemplo concreto de este aporte es el analisis grafico del comportamiento de la
humedad del suelo y la precipitacion de los meses de julio a noviembre de 2023 (ver
figura 16). Este grafico muestra los meses con mayor y menor precipitacion,

evidenciando como la humedad del suelo estuvo influenciada por las precipitaciones.
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Para el aflo 2024 se proyecta ampliar la generacién de informacién, incluyendo
variables adicionales como temperatura y textura de suelo. El propoésito, es
desarrollar una metodologia que permita a los productores de granos basicos
identificar el momento 6ptimo para la siembra, ademas de fomentar la retencion de
humedad mediante practicas de conservacion de suelo. Este enfoque integral
pretende brindar herramientas valiosas para mejorar la productividad y la

sostenibilidad agricola en la region.

25 Precipitacion Vs Humedad de suelo
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Figura 6. Grafica de precipitacion con datos del sensor ARABLE vrs humedad de suelo sonda nMetos

(hacer clic sobre la imagen para visualizar otras graficas)

Es importante mencionar que, ademas de las estaciones climaticas y sensores
mencionados anteriormente, en la actualidad se encuentran otros sensores dentro
de la parcela en fase de calibracion y validacién, los cuales miden variables vinculadas
al suelo y la fisiologia de las plantas, como la demanda hidrica, y su eventual
implementacion exitosa promete aportes significativos para los agricultores. Estos
sensores adicionales representan una herramienta valiosa para mejorar la precision

en la toma de decisiones agricolas, permitiendo un manejo mas eficiente de los
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recursos hidricos y optimizando las practicas de cultivo. En caso de una exitosa
validacién, se anticipan contribuciones sustanciales que podrian transformar
positivamente la productividad y sostenibilidad de las actividades agricolas en la

region.

Next Steps

Continuous Sensor Validation: It is essential to continue with the calibration and
validation of existing sensors and those in the implementation phase. This ensures the
accuracy and reliability of the collected data, especially those related to soil moisture,

temperature, salinity, and macronutrients, as well as lysimeters and weather stations.

Technical feasibility assessment: Conduct a detailed analysis of the feasibility of the
technologies used in the digital plot. This analysis should include aspects such as
adaptability to the local climate, ease of use, cost, and availability of maintenance and
technical support

Determine Added Value for Small-Scale Agriculture: Identify and clearly document how
these technologies benefit small-scale agriculture in the region. This may include
improvements in decision-making based on accurate data, increased efficiency in water
use, enhanced crop management, and adaptation to climate change.

Development of Methodologies and Tools to Support Farmers: Create methodologies
that enable local users to interpret and apply the information collected by the sensors.

Strengthening Training and Educational Programs: Expand and deepen training
programs, not only for professors but also for students, technicians, and farmers. These
training sessions should focus not only on the use and interpretation of data collected by
sensors but also on sustainable agronomic practices.
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Integration of New Technologies and Expansion of Research: Consider the
incorporation of new technologies, such as drones for crop monitoring, and expand
research to other areas of agricultural and environmental interest.

Establish Collaborations with Other CGIAR Stakeholders: Evaluate the possibility of
implementing the irrigation system developed by IWMI in the Digital Agricultural Plot, which
involves powering the conventional irrigation pump with electricity obtained from solar
panels.

Establishment of Collaboration Networks and Strategic Partnerships: Seek
partnerships with other relevant stakeholders, such as government organizations, ONGs,
FAO, and the private sector, to expand the reach and application of the technologies and
knowledge developed in the digital plot.
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